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optymalizacja proceséw wydobycia i przygotowa-
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i Sciekow, odpadéw eksploatacyjnych i wiertniczych
z wykorzystaniem chromatografii jonowej;
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Szanowni Czytelnicy

Otwierajacy biezacy numer Wiadomosci
Naftowych i Gazowniczych artykut ,Nanoma-
teriaty w przemyéle i ich charakterystyka” jest
usystematyzowanym przegladem ich zastoso-
wan w réznych sektorach gospodarki i ustug
publicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem
branzy naftowo-gazowniczej. W oparciu o boga-
tg literature przedmiotu przedstawiono techniki
Sledzenia i oznaczania przemieszczajacych sie
w srodowisku nanoczastek, w tym najnowocze-
$niejsze techniki analizy $ladowej. Ponadto, au-
torki artykutu scharakteryzowaly i szczegétowo
zaprezentowaly wybrane badania i analizy na-
noczastek realizowane w Instytucie Nafty i Gazu
— Panstwowym Instytucie Badawczym.

0d czasu do czasu, na prosbe naszych czy-
telnikéw, na tamach WNiG zamieszczamy takze
artykuty mogace by¢ bezposrednio wykorzysty-
wane w biezacej pracy zawodowej przez inzy-
nieréw i technikéw. Tak jest np. w przypadku
problematyki nawaniania gazu ziemnego. Po
artykufach poswieconych podstawowym zasa-
dom samego procesu oraz charakterystyce in-
stalagji do jego prowadzenia — w tym numerze
Wiadomosci, w artykule naszych statych partne-
réw naukowych, ukazujemy aspekty techniczno-
-prawne kontroli i nadzoru procesu nawaniania
gazu. W opracowaniu szczegdlnie przydatne
wydaja sie by¢ autorskie zalecenia dla operato-
réw sieci dystrybucyjnych, dotyczace minimalne-
go stezenia $rodka nawaniajacego w zaleznosc
od rodzaju gazu ziemnego oraz sugestie co do
doboru miejsca pomiaru odoranta.

Z duza przyjemnoscig zachecam Czytelni-
kéw do zapoznania sie z artykutem , Innowacyj-
na technologia monitoringu sejsmoakustyczne-
go i sejsmostymulacji”. To przyklad efektywnej
wspotpracy naukowo-technicznej preznej firmy
z sektora paliwowo-energetycznego i naukow-
cow Katedry Surowcow Energetycznych Aka-
demii  GAmiczo-Hutniczej, realizowanej celem
opracowania nowych technologii z zakresu
poszukiwania i wydobyca weglowodoréw,
a wspdffinansowanej przez Narodowe Centrum
Badar i Rozwoju.

Zapraszam réwniez do zapoznania sie
Z autorskim oméwieniem najnowszego Rapor-
tu ekspertéw Dolnoslaskiego Instytutu Studiéw
Energetycznych (DISE), analizujacego mozliwe
warianty Sciezek transformagji naszej energetyki
z wykorzystaniem gazu ziemnego jako paliwa
pomostowego. Co istotne — autorzy Raportu
szacujg rowniez koszty przyjecia w Polsce Eu-
ropejskiego Zielonego tadu dla dwach réznych
scenariuszy.

| na koniec chciatbym zasygnalizowac ar-
tykut na stronach ,Biuletynu Informacyjnego
Zarzadu Gtéwnego SITPNIG” (integralnej czesci
WNIG) poswiecony ksigzce ,Gazownictwo na
Pomorzu Gdariskim — gazownia pierwszej latami
morskiej w Gdarisku Nowym Porcie”. To kolejny
przyktad bardzo aktywnej dziatalnosci statutowej
gdanskiego Oddziatu SITPNIG — inicjatora serii
wydawnictw poswieconych poczatkom przemy-
stu gazowniczego na Pomorzu Gdariskim. Po-
dziwiam i gratuluje wszystkim zaangazowanym
w powstanie i wydanie tej publikagji.

A ze przed nami bozonarodzeniowe
Swieta i nadchodzqcy blyskawicznie
Nowy Rok, zapraszajgc do lektury bie-
zqcego numern Wiadomo$ci Naftowych
i Gazowniczych zycze, w imieniu catej
naszej Redakcji - wszystkiego, wszyst-
kiego najlepszego.
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Nanomateriaty w przemysle 1 ich charakterystyka

Monika
Gajec

Nanomaterials in industry
and their characteristics

Abstract:

Nanomaterials are modern materials that
are currently present in almost all areas of our
lives. They are also used in the oil and gas in-
dustry. The increasing production and usage of
nanomaterials inevitably lead to their accumu-
lation in the environment, which can have se-
rious, as yet not fully identified, negative effects
on both human health and the environment.
The article presents an example of the use of
nanomaterials, including the oil and gas mining
sector. Attention was also paid to the basic pro-
blems related to the use of nanomaterials, as
well as their marking and separation from envi-
ronmental sample matrices.

Streszczenie:

Nanomateriaty to nowoczesne materiaty
stosowane aktualnie w niemal wszystkich dzie-
dzinach naszego zycia. Uzywane s3 réwniez
w przemysle naftowym i gazowniczym. Rosna-
ca produkcja i uzycie nanomateriatow w spo-
s6b nieunikniony prowadza do ich akumuladji
w srodowisku, co moze nies¢ powazne, dotych-
(zas jeszcze nie w peni zidentyfikowane nega-
tywne skutki, zaréwno w stosunku do zdrowia
ludzkiego, jak i Srodowiska naturalnego. W ar-
tykule przedstawiono przyktadowe zastosowa-
nie nanomateriatéw, w tym ich wykorzystanie
w sektorze gorictwa nafty i gazu. Zwrécono
uwage na podstawowe problemy zwigzane ze
stosowaniem nanomateriatw, a takze ich ozna-
czaniem i wyodrebnianiem z matryc probek $ro-
dowiskowych.

Wstep

Nanoczastki (ang. nanoparticles, NPs) defi-
niowane sg jako czastki (obiekty), ktdrych przy-
najmniej jeden wymiar zawiera sie w przedzia-
le mnigjszym niz 100 nm [1, 2]. Wystepujace
w srodowisku nanoczastki moga by¢ pochodze-
nia naturalnego, antropogenicznego oraz moga
wystepowac jako tzw. nanoczastki inzynierskie
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Fig. 1. Motoryzacja stanowi Zrddto nanoczastek antropo-
genicznych

(projektowane). Nanoczastki naturalne powsta-
ja na skutek erozji materiatow geologicznych,
a takze rozktadu materiatdw biologicznych,
w tym gtéwnie szczatkdw roslinnych. Pojawiaja
sie spontanicznie na skutek utleniania substan-
i w fazie gazowej w atmosferze, spotykane
s réwniez w pytach wulkanicznych [2, 3]. Na-
noczastki antropogeniczne sg z kolei efektem
ubocznym  dziafalnodci  cztowieka. Powstajg
np. w trakcie spalania wegla kamiennego lub
podczas spawania, zgrzewania czy wulkanizacji
gumy. NPs mogg réwniez powstawa¢ w trakcie
obrébek mechanicznych materiatéw poprzez
ciecie, pitowanie i szlifowanie. Do nanocza-
stek pochodzenia antropogenicznego naleza
m.in. starte ogumienie, dodatki do Srodkéw
smarnych, popioty, produkty spalania, platyna
z katalizatoréw, itp. (Fig. 1) [2, 3].

Natomiast nanoczastki projektowane i wy-
tworzone w sposob celowy przez cztowieka
obejmujg nanometale (Au, Ag, Fe) i nanotlenki
(Ti0,, Zn0, 210,, Ce0,), a takze polimery, surfak-
tanty, barwniki/pigmenty, fulereny i nanorurki
weglowe, struktury hybrydowe, itp. [2]. Nalezy
podkresli¢, ze materiaty w skali nanometrycznej
majg inne wiasciwosci od materiatéw w skali
makroskopowej. Nanomateriaty mogg réznic
sie wytrzymatoscia, lepiej przewodzi¢ prad elek-
tryczny czy ciepto, a takze wykazywac okreslo-

ne wiasciwosci magnetyczne lub w wiekszym
stopniu odbija¢ $wiatto. Wazng cechg uzytkowa
nanomateriatow jest tez ich bardziej rozwinie-
ta powierzchnia w poréwnaniu do powierzch-
ni materiatow makroskopowych, co zwieksza
ich zdolnosci sorpeyjne [1, 2]. Ponadto czesto
materiaty normalnie obojetne dla organizméw
zywych, wykazujg znaczny wzrost cytotoksycz-
nosci, gdy zmniejszy sie rozmiar tworzacych je
zastek do skali nanometrycznej [4]. W takiej
sytuacji konieczne jest doktadne poznanie wia-
sciwosci tych materiatow, a co sie z tym wigze
rozwijanie nowoczesnych metod stosowanych
do ich charakterystyki.

Zastosowanie nanoczastek

Skala zastosowar nanomateriatow jest
bardzo szeroka. Nanotechnologia wptywa na
praktycznie wszystkie sektory przemystowe i pu-
bliczne, w tym na opieke zdrowotna, rolnictwo,
transport, energie, materialy oraz technologie
informacyjne i komunikacyjne [5]. Nanomateria-
ty znajdujg zastosowanie w urzadzeniach elek-
tronicznych i elektrooptycznych (np. laserach
— kropki kwantowe w mikroprocesorach), w bu-
downictwie (nanoczastki TiO, o wiasnosciach
fotokatalitycznych w samoczyszczacych powto-
kach), kosmetyce (bakteriobdjcze nanoczastki
srebra, nanokapsuly zawierajgce substancje
aktywne), medycynie (nanoczastki magnetycz-
ne stosowane w nowoczesnej diagnostyce,
nanokapsuty transportujgce leki w organizmie)
oraz w technologiach kosmicznych (mecha-
nicznie odporne nanopowtoki). Nanomateriaty
znajdujg coraz szersze zastosowanie w techni-
ce, medycynie i Zyciu codziennym. Szczegdlnie
duze oczekiwania stawia sie tym materiafom
w inzynierii biomedycznej. Wykorzystywane s3
w transplantologii oraz farmakologii [6]. Kom-
pozyty Zywiczne na bazie srebra sg uzywane do
wypetnienia i pokrycia urzadzen dentystycznych
i medycznych [7].

Nanomateriaty s3 réwniez szeroko sto-
sowane w sektorach przemystu naftowego
i gazowniczego, m.in. podczas poszukiwania
76z weglowodoréw, wiercenia, cementowa-
nia, eksploatacji i stymulacji zt6z metodami
wspomagania wydobycia ropy (enhanced ol



Tabela 1. Przykiady zastosowar nanotechnologii w sektorze gérnictwie nafty i gazu [11, 12]

Technologia

Uzywane nanomateriaty/nanoczastki

Zastosowanie

Nanoelektronika

Nanoczujniki

Obrazowanie ztoza

Nanooptyka

Kropki kwantowe

Wydobycie

Nanomagnetyzm

Ciecze magnetyczne inanoczastki magnetyczne

Obrazowanie zfoza, oczyszczanie sciekdw

Nanokompozyty i witkna

Rurki weglowe, fullereny

Ostony i rury, wierta, materiaty podsadzkowe

Nanoczasteczki aktywne powierzchniowo

Funkcjonalizowane nanoczastki

Metody wspomagania wydobycia ropy (EOR)

Nanoenkapsulacja

Nanoczastki obcigzone chemicznie,
biodegradowalne nanoczastki polimerowe

Stymulacja wydobycia, kontrola profilu, kontrola
przeptywu gazu

Nanopowtoki

Powtoki nanokompozytowe

Wiertfa, ciecze technologiczne

Nanokatalizatory

Nanoczastki niklu

Hydrokraking katalityczny

recovery, EOR), rafinacji i przetwarzania [8, 9.
Nanomateriaty przyczyniajg sie do ogranicze-
nia utraty ptuczek wiertniczych, poprawy sta-
bilnoéci $cian otworu oraz powodujg poprawe
parametréw ptynnego i stwardniatego zaczynu
cementowego. Ponadto nanomateriaty obnizaja
filtracje ptuczek wiertniczych oraz zmniejszaja
uszkodzenia naturalnej przepuszczalnodci skat
zbiomikowych [10]. Nanoczastki s3 réwniez
wprowadzane jako dodatek do ptuczki wiert-
niczej, aby poprawi¢ wiasciwosci reologiczne
i stabilnos¢ chemiczng ptuczek wiertniczych bez
uzycia $rodka powierzchniowo czynnego [11].

Przyklady  zastosowan  nanotechnologii
w sektorze gomictwa nafty i gazu przedstawio-
no w Tabeli 1.

Nanoczastki moga by¢ réwniez stosowane
jako komponenty Srodkéw smarowych, co jest
uzasadnione ze wzgledu na ich zdolnosci do ob-
nizenia wspétczynnika tarcia lub redukgji zuzycia.
Ponadto nanoczastki zwigzkéw metali s3 odpor-
ne na dziatanie wysokiej temperatury, co umoz-
liwia stosowanie takich Srodkéw smarowych
w wysokich temperaturach [12]. Zastosowanie
nanoczastek nabiera tez coraz wiekszego tem-
pa w procesach produkgji biopaliw. Do te pory
w procesach produkgji biopaliw zastosowano
rézne nanomateriaty, takie jak nanowtékna, na-
norurki i nanoczasteczki metaliczne [13]. Nano-
zastki, w tym nanoczastki metali, s3 stosowane
réwniez jako inhibitory korozji. Ze wzgledu na
duza powierzchnie wiasciwa, niski koszt, tatwa
dostepnos¢ i niskg szkodliwosc dla Srodowiska
nanowfékna celulozowe lub nanokrysztaty s3
obiecujacymi alternatywnymi- adsorbentami do
oczyszczania Sciekow. Nanoczastki stanowia tak-
Ze nowe narzedzie do rekultywadji zanieczyszczo-
nych ekosysteméw wodnych (wéd powierzch-
niowych i podziemnych), osadéw, gruntdw,
poligonéw oraz terenéw recyklingu odpadéw,
w tym odpaddw elektronicznych [14, 15].

Oznaczanie nanoczastek

Wzrost produkcji nanomateriatéw oraz
ich szerokie wykorzystanie moga prowadzic
do migracji NPs w Srodowisku i ich interakgji
z organizmami. Nanoczastki moga by¢ transpor-
towane przez powietrze, wode i glebe, a pro-
ces ten zalezy od ich charakterystycznych cech,
w tym od rozmiaru, fadunku, rozpuszczalnosdi,
dyfuzji, depozycji, biodostepnosci i podatnosci
na biodegradacje. Doktadna ocena ryzyka wyni-
kajaca z obecnosci nanoczasteczek w Srodowi-
sku wymaga zastosowania skutecznych metod
analitycznych do okreslania ich mobilnosci, re-
aktywnosci, ekotoksycznosci i stabilnosdi.

Proces oznaczania nanoczastek sktada sie
z trzech podstawowych etapdw: pobierania
i przygotowania prébki, separacji nanoczastek
oraz ich identyfikacji (0znaczenia). Pobieranie
i przygotowanie probki jest krytycznym etapem
W procesie 0znaczania nanoczastek, poniewaz
moze wptywac na zmiane stanu rozproszenia.
Etap przygotowania prébki zalezy w duzym
stopniu od rodzaju badanej matrycy [8]. Separa-
(ja nanoczastek to niezwykle istotny etap w pro-
cesie analitycznym. Z uwagi na ztozonos¢ matryc
srodowiskowych techniki oddzielania nanocza-
stek powinny mie¢ na uwadze m.in. selektyw-
no$¢ wzgledem rodzaju NPs oraz wptywu inter-
ferendji pochodzacych od matrycy [16]. Ogélnie
zalecang metoda separacji NPs jest wirowanie,
przy czym proces ten moze wywotac agregacje
nanoczastek [17]. Czesto do wyodrebniania na-
noczastek stosowane s membrany (nanofiltra-
(ja) oraz ekstrakcja w punkcie zmetnienia (ang.
cloud point extraction, CPE). Do gtéwnych zalet
techniki CPE mozna zaliczy¢ prostote prowa-
dzenia procesu ekstrakcyjnego, jej niskie koszty
oraz ekologiczny charakter. W procesie rozdzie-
lania nanoczastek stosowana jest tez technika
wykorzystujgca strumien przeptywu. Technika ta
jest szczegdlnie uzyteczna podczas analizy na-

noczastek inzynierskich. Metoda ta pozwala na
separowanie nanoczastek wedtug rozmiaru pod
wzgledem ich wspétczynnikéw rozpraszania
w bardzo cienkim otwartym kanale [17].

Do najpopularniejszych metod oznacza-
nia nanoczastek w prébkach $rodowiskowych
zaliczane s3: analiza $ledzenia ruchu nanocza-
stek (NTA), dynamiczne rozpraszanie Swiatta
(DLS), mikroskopia elektronowa oraz spektrome-
tria masowa z jonizacjg w plazmie indukcyjnie
sprzezonej (ICP-MS, splCP-MS).

Metoda analizy $ledzenia ruchu nanocza-
stek (NTA) oraz dynamicznego rozpraszania
Swiatta (DLS) wykorzystuja ruchy Browna do
pomiaru wielkosci nanoczastek. Metoda DLS
jest jedng z najczesciej wykorzystywanych me-
tod w laboratoriach. Pozwala na szybki i bardzo
precyzyjny pomiar wielkosci czastek monody-
spersyjnych w szerokim zakresie (0,3—10 um),
a pomiar mozliwy jest w dowolnym medium
dyspergujgcym. W metodzie te] Swiatto lasera
pada na zdyspergowane w roztworze czastki.
Pomiar polega na zarejestrowaniu przez de-
tektor $wiatta rozproszonego, natomiast opro-
gramowanie przelicza szybkos¢ poruszania sie
zastek na ich wielkos¢. Technika DLS ma jed-
nak takze ograniczenia. Jedno z nich wynika
z zatozenia, ze mierzone czastki majg rozmiar
kulisty. Wyniki dla probek o innych ksztattach
mogg by¢ obarczone btedem. Ponadto metoda
ta nie moze by¢ stosowana do pomiaru prébek
polidyspersyjnych [18]. Metoda éledzenia ruchu
nanoczastek (NTA) jest dobrym uzupetnieniem
DLS. Pomiar polega na oswietleniu roztworu
nanoczastek $wiattem lasera o okreslonej dtu-
gosci fali. Swiatho zostaje rozproszone, a jego
rozbtyski rejestrowane s przez kamere umiesz-
czong w mikroskopie. Najwieksza zaletg tej
metody jest jej doktadnos¢ zaréwno dla probek
monodyspersyjnych, jak i polidyspersyjnych.
Pozwala ona okresli¢ rozmiar nanoczastek oraz
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rozktad wielkosci. Jest odpowiednia zaréwno
dla prébek rzeczywistych, majacych zdolnos¢ do
agregadji, a takze prébek, w ktérych obecne sa
zanieczyszczenia [19]. Podstawowg wadg meto-
dy NTA jest czas pomiaru (od kilku minut nawet
do godziny). Zakres detekdji jest duzo mniejszy
(10-2000 nm). Nie bez znaczenia jest rowniez
doswiadczenie operatora.

Mikroskopia elektronowa to przydatna
i coraz bardziej powszechna technika stuzaca
do charakterystyki powierzchni, obszaréw przy-
powierzchniowych, skfadu chemicznego oraz
struktur materiatow o budowie nanostruktural-
nej. Techniki te wykorzystuja wiazke elektronow
oraz ich oddziatywanie z materig, co pozwala
uzyska¢ wiele waznych informacji dotyczacych
analizowanych prébek [20].

Do jednych z najnowoczesniejszych technik
wykorzystywanych w analizie Sladowej, w tym
nanoczastek metali, nalezy ICP-MS. Umozli-
wia ona szybka analize wielopierwiastkowa,

a opiera sie na jonizagji czasteczek lub ato-
mow, a nastepnie na pomiarze stosunku masy
do tadunku elektrycznego danego jonu. Jest
to technika analityczna wykorzystujaca plazme
jako Zrédfo jonizacji i spektrometr mas jako
analizator wygenerowanych w plazmie jonow.
Pomiar za pomoca tej techniki charakteryzuje
sie duza czutoscig i precyzjg. Ograniczenia
w zastosowaniu ICP-MS wynikajg z bardzo
wysokich kosztéw aparatury. Spektrometria
mas uzywana jest m.in. w analizie specjacyjnej,
analizie prébek biologicznych, w badaniach
farmakokinetycznych, a takze jako narzedzie
do identyfikacji i monitorowania zanieczyszczen
[21]. Na wyniki analiz moga mie¢ wptyw rézne-
go rodzaju interferencje, zaréwno fizyczne, jak
i spektralne [22].

Nalezy dodac, ze podczas oznaczania na-
noczastek istotnym problemem jest dostepno$¢
materiatow referencyjnych (RM) o odpowied-
niej, wysokiej jakosci i stabilnoéci. Materiaty

referencyjne do oznaczania NPs wystepuja
gtéwnie w dwoch postaciach, 4. jako zawiesiny
czastek lub jako suche proszki. Obie formy maja
zaréwno zalety, jak i wady. Proszki sg z requty
bardziej stabilne, poniewaz zmiany chemiczne
mogg postepowac jedynie poprzez dyfuzje, co
w przypadku ciat statych jest zwykle powolnym
procesem. Ponadto proszek mozna przecho-
wywac w atmosferze gazu obojetnego, ktéra
zapobiega degradacji chemicznej. Problemem
jest trudniejsza homogenizacja suchego prosz-
ku. Co wiecej, bardzo drobne czastki maja ten-
dencje do aglomeracji. W przypadku zawiesin
homogenizacja jest fatwiejsza, jednak transport
w cieczy jest szybszy niz w ciatach statych, dla-
tego tez zapewnienie diugotrwate] stabilnosci
zawiesin moze byc trudniejsze niz w przypadku
suchych proszkow [23]. Problemem dla kazde-
go producenta materiatow referencyjnych jest
(zesto niewystarczajaco jasne okreslenie, jakich
materiatéw bedg ostatecznie potrzebowac jego

Tabela 2. Przyktadowe wyniki oznaczania nanoczastek srebra w prébkach odpadow wiertniczych

Srednia $rednica czastek | Mediana rednicy czastek | Najczesciej wystepujacy rozmiar
Matryca
[nm] [nm] czastek [nm]

Wyciag wodny odpadu o kodzie 01 05 06 23 22 22

Wyciag wodny odpadu o kodzie 01 05 08 40 37 36

Wycigg wodny odpadu o kodzie 01 05 07 69 63 54

Wycigg wodny odpadu o kodzie 01 05 05 25 22 22

B)
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Figura 2. Rozktad wielkosci czastek zarejestrowany technikg spICP-MS dla prébki wyciggu wodnego odpadu wiertniczego o kodzie 01 05 08 (A) oraz o kodzie 01 05 06 (B)
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potencjalni klienci. Skala zastosowan nanotech-
nologii jest bardzo szeroka, dlatego dostosowa-
nie ilosci, matrycy, stabilnosci RM stanowi nadal
dos¢ duze wyzwanie.

Analiza nanoczastek w INiG - PIB

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut
Badawczy jest posiadaczem unikatowej w skali
kraju aparatury, ktéra pozwala na oznaczanie
nanoczastek metali w réznego typu prébkach,
w tym w probkach odpadéw wiertniczych.
W Tabeli 2 przedstawiono przyktadowe wyniki
badan oznaczania nanoczastek srebra w prob-
kach wyciagéw wodnych odpadéw wiertni-
czych. Natomiast na rysunku (Fig.2) zaprezen-
towano rozkfad wielkosci AgNPs dla prébek
wyciagéw wodnych odpadéw o kodzie 01 05
06 oraz 01 05 08.

Przeprowadzone w INiG — PIB badania
probek wodnych wyciggéw odpadéw wiert-
niczych (Tabela 2) potwierdzaja obecno$¢
nanoczastek Ag w tego typu prébkach. Otrzy-
mane wyniki badan pokazujg réwniez, ze ze
wzgledu na potendjalnie szkodliwe wtasciwo-
$ci nanomateriatéw stosowanych podczas po-
szukiwania i eksploatacji zt6z weglowodoréw
oznaczanie nanoczastek powinno zosta¢ wia-
czone do kanonu badan jakosci generowanych
odpaddw.

Podsumowanie

Aktualny stan wiedzy na temat zagrozeh
zwigzanych ze stosowaniem nanomateriatow
W 2yciu codziennym jest nadal do$¢ ograni-
czony. Zatem konieczne jest prowadzenie dal-
szych badan dotyczacych migracji nanocza-
stek w Srodowisku oraz ich biodostepnosci dla
organizméw zywych. W celu dokonania petnej
noczastek niezbedne jest zastosowanie odpo-
wiednich technik analitycznych. Wykorzystanie
nowoczesnych technik taczonych umozliwia
szybkie uzyskanie informacji dotyczacych za-
réwno rozmiaru nanoczastek, jak i zawartosci
poszczegdlnych form specjacyjnych (nanocza-
stek i jonoéw) w roznych matrycach. Powazna
przeszkodg w opracowywaniu wiarygodnych
metod charakteryzowania i oznaczania nano-
czastek jest obecnie brak dostepnych komer-
cyjnie materiatéw odniesienia z certyfikowana
wartoscig zaréwno rozmiaru, jak i stezenia
NPs.
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Aspekty techniczno-prawne dotyczace
kontroli procesu nawaniania gazu
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Andrzej Barczynski

Technical and legal aspects
concerning the control of the gas
odorization process

Abstract:

One of the important quality parameters
of gaseous fuel, responsible for public safety, is
the gas odor intensity (gas odorization degree)
distributed in the gas network. The article provi-
des the legal basis for such control and recom-
mendations for the distribution network opera-
tor regarding the minimum concentration of the
odorant depending on the type of natural gas
and the selection of the odorant measurement
site so that the measurement is reliable. This is
the third article on the gas odorization process
[17,18].

Streszczenie:

Jednym z istotnych parametréw jakoscio-
wych paliwa gazowego, odpowiedzialnym za
bezpieczefistwo publiczne, jest intensywnos¢
zapachu gazu (stopieri nawonienia gazu) roz-
prowadzonego w sieci gazowej. W artykule
podano podstawy prawne zobowiazujgce do
prowadzenia takiej kontroli oraz zalecenia dla
operatora sieci dystrybucyjnej dotyczace mini-
malnego stezenia Srodka nawaniajacego w za-
leznosci od rodzaju gazu ziemnego oraz doboru
miejsca pomiaru odoranta, aby pomiar byt wia-
rygodny. Jest to trzeci artykut na temat procesu
nawaniania gazu [17, 18].

1. Uwagi wstepne

Wiasciwe nawonienie paliwa gazowego
jest bardzo istotnym zagadnieniem zwigzanym
z zapewnieniem wiasciwego poziomu bezpie-
czefistwa sieci i instalacji gazowych. Paliwo
gazowe jako takie nie posiada zapachu ani
innych wiasciwosdi fizycznych umozliwiajacych
jego wykrycie przez osobe bez odpowiedniego
sprzetu (metanomierz, itp.). W przypadku wy-
cieku moze on zosta¢ niezauwazonym, az do
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przekroczenia dolnej granicy wybuchowosci
DGW — (LEL — lower explosion limit) i eksplozji.

Kazdego roku w okresie jesiennym docho-
dzi w sieciach do przewonienia gazu (zwieksze-
nia dawki odorantu podawanego do gazu), co
umozliwia fatwiejsze wykrycie potencjalnych
nieszczelnosciach m.in. w instalacjach przez sa-
mych odbiorcow.

Do nawaniania paliwa gazowego mozna
stosowac wiele zwiazkéw chemicznych takich
jak tetrahydrotiofen (THT), merkaptan etylowy
(EM), siarczek dwumetylowy (DMS), czy mer-
kaptan tréjbutylowy (TBM) i ich mieszanki (blen-
dy). W Polsce stosowany jest tetrahydrotiofen
(THT), z uwagi na swoje korzystne wiasnosci
fizykochemiczne takie jak charakterystyczny za-
pach kojarzony przez wiekszos¢ populacji z ga-
zem, relatywnie diugim okresem retencji w sieci
gazowej itp.

W naszym kraju nawaniany jest gaz trans-
portowany  systemami  dystrybucyjnymi. Gaz
w systemie przesytowym nie jest nawaniany, ze
wzgledu na znikome ryzyko ulatniania oraz fakt, iz
w niektdrych zaktadach zasilanych bezposrednio
Z sieci wysokiego cisnienia prowadzone s3 pro-
cesy technologiczne, dla ktdrych odorant zawarty
w paliwie gazowym magthy by¢ szkodliwy.

2. Intensywnos¢ zapachu

Intensywno$¢ zapachu albo jego wyczu-
walnos¢ uzalezniona jest od liczby czasteczek
odoranta, wchodzacych w kontakt z odpowied-
nimi receptorami wechowymi, a wiec posrednio
od stezenia tego zwigzku we wdychanym po-
wietrzu. W praktyce stosuje sie skale intensyw-
nosci zapachu opartg na prawie Webera-Fech-
nera, ktdre stwierdza, ze natezenie zapachu jest
proporcjonalne do logarytmu stezenia odoranta
W powietrzu:

1=K -log(C)+K,

gdzie:

| — intensywno$¢ zapachu,

(- stezenie odoranta w powietrzu,

[mg/m?] w warunkach normalnych,

K, K, — state charakterystyczne dla danych

srodkéw nawaniajacych.

Natezenie zapachu jest wyrazone w skali
logarytmicznej, co wynika z czutosci ludzkiego
zmystu powonienia. Na Rys. 1 przedstawio-
no graficznie wptyw stezenia THT na wartos¢
wspdtczynnika intensywnosci zapachu.
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Rys. 1. Krzywa zapachowa dla gazu ziemnego wysokometanowego (grupy E)



Tab. 1. Skala intensywnosci zapachu [7,6]

Stopien zapachu |Intensywnos¢ zapachu Pirydyna w powietrzu [mg/m?] Definicja
0 zapach niewyczuwalny 0 brak zapachu
0,5 bardzo staby zapach 0,42 granica wyczuwalnosci
1 staby zapach 065 | e
2 zapach wyraznie wyczuwalny 1,50 ostrzegawczy stopie zapachu
3 silny zapach 3% | e
4 bardzo silny zapach 850 | e
5 maksymalny zapach 20,0 gbma granica intensywnosci zapachu
Powyzej przedstawiona Tab.1 zawiera 0,8
opracowang pieciostopniowa skale intensyw- - 087
nosci zapachu opartg na wzorcu pirydynowym. .g 07 +~ 06
W organizmie ludzkim znajduije sie ograni- E o6
czona liczba receptoréw wechowych i w przy- 2 057
padku zajecia ich przez czasteczki nawaniacza s 0.4
méwimy o nasyceniu wechu (dalsze zwigksza- 2 0’3 - 02 0.2
nie jego koncentracji w powietrzu nie jest juz g v : 0.15 ' '
. . c 02 0,1
przez cztowieka wyczuwalne). Dodatkowo duze 8 -
zZnaczenie ma przyzwyczajenie do danego ro- 5 0.1 -
dzaju zapachu, zgodnie z facifskg sentencja ' ' o S '
,consuetudo altera natura est”. ﬁ\o“ﬁ d\o“\ @o“ﬁ _‘\\d’ﬂ -‘o"@ S
Jedng z najwazniejszych wiasciwosci zapa- o <G°° o Q‘OQ ‘,Ps" s“\)&
chu jest brak addytywnosci przy mieszaniu roz- @(‘o s &,ﬁ o ééé-“ &
nych substancii. Mieszanie dwéch plynéw o nie- & & & & ~ &
malze identycznej intensywnosc zapachu moze <€ @0& &

charakteryzowac sie efektem ujemny (ttumienie
zapachu) i wowczas mieszanina bedzie sie cha-
rakteryzowac nizsza intensywnoscia zapachu od
zapachu kazdeqo z jej sktadnikéw. Oczywiscie
moze takze wystapi¢ sytuacja odwrotna, czyli
efekt dodatni (wzmocnienie zapachu). Uwzgled-
nienie tej cechy jest bardzo waznym zagadnie-
niem przy aromatyzowaniu gazu posiadajacego
naturaing domieszke zwiazkow siarki lub tez
przy mieszaniu gazow nawonionych réznymi
Srodkami. W efekcie moze sie zdarzy¢, ze otrzy-
mana mieszanina bedzie cechowata sie niedo-
stateczng intensywnoscig albo zupetnie innym
rodzajem zapachu.

Prawidtowe okreSlenie stopnia intensyw-
nosci zapachu moze by¢ zbadane jedynie za
pomocg wechu czlowieka przy zastosowaniu
odpowiednich metod statystycznych w grupach
specjalnie wyszkolonych oséb.

3. Granica wyczuwalnosci

Najnizsze stezenie wonnej substangji, wy-
wotujgce uczucie zapachu, nazywa sie steze-
niem progowym lub progiem wyczuwalnosci
rejestrowanym przez 50% populagji. Stezenie
progowe wyraza sie w gramach wonnej sub-
stangji na litr powietrza lub iloécig czasteczek
w jednostce objetosci. Prog wyczuwalnosci dla
danej substandji uzalezniony jest od jej struktury
chemicznej. Przyktadowo na Rys. 2 przedsta-

Rys. 2.. Granice wyczuwalnosci zapachu wybranych zwigzkow

wiono granice wyczuwalnosci zapachu dla wy-
branych substandji odoryzujacych [8, 10].

Z diagramu wynika, ze najlepszym odo-
rantem (pod wzgledem zastosowanej wielkosci
dawki) jest merkaptan n-butylowy, jednakze
przy uwzglednieniu innych whasciwosci fizyko-
chemicznych oraz wskaznikéw ekonomicznych
- w Polsce obecnie stosowanym Srodkiem na-
waniajacym jest THT (tetrahydrotiofen).

4. Okreslenie minimalnego
stezenia Srodka nawaniajacego
W gazie ziemnym

Minimalne steZenie $rodka nawaniajace-
go w gazie ziemnym ustalane jest w oparciu
0 stezenia Srodka nawaniajacego w mieszaninie
gazu z powietrzem (K), wyrazonego w mg/m *,
zapewniajace wyczuwalnos¢ zapachowa w po-
wietrzu przy stezeniu 20% DWG [7].

100K

MS=————
0,2-DGW

gdzie:

MS — minimalne steZenie obliczeniowe,

K — stezenie $rodka nawaniajacego
W powietrzu zapewniajace
ostrzegawczy poziom zapachu,

DGW — dolna granica wybuchowosci.

Dolng granice wybuchowosci dla miesza-
niny kilku sktadnikéw palnych, zawierajacych
sktadniki niepalne, wyznacza sie wg nastepuja-
Cego réwnania:

DGW = 100

CcL

z
vt + =
DGWi

100

DGW1 +
przy czym:

¢, ... ¢,—zawartosci poszczegdlnych

skiadnikéw w mieszaninie w % (V/V),

DGW, ... DGW — wartosci DGW poszczegél-

nych skiadnikéw niepalnych w % (V/V),
7 —1f3azna zawartosc sktadnikow
niepalnych w mieszaninie w % (V/V)

Wartosci DGW dla czterech typowych paliw
rozprowadzanych siecig gazu ziemnego (grupy
E, Lw i Ls) podano w Tab. 2.

W celu wstepnego obliczenia minimalnego
stezenia THT w gazie ziemnym nalezy przyjac
K'=0,0985 mg/m?,

Z powyzszej zaleznosci wynika, ze minimal-
ne stezenia $rodka nawaniajgcego zalezy od
rodzaju gazu ziemnego. Dla gazéw ziemnych
podanych w Tab. 2 minimalne stezenie (MS)
wynosi odpowiednio:

* dla gazu ziemnego zaazotowanego gru-

py Ls - 7,56 mg/m 3
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Tab. 2. Dolna granica wybuchowosci dla réznych gazéw ziemnych [7]

Gaz ziemny wysokometanowy (E) Gaz ziemny zaazotowany (L)
Sktadniki R/(/-]\\/l;/ sktadnika % 2 I_rlTax. zawartosci 2 I_rlinn. zawartosci il sl
Procentowy udziat sktadnika w mieszaninie
CH, 4,90 99,600 93,800 82,125 71,413
(Q2H6 3,00 0,100 1,020 0,235 1,013
(3H8 2,10 0,015 0,360 0,008 0,158
Wyzsze weglowodory Srednio 1,02 0,005 0,242 - 0,093
N, 0,190 3,470 16,919 26,875
Q0, 0,075 1,090 0,592 0,302
0, 0,015 0,018
He - - 0,121 0,146
Sktadniki niepalne 0,280 4,578 17,632 27,323
DGW mieszaniny %
V) 4,910 5,020 5,880 6,510

* dla gazu ziemnego zaazotowanego gru-
py Lw - 8,37 mg/m *
* dla gazu ziemnego wysokometanowego
E ($rednio — 9,92 mg/m 3):
a) o zawartosd CH, = 99,6% obj. —
10,03 mg/m ?
b)o zawartoéc CH, = 93,8% obj. —
9,81 mg/m?

Z powyzszego wynika, ze jezeli w sieci roz-
prowadzany jest gaz zaazotowany, to dawka
srodka nawaniajgcego powinna by¢ nizsza niz
w przypadku gazu ziemnego wysokometanowe-
go odpowiednio o okoto 15 % dla gazu ziem-
nego grupy Lw oraz dla grupy Ls o okoto 24%.

Minimalng dawke $rodka nawaniajgcego dla
gazu ziemnego grupy E oraz grup Lw, Ls nale-
2y ustala¢ w oparciu o weryfikowang corocznie
wartos¢ minimalnego Stezenia ostrzegawczego
srodka nawaniajacego w mieszaninie gazu z po-
wietrzem. Dawka ta powinna by taka, aby steze-
nie srodka nawaniajacego w gazie dostarczonym
odbiorcom byto nie mniejsze niz péttorakrotna
warto$¢ minimalnego stezenia Srodka nawa-
niajacego w gazie ziemnym. Dla przykfadu wy-
nosi ona okoto 15 mg/m * gazu dla gazu grupy E.
Dla zwigkszenia bezpieczenstwa spétki dystrybu-
cyjne/operatorzy sieci przesytowej nawaniaja gaz
latem na poziomie okoto 20 mg/m *, natomiast
zima dawka ta zwiekszana jest do okoto 25 mg/
m * (dotyczy instalacji do nawaniania gazu dziafa-
jacych na zasadzie bezposredniego wprowadza-
nia srodka nawaniajgcego do gazocigqu).

5. Podstawy prawne dotyczace
kontroli nawaniania gazu

Zgodnie z § 33. Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdw funkcjonowania sys-
temu gazowego [2]:

.Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace
sie przesylaniem lub dystrybucjg paliw gazo-
wych, magazynowaniem paliw gazowych, skra-
planiem gazu ziemnego lub regazyfikacjg skro-
plonego gazu ziemnego oraz sprzedawcy paliw
gazowych wspétpracujg ze sobg w zakresie
niezbednym dla stabilnego i ciggtego funkgjo-
nowania systemu gazowego oraz zapewnienia
parametréw jakosciowych paliw gazowych".

Jednym z istotnych parametréw jakoscio-
wych paliwa gazowego zgodnie z § 38 wymie-
nionego Rozporzadzenia [2], ktéry powinien
by¢ kontrolowany przez operatora systemu
gazowniczego jest intensywnos¢ zapachu gazu
(stopien nawonienia gazu) rozprowadzonego
w sieci gazowej (przedsiebiorstwo energetyczne
zajmujace sie dystrybucja paliw gazowych).

Jako$¢ gazéw ziemnych dostarczanych od-
biorcom z sieci rozdzielczej powinna by¢ taka,
aby nawonienie gazu umozliwiato wykrycie nie-
kontrolowanych uptywdw gazu z sieci rozdziel-
(zej, instaladji i urzadzen gazowych.

Podobnie w Ustawie Prawo energetyczne
[1] w Art. 9c pkt 3 stwierdza sie:

,Operator systemu jest odpowiedzialny za
prowadzenie ruchu sieciowego ... z zachowa-

Tab. 3. Intensywnos¢ zapachu w zaleznosci od rodzaju gazu ziemnego [2, 16]

niem wymaganej niezawodnosci dostarczania
paliw gazowych i ich jakosci”.

Natomiast wg § 30. Rozporzadzenia [2]
zapisano:

,Operator systemu przesytowego lub dys-
trybucyjnego gazowego w szczegdlnosci:

pkt 1) ,.zapewnia:

ppkt b) dotrzymanie parametréw jakoscio-
wych paliw gazowych, o ktdrych mowa w § 38

pkt 2) kontroluje parametry jakosciowe
paliwa gazowego, cisnienie tego paliwa i wiel-
kos¢ strumienia, w wyznaczonych punktach,
oraz dostosowuje konfiguragje pracy systemu
gazowego w celu zapewnienia bezpieczeristwa
jego funkgionowania”.

W przywotanym powyzej § 38 rozporza-
dzenia [2] w pkt 3 podano szczegbtowe wy-
magania dla Przedsiebiorstwa energetycznego
zajmujacego sie dystrybucjg paliw gazowych
0 cisnieniu roboczym nie wyzszym niz 0,5 MPa,
spetniajgce parametry jakosciowe w zakresie
intensywnosci zapachu, ktdry powinien by¢ wy-
raznie wyczuwalny, gdy stezenie gazu ziemnego
W powietrzu osiggnie warto¢ podang w Tab. 3.

Natomiast § 38 pkt 7 podano czestotliwos¢
wykonywania badan intensywnosci zapachu
paliw gazowych na sieci gazowej przez Przed-
siehiorstwo energetyczne, zajmujgce sie dystry-
bucjg paliw gazowych:

JPrzedsigbiorstwo energetyczne zajmujace
sie dystrybuga paliw gazowych wykonuje ba-
dania poszczegdlnych parametréw jakoscio-
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wych, o ktrych mowa w ust. 11 3, w punk-
tach wejscia do sieci dystrybucyjnej gazowej,
w ktdrych nastepuje mieszanie strumieni paliwa
gazowego, o ile niemoZliwe jest przypisanie
wartosci danej wielkosci w danym punkcie na
podstawie wartosci okreslonej w innych punk-
tach tej sieci lub sieci przesytowej gazowej, do
ktorej jest ona przylaczona, w zakresie:

pkt 3) intensywnosci zapachu paliw gazo-
wych - co najmniej raz na dwa tygodnie

6. Aspekty techniczne zwigzane

z procesem nawaniania gazu

Instalacja do nawaniania gazu ziemnego
powinna zapewni¢ takie dozowanie srodka na-
waniajacego, aby uzyska¢ u odbiorcy wymaga-
ng intensywnos$¢ zapachu 1=2 (wg ZN-G-5004
[10] — zapach wyraznie wyczuwalny - zapach
ostrzegawczy).

Jak wynika z zapiséw podanych w Rozpo-
rzadzeniu [2, 3, 4] operator systemu dystrybu-
cyjnego jest zobowiazany do prowadzenia kon-
troli jakoSci nawaniania gazu w sieci gazowej
nie rzadziej niz raz na 14 dni. Zgodnie z obo-
wigzujacymi procedurami eksploatacyjnymi ba-
danie intensywnosci zapachu paliw gazowych
nalezy przeprowadzi¢ w kilku charakterystycz-
nych punktach na sieci. Bardzo istotny jest do-
bér miejsca poboru gazu. Z badan E. A. Morga-
na, P. G. Pai'a, M. I. Carducciego [14] wynika, ze
aby pomiar byt wiarygodny to predko$¢ liniowa
gazu w miejscu pomiaru odoranta powinna by¢
wieksza od 3 m/s (z powyzszego zapisu wypty-
wa wazny wniosek 0 poprawnosci pomiaréw).

llos¢ punktéw pomiarowych do prowadze-
nia kontroli jakosci nawaniania gazu w sieci ga-
zowej zalezy od ilosci odbiorcow przynaleznych
do danej instalacji nawaniania gazu, co przed-
stawiono w Tab. 4.

Ponadto, co najmniej raz w roku (w okresie
jesiennym), w trosce o bezpieczefistwo odbior-
cow gazu, operator sieci dystrybucyjnej przepro-
wadza akcje przewonienia gazu ziemnego.

Akcja przewonienia polega na zwiekszeniu
ilosci srodka nawaniajgcego w sieci gazowej.
W zwigzku z tym zapach gazu staje sie inten-
sywniejszy, co umozliwia wykrycie ewentual-
nych nieszczelnosci na sieci lub instalacji ga-
zowych. Przewonienie powinno spowodowac
wzrost stopnia intensywnosci zapachu powyzej
3, co odpowiada stezeniu THT w gazie powy-
2€j 30,9 mg/m * (zaleca sie, aby géma granica
dawki nie przekraczata 50 mg/m 3).

Badania [14] wykazaty réwniez, ze wraz ze
wzrostem predkosci przeptywu zmnigjsza sie
warstwa laminama przy $ciance gazociggu, co
obniza warto$¢ wspétczynnika adsorpji odo-
ranta przez materiat rury (zmniejsza sie ilosc
nawaniacza na $cance gazociggu). Wynika

Tab. 4. Liczba probek do badania przy kontroli intensywnosci zapachu gazu nawonionego

w jednej stacji nawaniania

Liczba kurkow gtownych Liczba probek "
od 91 do 500 3

od 501 do 35 000 5

od 35 001 do 50 000 8

" Liczbe prébek okreslono zgodnie z 10.  PN-ISO

2859-1:2003/A1:2018-08 (poziom kontroli S-1)

Zrddio: PN-C-04753:2002 (6]

stad, ze przy gwattownym zwiekszeniu strumie-
nia gazu w rurociagu moze chwilowo dojs¢ do
wzrostu stezenia THT w gazie ziemnym.

Mozna wyrdzni¢ nastepujace metody po-

miaru stezenia THT.

* metoda odorymetryczng (pomiaru doko-
nuje sie przy pomocy urzadzen zwanych
odorymetrami lub oflaktometrami. Detek-
torem w tych urzadzeniach jest ludzki nos.
Jest to pomiar subiektywny i $ciéle zwiaza-
ny z granica wyczuwalnosci zapachu

* metoda analityczna:

- chromatografia gazowa (GC) — tech-
nika GC umozliwia ustalenie procen-
towego sktadu mieszanin zwigzkow
chemicznych, w ktérych wystepuje
ich nawet kilkaset. Stosujac klasyczng
detekcje mozna dokonac orientacyjnej
identyfikacji - skfadnikéw mieszaniny
na podstawie ich czasow retendji,

- kolorymetria — technika analityczna
okreslania stezenia roztworéw barw-
nych za pomocg wizualnego porow-
nania intensywnosci barwy roztworu
badanego z intensywnoscia barwy
wzorca. W kolorymetrii wykorzystuje
sie liniowa zalezno$¢ absorpdji pro-
mieniowania widzialnego od stezenia
roztworu (prawo Lamberta-Beera).

* metoda zuzycia THT (Jedng z najprost-
szych metod pomiaru zuzycia THT jest
wyznaczenie wspétczynnika ubytku THT
w zbiomiku do ilosci gazu jaka zostata
przepuszczona przez instalacje nawa-
niajaca. Ta metoda moze stuzy¢ tylko
wstepnemu oszacowaniu koncentracji
odoranta. Jezeli roznica pomiedzy wy-
liczonym ze zuzycia odorantem (THT)
a wynikiem pomiaru analitycznego za
instalacja nie powinna by¢ wieksza niz
20% wartosci oznaczone] analitycznie.
W przypadku wiekszej réznicy nalezy
ustali¢ przyczyne rozbieznosci. Jezeli
instalacja do nawaniania gazu jest wy-
posazona np. w pompe wiryskowa, to
Zliczenie skokow ttoka pozwala w spo-
sob automatyczny wyznaczy¢ ilos¢ do-
dawanego do gazu odoranta.

11

Najczedciej kontrola zawartosci nawaniacza
przeprowadzana jest okresowo, jednakze mozliwy
jest réwniez pomiar THT typu on-line (na biezgco).

Na podstawie pomiaréw laboratoryjnych
oraz ankietyzacji operator systemu gazownicze-
go dokonuije analizy stopnia nawonienia. Inten-
sywnos¢ zapachu, okreslong w wyniku pomia-
row, nalezy przypisa¢ wszystkim partiom gazu
dostarczonym z jednej stacji nawaniania miedzy
kolejnymi pomiarami. Uznaje sie, ze intensyw-
no$¢ zapachu gazu nawonionego w jednej
stacji nawaniania spetnia obowigzujace normy,
jesli wyniki badania probek, ktérych najmniejsza
liczebno$¢ w zaleznosci od liczby kurkow gtow-
nych podano w Tab. 4, spetniajg wymagania
dotyczace intensywnosci zapachu.

Whioski

1. Jednym z istotnych parametréw jakoscio-
wych paliwa gazowego, odpowiedzial-
nym za bezpieczenstwo publiczne, jest
intensywno$¢ zapachu gazu rozprowa-
dzonego w sieci gazowej.

2. Wg aktualnych przepiséw operator sys-
temu dystrybucyjnego jest zobowigzany
do prowadzenia kontroli intensywnosci
zapachu paliw gazowych - co najmniej
raz na dwa tygodnie.

3. Jezeli w sieci gazowej rozprowadzany
jest gaz zaazotowany, to dawka $rodka
nawaniajacego powinna by¢ nizsza niz
w przypadku gazu ziemnego wysokome-
tanowego, odpowiednio o okoto 15 %
dla gazu ziemnego grupy Lw oraz o oko-
to 24% dla grupy Ls.

4. Wiarygodno$¢ pomiaru odoranta zalezy
od doboru miejsca poboru gazu (aby po-
miar byt wiarygodny to predkos¢ liniowa
gazu w miejscu pomiaru powinna by¢
wigksza od 3 m/s).

5. Przy gwattownym zwiekszeniu strumienia
gazu w rurociagu moze chwilowo doj¢
do wazrostu stezenia THT w gazie ziem-
nym (zmniejsza sie warstwa laminama
przy 4ciance gazociggu, co obniza war-
tos¢ wspdtczynnika adsorpdji odoranta
przez materiaf rury, a wiec zmniejsza sie
ilo$¢ nawaniacza na Sciance gazocigqu).
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Zbigniew Halat

Innovative technology
of seismoacoustic monitoring
and seismostimulation (M29)

Abstract:

In 2014 the R&D Department of POLMAX
S.A. established a broad cooperation with ex-
perienced petroleum geologists in order to
develop new technologies for obtaining and
extraction of hydrocarbons. This cooperation
resulted in the preparation of the project titled
“The innovative technology of seismoacoustic
monitoring and seismostimulation (M2S)", co-
financed by the National Centre for Research
and Development, within the framework of the
Smart Growth Programme, Priority Axis 1.1.
“Support for R&D Activity of Enterprises”/Con-
tract no.: POIR.01.01.01-00-0015/17/.

The deposit and geological analysis was
conducted, the re-interpretation of geophysi-
cal data for the Silale field (Lithuania) was car-
ried out, the detailed static model of the de-
posit was developed, and the dynamic model
of the deposit zone for the needs of optimal
localization of experimental research with the
probe for seismostimulation was constructed
at the AGH University of Science and Technol-
ogy, at the Faculty of Geology, Geophysics
and Environmental Protections, Department of
Fossil Energy Sources. Simultaneously, a simu-
lator reflecting the actual conditions of probe
operation in a borehole was constructed in the
seat of POLMAX company, in order to enable
developing of the algorithms controlling the
work of the probe. The design and technical
solutions for the construction of the seismoa-
coustic probe prototype were selected on the
basis of tests conducted at the laboratory
stand — simulator.

Dagmara Dmytryszyn

Streszczenie:

Dziat badawczo-rozwojowy spotki POLMAX
S.A. w roku 2014 podjat szerokg wspdtprace
z do$wiadczonymi geologami naftowymi w celu
opracowania nowych technologii z zakresu
pozyskiwania i wydobywania weglowodoréw.
Efektem tej wspdtpracy byto opracowanie pro-
jektu ,Innowacyjna technologia monitoringu
sejsmoakustycznego i sejsmostymulacji (M2S)"
wspéffinansowany przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach programu Inteli-
gentny Rozw¢j Dziatanie 1.1. ,Projekty B+R
Przedsiebiorstw/Nr - umowy: POIR.01.01.01-
00-0015/17/. Na AGH Wydziale Geologii, Geofi-
zyki i Ochrony Srodowiska, Katedrze Surowcow
Energetycznych dokonano analizy gologiczno-
-ztozowej oraz przeprowadzono reinterpreta-
cje danych geofizycznych ztoza Silale (Litwa),
opracowano szczegdtowy model statyczny ztoza
oraz skonstruowano model dynamiczny strefy
zZtozowej na potrzeby optymalnej lokalizacji eks-
perymentalnych badan sondg do sejsmostymu-
lacji. Réwnolegle, w siedzibie spotki POLMAX
skonstruowano  symulator  odzwierciedlajacy
rzeczywiste warunki dziatania sondy w otworze
wiertniczym, tak aby moZliwe byto opracowa-
nie algorytmdw sterujacych jej praca. Na pod-
stawie badan przeprowadzonych na stanowisku
laboratoryjnym- symulatorze, dokonano wybo-
ru rozwigzan konstrukcyjnych i technicznych do
budowy prototypu sondy sejsmoakustycznej.

Celem projektu byfo stworzenie przemy-
stowej, ekonomicznej oraz bezinwazyjnej dla
srodowiska technologii intensyfikagji wydobycia
weglowodoréw. Innowacyjny sposob badania
odwiertdw w zaproponowanej metodzie pole-
ga na analizie 2167 jako systemu dynamicznego,
posiadajacego  anomalnie wysokie nasycenie
energetyczne w poréwnaniu do przestrzeni ota-
zajacej. Procesy przenoszenia i przetwarzania
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POLMAX

energii stuza jako Zrédfo informadji o nieliniowych
wlasciwosciach takiego $rodowiska, o jego za-
steczkowym skfadzie i o wystepujacych w nim
procesach hydrodynamicznych, mechanicznych,
geachemicznych i elektromagnetycznych. Dzieki
generacji oraz rozprzestrzenianiu fali sprezystej
i jej rejestradji zdalnymi sensorami powstaja wa-
runki do tworzenia systemu obserwadji i analizy
whasciwosci filtracyjnych oraz objetosciowych 2462
weglowodoréw i do zarzadzania ich wydobyciem.

Efektem finalnym jest opracowanie aparatury
do emisji i odbioru sygnatu sejsmoakustycznego
oraz wszelkiego niezbednego oprogramowania
do obstugi urzadzenia. Zastosowana technologia
nie wymaga zatrzymywania procesu produkdi,
a monitorowanie parametréw  zbiornikowych
ztoza odbywa sie w czasie rzeczywistym i zwiek-
sza, poprzez oddziatywanie sejsmostymulacjyjne
fali akustycznej, wielkosci wydobycia ciektych
mediow zlozowych. Proponowana technologia
wykorzystuje zjawisko propagadji w warstwach
gealogicznych fal akustycznych, w wyniku ktdrej
nastepuje zmiana parametrow fizykochemicznych
ptyndw nasycajacych przestrzen porowa i matrycy
skalnej. Zastosowana technalogia, w odréznieniu
do stosowanych metod intensyfikacji wydobydia,
w sposob bezinwazyjny oddziatuje na Srodowisko
naturalne, i tak:

* W proponowanej przez POLMAX tech-
nologii nie wykorzystuje sie $rodkéw
chemicznych.

Nastepuje redukcja poziomu hatasu.
Urzadzenia pracujace przy tradycyjnych
metodach intensyfikacji wydobycia zt6z
generujg hafas na poziomie 56-78 [dB].
W proponowanej przez POLMAX tech-
nologii nie beda wykorzystywane urza-
dzenia emitujace hatas.

Nastepuje ograniczenie emisji szko-
dliwych substancji do powietrza:
W trakcie prac silnikéw wysokoprez-
nych, napedzajacych agregaty pompo-
we wttaczajace zaczyny kwasowe lub
znaczne ilosci wody z podsadzka, emito-
wany jest dwutlenek siarki oraz dwutle-
nek azotu. Brak zastosowania silnikéw
wysokopreznych wptynie na wyelimino-
wanie emisji szkodliwych substancji do
atmosfery.

11(265),2020

listopad

il TECHNIKA.

J

o]

y



il TECHNIKA.

* zmnigjsza sie ilos¢ wytwarzanych
odpadéw: Po zakoficzonych pracach
szczelinowania  hydraulicznego  czy
kwasowania odbierana jest czes¢ cieczy
uzytych ww. procesach, ktdra nalezy
2utylizowac. W przypadku intensyfikacji
wydobycia ztoza metodg sejsmostymu-
lacji problem wytwarzania i utylizadji
odpaddw nie wystepuje.

Szczegbtowy program prac stuzacy realizadji
projektu obejmowat:
1.

Analize gologiczno-ztozowa oraz reinterpre-
tacje danych geofizycznych ztoza Silale, na
potrzeby opracowania modeli strukturalnych
i parametrycznych oraz okredlenia optymal-
nej lokalizacji eksperymentalnych badan
M2S w kolejnych etapach projektu. Jednym
z kluczowych zagadnien powyzszych dziafan
byto powtdme przetwarzanie wybranych
profili sejsmicznych 2D i zdjecia sejsmicz-
nego 3D. Powtdre przetworzenie danych
sejsmicznych pozwolito na wstepng ocene
poprawnosci  akwizycji i zastosowanych
procedur przetwarzania. Wykonane zostato
przetwarzanie standardowe oraz migracja
czasowa przed sktadaniem i gtebokosciowa
po sktadaniu.

Opracowanie szczegétowego modelu statycz-
nego ztoza Silale. Wykorzystanie wynikéw re-
processingu sejsmicznego zapewnito wieksza
dokfadnos¢ modelu w aspekdie strukturalno-
-tektonicznym, a zastosowanie atrybutow

sejsmicznych i inwersji sejsmicznej pozwolito
podnies¢  rozdzielczos¢ modeli facjalnych
i parametrycznych, zwhaszcza lepiej estymo-
wac nasycenia i rozktady przestrzenne para-
metréw zbiornikowych. Wysokorozdzielcze
modele 3D zostaty zbudowane zgodnie z naj-
nowszymi procedurami geomodelowania.
Opracowanie modelu dynamicznego  strefy
zZtozowej. W oparciu o skiad probki ptynu
Ztozowego oraz dostepne wyniki badan
laboratoryjnych (testy PVT, rekombinacje
skladu itp.) opracowany zostat model PVT.
Nastepnie dostepne dane eksploatacyjne
(ci$nienie denne i gtowicowe, wydajnosci
gazu, kondensatu i wody) zostaty odpo-
wiednio sformatowane i zaimplementowane
w modelu dynamicznym zloza. W oparciu
0 te dane przeprowadzona zostata weryfika-
Ga i kalibracja modelu dynamicznego (tzw.
history matching). Na podstawie skalibrowa-
nego modelu zloza zostata przeprowadzo-
na wariantowa analiza mozliwych planéw
eksploatacji wraz z probabilistycznym sza-
cowaniem zasobow wydobywanych, jedno-
zednie wyniki te postuzyty do wytypowania
optymalnej strefy do przeprowadzenia ba-
dan sejsmostymulacji na ztozu.

Konstrukcje stanowiska  badawczego-sy-
mulatora do pomiaréw sondg sejsmoaku-
styczng oraz opracowania algorytméw do
stworzenia oprogramowania niezbednego
do stosowania badanej technologii. W celu
zbadania  energoinformatywnych  para-

)
)
)
)
)
)

o)y Ul S W N —

7)  Akcelerometr

Pompa reczna wytwarzajaca cisnienie Sciskajace materiat skalny od dotu 8
Automatyczna pompa strzykawkowa wytwarzajaca cisnienie cieczy w uktadzie 9
Czujnik cisnienia P1 — ci$nienie naciskowe pompy recznej 1
Czujnik ciénienia P2 — cisnienie cieczy w otulinie gumowej w ktérej znajduie sie rdzefi 1
Czujnik cisnienia P3 — cieénienie cieczy w ukfadzie przed badanym rdzeniem 1
Czujnik cisnienia P4 — cisnienie cieczy w uktadzie po badanym rdzeniu 1

1

Rysunek 1. Schemat blokowy Stanowiska laboratoryjnego — Symulator rozktadu faz
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metrow emisji akustycznej probek rdzeni,
opracowano konstrukcje urzadzenia emisji
akustycznej w  warunkach maksymalnie
zblizonych do warunkéw ztozowych, przy
obcigzeniu ich sitowym polem akustycznym
i jednoczesng mozliwoscia modelowania na-
sycenia ciecza w trakcie prowadzenia badan.
Uktad sterowania urzadzeniem przewiduje
wytworzenie i kontrole hydrostatycznego
cisnienia ztozoweqo i temperatury, cisnienia
i strumienia cieczy w rdzeniu, oraz sterowa-
nie i kontrole parametréw sitowego oddzia-
tywania akustycznego, kontrole parametrow
emisji akustycznej na wejsciu i na wyjsciu
rdzenia. Wszystkie kontrolowane parametry
rejestrowane sg w realnym czasie i wySwie-
tlane s3 na monitorze oraz zapisywane do
pamieci komputera. W ramach prac ba-
dawczych opracowano i wdrozono wiasna,
unikatowa, laboratoryjng metode okreslania
wspdtczynnika porowatosci efektywnej pré-
bek skat (rdzeni) poprzez nasycanie diecza.
Opracowana procedura dotyczy skat nasyco-
nych w warunkach naturalnych ropa nafto-
wa, gazem lub solanka. Przy wykorzystaniu
niniejszej metody wykonywano oznaczenia
na prébach rdzeni dostepnych w laborato-
rium POLMAX oraz w koficowym rezultacie
na rdzeniach pochodzacych ze ztoza Silale.
Kazdy rdzen przebadany zostat kilka razy
celem pordwnania wynikéw i okreslenia
powtarzalnosci metody. W trakcie badan
zmieniano réwniez medium do nasaczania

10

) Generator fali akustycznej
) Zawdr reczny dwukierunkowy
0) Zawdr reczny

1) Zawdr reczny

2) Sitownik hydrauliczny
3) Thoczysko naciskajgce na materiat skalny od dotu
4) Rdzen (materiat skalny)



probek skat (solanka, olej napedowy, ropa
naftowa). Uzyskano dzieki temu informacje
0 ewentualnych réznicach i zmianach warto-
Sci wspdtczynnika porowatosci w zaleznosci
od cieczy nasaczajacej i tak otrzymane wyni-
ki poréwnano z tymi, ktore uzyskano w sy-
mulatorze. Dodatkowo na potrzeby badan
skonstruowano trzy wiasne laboratoryjne
systemy, emitujace ultradzwieki o zadane]
czestotliwosci. Dzieki tym badaniom usta-
lono charakterystyke fali ultradzwiekowej,
ktéra najlepiej wptywa na parametry ropy
naftowej sprzyjajace jej wydobyciu ze 16z
naturalnie wystepujacych w przyrodzie.

Na podstawie badan przeprowadzonych na
stanowisku laboratoryjnym — symulatorze
(Rys. 1), dokonano wyboru rozwigzan kon-
strukcyjnych i technicznych prototypu sondy
sejsmoakustycznej, zgodnie z przyjetym
schematem blokowym (Rys. 2).

O FIRMIE

Spbtka POLMAX S.A. S.K.A. powstata w grudniu 1990 roku. Od po-
czatku swojej dziatalnosci POLMAX zajmuje sie hurtowga i detaliczng
sprzedaza, handlem oraz produkcjg paliw ptynnych i gazu. W 2011 roku
utworzono w strukturze firmy dziat badawczo-rozwojowy, wyposazony
w najnowoczesniejszy sprzet laboratoryjny i badawczy oraz dziat odpo-
wiedzialny za budowe oraz wdrozenia nowych produktéw i rozwigzan
technologicznych. Od 2014 roku POLMAX podjat szerokg wspotprace
z doSwiadczonymi geologami naftowymi w celu opracowania nowych
technologii z zakresu pozyskiwania i wydobywania weglowodoréw.
W laboratorium powstato uproszczone stanowisko pomiarowe, gdzie
generowano fale akustyczne o odpowiednich czestotliwosciach, modu-
lowanych w zaleznosci od sktadu emulsji wodno-ropnej. W wyniku tych
prac zaobserwowano zmiane skfadu emulsji w zaleznosci od zadanej
czestotliwosci. Na kanwie tych badan opracowano projekt ,Innowa-

il TECHNIKA.

Na sonde skiada sie 5 kluczowych czesci:
a) Generator wysokiej czestotliwosci — uktad

cyjna technologia monitoringu sejsmoakustycznego i sejsmostymulaciji

_ _ a0 (M2S)" wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
elektroniczny generujacy sygnat o wysokie] h i $ Dziatani ok

Gestotliwodd o regulowane] wartodci na- W ramach programu Inteligentny Rozw0j Dziatanie 1.1. ,,Prolje ty B+R

piecia Przedsiebiorstw"” /Nr umowy: POIR.01.01.01-00-0015/17/, ktérego pod-

b)  Interfejs pomiarowy pobierajacy wartosci wykonawcg czesci prac merytorycznych jest Akademia Gorniczo-Hutni-

pomiarowe z czujnikow i przesytajacy go cza w Krakowie - Katedra Surowcow Energetycznych Wydziatu Geologii,

do jednostki centralne] o ‘ .
¢) Uktad mocy wysokiej czestotliwosci — ze- Geofizyki i Ochrony Srodowiska.

staw cewek przeksztatcajacy sygnat elek-

GENERATOR W.| INTERFEJS
CZ. POMIAROWY

UKLAD MOCY
W.CZ.

ZESTAW

CZUJINIKOW SONOTRODA

Rysunek 2. Schemat blokowy sondy akustycznej

tryczny z generatora wysokiej czestotliwosc

na fale akustyczng wysokiej czestotliwosci

pobudzajaca uktad do drgar
d) Zestaw czujnikéw — czujnik temperatury,

cisnienia i akcelerometr pobierajacy sygnat

dla analizy napieciowo-czestotliwosciowej
e) Sonotroda — uktad drgajacy

Obecnie spétka  POLMAX  znajduje  sie
w przededniu wykonania pomiaréw w otworze
Silale-5, na podstawie ktérych w katedrze Su-
rowcow Energetycnych AGH zostanie zbudowany
kolejny model dynamiczny ztoza, celem weryfikagi
skutecznosci metody sejsmostymulacji wydobycia.

Zbigniew Halat,
dr nauk o ziemii, Kierownik B+R Projektu,
POLMAX SA SKA.

Dagmara Dmytryszyn,
mgr inz., Z-ca Kierownika B+R,
POLMAX S.A. SKA.

00 3500 4000 4500 5000 5500
Yactora, My

6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500

Rysunek 3. Przyktadowe widmo FFT otrzymane na symulatorze (szybka transformata Fouriera)
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Gaz ziemny paliwem przej$ciowym w energetyce

— najnowszy raport ekspercki DISE

W swoim najnowszym Raporcie
eksperci  Dolnoslgskiego  Instytutu
Studiéw Energetycznych analizujq
mozliwe warianty $ciezek transfor-
macji z wykorzystaniem gazu ziem-
nego jako paliwa pomostowego, wy-
znaczajqg perspektywe osiqgniecia
neutralnosci klimatycznej oraz sza-
cujq koszt przyjecia Europejskiego
Zielonego Ladu w Polsce. Zacheca-
my do lektury Raportu na stronie
internetowej dise.org.pl.
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GAZ
ZIEMNY

Transformacja energetyczna to wyzwanie,
ktérego realizacja wcigz rodzi wiele znakéw
zapytania. Na postawione pytania nie mamy
jednoznacznej odpowiedzi pomimo tego, iz
jak mogtoby sie wydawac, wartosci lezace
u podstaw ochrony klimatu sg elementem glo-
balnego konsensusu. Nasilajace sie zmiany kli-
matyczne stajg sie przedmiotem wzrastajacej
aktywnosci ekologéw, a czynniki te staty sie
kotem zamachowym zdecydowanych dziata
ze strony Unii Europejskiej, ktéra wdraza nowa

wizje rozwoju gospodarczeqo Europy. Euro-

pejski Zielony tad to wyzwanie dla wszystkich

4

W PROCESIE
TRANSFORMACII
ENERGETYCZNE)

W POLSCE
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pafistw czfonkowskich, a w szczegdlnosci dla
Polski. Nadrzedny cel osiggniecia neutralnosci
klimatycznej do 2050 r. powoduje koniecznos¢
podjecia radykalnych zmian, a przede wszyst-
kim wyeliminowania wysokoemisyjnych paliw
z miksu energetycznego.

JDolnoslaski Instytut Studiéw Energe-
tycznych podjat sie proby opracowania sce-
nariusza polskiej transformacji energetycznej
uwzgledniajacej role gazu jako paliwa w pro-
cesie transformacji. Raport, do ktdrego lek-
tury serdecznie Paristwa zapraszamy powstat
w ramach grantu Europejskiej Fundacji Klima-
tycznej. Jest to préba pogodzenia dwdch ra-
gi,  jednej strony coraz silniejszych zielonych
trendéw wynikajacych z polityki klimatycznej,
a z drugiej koniecznosci zapewnienia bez-
pieczenstwa dostaw oraz przeprowadzenia
zmian w energetyce, w modelu spofecznie
akceptowalnym. Kompromis ten jest odzwier-
ciedleniem gtéwnej problematyki, poruszanej
w opracowaniu, gdyz realizacja Europejskiego
Zielonego tadu to faczenie dwdch postulatéw
- kontynuacji wzrostu gospodarczeqo oraz za-
koriczenia eksploatacji zasobow paliw kopal-
nych. Ta kompleksowa analiza roli gazu jako
paliwa przejsciowego w energetyce zostafa
opracowana przez ekspertow reprezentuja-
cych rézne dziedziny nauki, tj. prawa, ekono-
mii oraz nauk spotecznych w oparciu o aktu-
alne trendy globalne, obowigzujace strategie
gospodarcze w zakresie energii i klimatu oraz
nasz stan wiedzy” — wskazat Remigiusz No-
wakowski, prezes DISE.

Opracowanie zostato docenione przez
Ministra Klimatu i Srodowiska Michata Kurty-
ke, ktéry uznat raport za wazny gtos w dys-
kusji na temat transformacji energetycznej:
.(...) idealnie wpasowuje sie w prowadzong
na wielu forach dyskusje na temat transfor-
macji energetycznej i interesujaca szczegdinie
uczestnikéw rynku w Polsce roli gazu ziem-
neqo w tef transformacji. Niniejsza publikacja
porusza bardzo wazny, nie tylko dla sektora
gazowego, ale réwniez dla cafego sektora
energetyczneqo i gospodarki, temat umiej-
scowienia gazu ziemneqgo zaréwno w euro-
pejskich strategiach, jak i w krajowym miksie
energetycznym.”" — pisze w stowie wstepnym
do raportu Minister Kurtyka.



SZACOWANA DOSTEPNOSC PALIWA GAZOWEGO
DLA ELEKTROENERGETYKI W POLSCE [MLD M?]
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Uwaga: dla roku 2019 dane szacunkowe
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Zrddio: Rys. nr 23, Dolnoslaski Instytut Studidw Energetycznych, ,Gaz ziemny w procesie transformacji energetycznej w Polsce, 2020”.

Analize oparlismy na dwdch wariantach
transformacji energetycznej, tj. scenariusza
unijnego oraz zdywersyfikowanego. Pierwszy
z nich oddaje zatoZenia proponowane przez
Europejski Zielony tad, czyli pokazuje w jaki
sposéb przebiegataby Sciezka polskiej trans-
formacji energetycznej przy bezwzglednym
podporzadkowaniu sie zielonej polityce unij-
nej (jest to perspektywa odejscia od wegla do
2035 r.). Drugi scenariusz jest nasza autorska
wizja, ktra stanowi swoisty kompromis po-
miedzy obowigzkiem realizacji ambicji unij-
nych, a mozliwosciami gospodarczymi nasze-
go kraju (w tym przypadku odejscie od wegla
prognozowane jest na 2040 r.).

Obecnie, wedtug danych Eurostatu udziat
OZE w Polsce wynosi ok. 12 %. Ten fakt
w kontekscie forsowanego przez Parlament
Europejski poziomu ograniczenia emisji CO,
0 60%do 2030 r., a przede wszystkim race to
zero w perspektywie do 2050 r. wymusza na
naszej gospodarce podjecie zdecydowanych
dziatan. Prezentowane przez nas scenariusze
w zakresie przysztosci udziatu poszczegdl-
nych Zrédet energii nierozerwalnie wigzg sie
z celami klimatycznymi.

W prezentowanym raporcie przyjeli-
Smy teze, ze gaz ziemny bedzie paliwem,
ktére pozwoli na mozliwie najszybsze
odejscie od spalania wegla na rzecz nisko
i zeroemisyjnych Zrédet energii. Twierdzenie
to opieramy przede wszystkim na fakcie, Ze
nie istnieje jedna wizja UE odnosnie struktu-

ry udziatu paliw, a wskazane sa jedynie cele,
ktére miks energetyczny powinien realizowac.
Dazenie do wspdlnego, celu przez tak zrézni-
cowane gospodarczo panstwa cztonkowskie
wymaga zindywidualizowania etapéw i spo-
sobow, w oparciu o ktére osiagnieta zostanie
neutralnos¢ klimatyczna do 2050 r. Technolo-
gie gazowe maja niewatpliwie duzy potencjat
wykorzystania w procesie integracji sektoréw
(sector coupling), ktdrej efektem bedzie funk-
cjonowanie hybrydowego systemu elektro-
energetycznego, opartego o Zrodfa gazowe,
OZE oraz instalacje magazynowania energii
z wykorzystaniem wodoru. Funkcjonujaca
w Polsce sie¢ gazowa pozwala dziata¢ ,tu
i teraz", a jej rozwiniecie pozwala w krotkiej
perspektywie znaczaco obnizy¢ poziom emi-
sji, by docelowo przeksztafcic te infrastruktu-
re do wdrozenia zeroemisyjnych paliw takich
jak np. zielony wodor.

Na ponizszym wykresie przedstawiamy
prognozowang dostepnos¢ paliwa gazowego
horyzoncie 2050 r. Pokazuje to, Ze na etapie
posrednim transformacji energetycznej do-
stepna ilos¢ gazu pozwoli na zastepowanie
nim paliw kopalnych, a docelowo jego zasto-
sowanie bedzie malato ze wzgledu na wdra-
Zanie na coraz szerszg skale odnawialnych
zrédet energi.

Ze wzgledu na potrzebe dywersyfikacji
miksu paliwowego w Polsce, eksperci DISE
zaproponowali wiasne, autorskie podejscie.
Whnioski zawarte w raporcie nie sg tozsame ze
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stanowiskiem Europejskiej Fundacji Klimatycz-
nej, ktéra sfinansowata ten projekt, uznajac
za niezbedne rozpoczecie publicznej dyskusji
w Polsce na temat roli gazu w transforma-
qji energetycznej. Pomimo réznicy stanowisk
w wielu kwestiach, wspéInie uznajemy za klu-
czowe wdrozenie programéw operacyjnych,
ktére pozwolg wykorzystac srodki z Just Trans-
ition Fund, bedacego gtéwnym instrumentem
finansowym  transformacji energetycznej, na
rozwéj zielonych zrédet energii, cieptownic-
twa oraz nowoczesnych, zréwnowazonych
systeméw grzewczych. Poréwnane scenariu-
sze oparte s3 na analizie: zapotrzebowania
na energie elektryczng, celdw redukcji CO,,
istniejacych oraz przysztych mocy wytwor-
czych w KSE, dostepnosci paliwa gazowego,
prognoz cen paliw oraz uprawnief do emisji
(0, i majg za zadanie pokazac, ze chociaz
cel na poziomie UE jest jeden, to tempo jego
osiggania musi by¢ dostosowane do mozli-
wosci konkretnego parstwa cztonkowskie-
go. Pomimo przyjecia nadrzednosci strategii
unijnej, dochodzimy do wniosku, iz to skala
upowszechnienia nisko i zeroemisyjnych tech-
nologii, ktéra bedzie wptywata na optacal-
no$¢, ich zastosowania, przyczyni sie finalnie
do zazielenienia miksu energetycznego Polski
w perspektywie 2050 r.

Opracowanie to opiera sie na obecnym
stanie wiedzy na temat regulacji krajowych
i europejskich. Inspirujgc zastosowanie no-
wych technologii w energetyce mamy $wia-
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SKUMULOWANE NAKLADY INWESTYCYINE ZWIAZANE Z BUDOWA NOWYCH MmocCY

WYTWORCZYCH W MODELOWANYCH SCENARIUSZACH

Zdywersyfikowany Odnawialny
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6
400 400
B Wodor
300 300
3 B ccGT.ccu
o
T B ccet
— 200 200 B Aom
105 B Offshore
100 100 Onshore
! *
0 T T T T O T T T Inne (*)
25 30 35 40 45 50 25 30 35 40 45 50
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Pozycja ,Inne (*)" obejmuje Zrodia biomasowe, biogazowe, wykorzystujace energie wody oraz EC wielopaliwowe

Zrédio:  opracowanie wiasne

Zrddio: Rys. nr 37, Dolnoslaski Instytut Studidw Energetycznych, ,Gaz ziemny w procesie transformacji energetycznej w Polsce, 2020”,

domos¢ duzej zmiennosci otoczenia gospo-
darczego, a co sie z tym wigze znacznego
przyspieszenia zmian zachodzacych na ryn-
kach energii w ostatnim czasie. Mamy ogrom-
ng nadzieje, ze nasz raport dobrze wpisuje
sie w dyskusje na temat roli gazu w procesie
transformacji energetycznej oraz przyczyni sie
do wyboru optymalnego dla Polski modelu jej
przeprowadzenia.

Najwazniejsze wnioski:

* Istnigjgca i budowana infrastruktura dla
gazu ziemnego powinna zosta¢ wykorzy-
stana w procesie zmniejszania emisyjno-
Sci sektora gazowego poprzez stopniowe
i jednoczesnie konsekwentne wprowa-
dzanie do sytemu gazowego ,gazéw zie-
lonych” (np. wodoru).

* Proces ,zazieleniania” gazu ziemnego ro-
zumiany jako wprowadzanie do obiegu
gazu ziemnego z domieszka gazéw beze-
misyjnych (wodoru czy biometanu bedzie
jednak wymaga¢ znacznego wsparcia
Komisji Europejskiej w aspekcie regula-
cyjnym i istotnych naktadow finansowych
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przez rzady krajow implementujgcych te
technologie w energetyce.

Postuluje sie opracowanie strategii tacze-
nia sektoréw gazowego, cieptowniczego
oraz elektroenergetycznego w Polsce Sec-
tor Coupling zgodnie z ogtoszonymi stra-
tegiami Unii Europejskiej.

Nalezy kontynuowa¢ obecng strategie
dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego do-
prowadzajac do zakoficzenia w terminie
prowadzonych inwestycji w ramach pro-
jektu Bramy Pétnocne;.

Jednym z filaréw, na ktérych opiera sie
bezpieczedstwo rynku gazu jest infra-
struktura magazynowa. Nalezy obecnemu
0SM przekaza¢ odpowiednie instrumenty
pozwalajace na opracowanie i wdrozenie
odpowiedniej strategii rozwoju PMG do-
pasowanej do warunkow transformagji
energetycznej w Polsce.

Nalezy wzmacnia¢ konkurencyjnos¢ pol-
skiego rynku gazu realizujac skutecznie
strategiczny projekt stworzenia ,hubu
gazowego" rozumianego jako regionalne
centrum dystrybucji i handlu gazem.

8

Realizacja zwiekszonych dostaw gazu
ziemnego musi odbywac sie w ramach
Zliberalizowanego modelu rynku. W sy-
tuacji rosnacego zuzycia gazu ziemnego,
generowanego przez energetyke, jeszcze
wiekszej wartosci nabiera funkcjonujacy
w Polsce mechanizm ustalania ceny ryn-
kowej na to paliwo w postaci gietdy gazu.
Polityka energetyczno-klimatyczna  UE,
a takze ekonomika energetyki weglowe;
(powodowana gtéwnie cenami upraw-
niei do emisji CO,) moze doprowadzi¢
do catkowitego odejscia od wykorzysta-
nia paliw weglowych w produkgji energii
elektrycznej po 2035 lub 2040 roku.

W obliczu odejscia od wegla, pokrycie
zapotrzebowania na energie elektryczng
oparte bedzie o Zrédfa wykorzystujace
gaz ziemny (m.in. bloki gazowo parowe),
odnawialne Zrédta energii (el. wiatrowe
offshore i onshore oraz fotowoltaika,
a takze Zrodta atomowe oraz turbiny wo-
dorowe).

W ramach prac przeanalizowano dwa
scenariusze:



JEDNOSTKOWE tACZNE KOSZTY WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ ORAZ
SKUMULOWANE NAKLADY INWESTYCYJNE W MODELOWANYCH SCENARIUSZACH
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zawieraja w sobie element narzutu ponad koszt wytwarzania ustalanego w wyniku gry rynkowej i moga w sposob istotny roznic sie

od kosztu wytwarzania.

Zrédio:  opracowanie wlasne

rédto: Rys. nr 40, Dolnoslaski Instytut Studidw Energetycznych, ,Gaz ziemny w procesie transformaci energetycznej w Polsce, 2020”.

- ,Odnawialny” zakfadajacy szybka re-
dukcje udziatu wegla w miksie dla
elektroenergetyki,

-, Zrbwnowazony" stanowiacy kompro-
mis pomiedzy ambitng polityka ener-
getyczno-klimatyczng UE i uwarunko-
waniami KSE (zakltada dtuzsza $ciezke
dekarbonizacji). Inne tempo i skala osia-
gania celéw redukcyjnych sprawia, ze
scenariusz jest drozszy o 81 mid PLN.

Scenariusz  Zdywersyfikowany zaktada
zdolnoé¢ do zaadoptowania sie Polski do
znanych na obecnym etapie warunkdw wpro-
wadzonych przez Europejski Zielony tad przy
jednoczesnym zachowaniu mozliwosci wy-
boru uznanego za odpowiedni do krajowych
warunkéw wariantu transformacji Scenariusz
zdywersyfikowany stanowi takze najkorzyst-
niejsza (sposréd rozpatrywanych) opcje po-
zwalajaca na pokrycie zapotrzebowania na
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energie elektryczng w Polsce przy kryterium
minimalizacji tacznego kosztu operacyjno-in-
westycyjnego, z dochowaniem ograniczenia
w postaci trajektorii redukcji wolumendw
emisji CO, z elektroenergetyki.

DISE Dolnoslaski Instytut
Studiow Energetycznych
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PGNiG 1 LOTOS: pierwsze hunkrowanie
statku gazem LNG w Szczecinie

5 listopada br. odbylo sie pierwsze
bunkrowanie statku skroplonym ga-
zem ziemnym LNG w jednym z por-
tow podleglych Urzedowi Morskiemu
w Szczecinie. Tym samym PGNiG
Obrit Detaliczny oraz LOTOS Asfalt
rozszerzajq wspotprace, ktéra wzmac-
nia role polskich portéw i populary-
zuje paliwo LNG na Battyku.

— Razem z Grupg LOTOS zrealizowalismy
juz wsplnie kilkadziesigt operacji bunkrowa-
nia, czyli méwigc potocznie tankowania, stat-
kéw skroplonym gazem ziemnym. Cieszymy sie,
Ze ustuga zyskuje na populamosci i po Gdarisku
oraz Gdyni jej realizacja jest mozliwa w kolej-
nych polskich portach. Jestesmy przekonani, ze
paliwo LNG stanowi przysztosc transportu mor-
skiego na Battyku. Wspétpraca PGNiG z Grupa
LOTOS w tym zakresie jest dobrym przyktadem
uzasadniajacym istnienie koncernu multienerge-
tycznego, ktérego bedziemy niebawem czescig
— mowi Jarostaw Wrobel, petnigcy obowigzki
Prezesa Zarzadu PGNiG SA.

— Transformacja energetyczna motywuije
nas do intensyfikacji dziatah w obszarze paliw
alternatywnych. Jednym z kierunkéw naszego

Fot. arch. PGNiG SA
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rozwoju jest LNG — ekologiczne i bezpieczne pa-
liwo. Aby popularyzowac ten segmentu rynku,
potrzebny jest m.in. rozwdj infrastruktury logi-
stycznej i bunkrowej LNG. Grupa LOTOS ana-
lizuje rozne projekty w tym zakresie. Ostatnio
spitka zakoriczyta studium wykonalnosci pro-
jektu budowy terminala przefadunkowego LNG
matej skali w Gdansku, ktéry jest juz na finalnym
etapie wewnetrznych decyzji korporacyjnych —
ttumaczy Pawet Jan Majewski, prezes Zarzadu
Grupy LOTOS.

Operacja bunkrowania LNG zostafa prze-
prowadzona na nabrzezu Portu w Szczecinie
z wykorzystaniem cystem kriogenicznych. Pali-
wo LNG trafito do zbiornikéw statku ,Scheldt Ri-
ver”, wykonujacego prace przy pogfebianiu toru
wodnego Swinoujécie-Szczecin, ktére umozli-
wig zawijanie do Szczecina jednostkom nawet
dwa razy wiekszym niz obecnie. Ta strategiczna
inwestycja o wartosci ponad 1,44 mid zt finan-
sowana jest ze $rodkéw Funduszu Spéjnosci
oraz budzetu pafstwa.

Wspétpraca Grupy LOTOS i PGNIG w ob-
szarze LNG trwa od kilku lat. Ponadto, PGNIG
jest dostawca gazu ziemnego dla Grupy LOTOS,
gdzie jest wykorzystywany w procesach rafinacji
ropy naftowej.

=i
-
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& PGNIG
&9 LOTOS

— Obserwujemy rosnace zainteresowanie
ustuga bunkrowania w polskich portach wsrod
armatoréw. To zastuga rosnacej Swiadomosd,
ze LNG — jako alternatywne paliwo Zeglugowe
— 10 jedyne dojrzate rozwigzanie mogace spetnic
obecne, jak i przyszte normy emisyjne, przy jed-
noczesnej opfacalnosci ekonomicznej — podkre-
$la Henryk Mucha, prezes Zarzadu PGNiG Obrét
Detaliczny.

— Ustuga bunkrowania paliwa LNG w natu-
ralny sposéb uzupetnia oferte niskosiarkowych
morskich paliw zeglugowych jaka do swoich
klientéw kieruje LOTOS Asfalt. Armatorzy coraz
zescie] wprowadzajg do swojej floty statki o na-
pedzie dual-fuel, a naszym celem, jako dostawcy,
jest ich kompleksowa obstuga w zakresie bun-
krowania. Wspotpraca z PGNiG w tym wymiarze
niesie wzajemne korzysci dla obydwu firm. Nale-
2y ja oceni¢ jako rozwojowa w kontekécie nisko-
emisyjnych reguladji na $wiecie — dodaje Cezary
Godziuk, prezes Zarzadu LOTOS Asfalt.

PGNiG QObrét Detaliczny, spitka z Grupy Ka-
pitatowej PGNIG, $wiadczy ustuge bunkrowa-
nia LNG juz w pieciu portach na terenie Polski
(Szczecin, Swinoujécie, Police, Gdynia, Gdarisk).
Dotychczas zrealizowata bunkrowania dla 12
roznych statkdw, co plasuje ja na pozydji jed-
nego z najbardziej doswiadczonych podmiotéw
w tej czesci Europy.

— Chciatbym szczegélnie mocno podkresli¢
modelowa wrecz wspétprace z Urzedem Mor-
skim w Szczecinie, Zarzadem Morskiego Portu
Szczecin-Swinoujécie oraz Zaktadem Azotowym
Police. To bardzo wazny krok w kierunku roz-
woju tego rynku w polskich portach morskich,
ktéry znaczaco zwiekszy ich konkurencyjnos¢
w najblizszych latach — méwi Marcin Szczudto,
wiceprezes Zarzadu PGNiG Obrét Detaliczny.

LNG bedzie zyskiwac na popularnosci takze
ze wzgledu na przyjecie tzw. ,dyrektywy siarko-
wej". Dla Europy Srodkowo-Wschodniej ozna-
(za to normy bardziej restrykcyjne niz w innych
zesciach Swiata. ,Dyrektywa siarkowa” nakfa-
da na armator6w, ktorych statki ptywaja po ob-
szarze SECA (Sulphur Emission Control Areas),
m.in. po Battyku i Morzu Pétnocnym, obowiazek
wykorzystywania paliw o zawartosci siarki nie-
przekraczajacej 0,1%.

Biuro Public Relations
PGNIG SA



Grupa PGNiG zwieksza wydobycie
na Norweskim Szelfie Kontynentalnym
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PGNiG Upstream Norway wraz
z partnerami koncesyjnymi urucho-
milo kolejne trzy odwierty na zloin
ZErfugl. Ich eksploatacja pozwoli
spotce zwiekszy¢ tqczny wolumen
produkcji gazu ziemnego na Norwe-
skim Szelfie Kontynentalnym do nie-
mal miliarda metréw szesciennych
w 2021 roku.

PGNiG Upstrem Norway (PUN) rozpoczeto
eksploatacje trzech odwiertéw wykonanych
w ramach Fazy | planu zagospodarowania
Ztoza Arfugl na Norweskim Szelfie Konty-
nentalnym. Oznacza to, ze produkcja ze zoza
jest juz prowadzona za pomocg 5 otworéw:
trzech z Fazy | zagospodarowania, jednego
z Fazy Il oraz odwiertu testowego A-1 H.

— Nowe odwierty na ztozu Arfugl zostaty
oddane do uzytku zgodnie z harmonogra-
mem, pomimo trudnosci zwigzanych z epide-
mig koronawirusa. Ich uruchomienie oznacza
nie tylko istotny wzrost wolumenu produk-
Gji gazu ziemnego przez Grupe Kapitatowa
PGNiG w Norwegii, ale bedzie mie¢ takze
bardzo korzystny wptyw na wyniki finansowe
PUN. £rfugl jest jednym z najbardziej rentow-
nych projektéw realizowanych na catym Nor-

EKSPLOATACYINYCH
SKARV A
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PLANOWANA LICZBA ODWIERT!
URUCHOMIENIE PROD

UDZIALOWCY KONCES)

WINTERSHALL DEA (28,1%),

weskim Szelfie Kontynentalnym — powiedziat
Pawet Majewski, Prezes Zarzadu PGNiG SA,
wyfacznego wiasciciela PUN.

taczna produkgja z trzech uruchomionych
wiasénie odwiertéw powinna da¢ PUN 0,24
mld m szec. gazu ziemnego w 2021 roku.
W potaczeniu z produkcja z dwéch pozosta-
tych eksploatowanych otworéw, przypada-
jacy na PGNiG wolumen wydobycia ze ztoza
Arfugl wyniesie wtedy 0,47 mld m szesc.
gazu ziemnego. Dzieki temu catkowita pro-
dukcja gazu przez PGNiG na Norweskim Szel-
fie Kontynentalnym moze siegna¢ 0,94 mid m
szesciennych w 2021 roku.

Plan zagospodarowania ztoza Arfugl
przewiduje wykonanie szesciu odwiertow
produkcyjnych w ramach dwéch faz inwesty-
qji — w kazdej zaplanowano po trzy otwory.
W kwietniu tego roku uruchomiono pierwszy
odwiert w ramach Fazy Il zagospodarowania.
Pozostate dwa zostang oddane do uzytku
w 2021 roku — dwa lata wczesniej niz pier-
wotnie zaktadano. Po zrealizowaniu catego
planu zagospodarowania koncesji, roczna
produkcja ze ztoza Arfugl przypadajaca na
norweskg spotke PGNIG bedzie wynosic
w szczytowym okresie 0,5 mld m szesc. gazu.
Paliwo to trafi do Polski dzieki budowanemu
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gazociggowi Baltic Pipe.

taczne zasoby wydobywalne ztoza
Arfugl oszacowane zostaty na ponad 300
min barytek ekwiwalentu ropy naftowej,
z czeqgo ponad 254 min barytek (w tym 29
mld m szeSc. gazu) pozostaje wcigz do wy-
dobycia. Do ich eksploatacji zastosowano
nowoczesne rozwigzania techniczne, miedzy
innymi podgrzewanie gazociggdw, ktorymi
paliwo jest transportowane na ptywajaca
platforme FPSO ,Skarv”. Zapobiega to wytra-
caniu sie hydratéw, ktére mogtyby zabloko-
wac przeptyw gazu.

PUN posiada 11,92 proc. udziatow
w koncesji obejmujgcej ztoze Arfugl. Opera-
torem jest Aker BP, a pozostatymi partnerami
Equinor i Wintershall DEA.

Obecnie PUN dysponuje udziatami w 32
koncesjach na Norweskim Szelfie Kontynen-
talnym (objecie udziatéw w czterech kon-
cesjach czeka jeszcze na zgode norweskie]
administracji naftowej). Spétka prowadzi
wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego
z siedmiu 6z, na pieciu kolejnych prowadzi
prace analityczne i inwestycyjne.

Biuro Public Relations
PGNIG SA
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Rekordowe wyniki Grupy Kapitatowej PGNiG

no trzech kwartatach 2020 roku

Prawie 10,7 mld zi wyniosta
EBITDA GK PGNiG wypracowana
od stycznia do korica wrzesnia 2020
roku. Wynik EBIT przekroczyt 8,24
mld zl. Pomimo niskich cen ropy
i gazu oraz pogorszenia Swiatowej
sytuacji gospodarczej wskutek pan-
demii koronawirusa Grupa PGNiG
po raz kolejny przedstawita bardzo
dobre wyniki finansowe i solidne
wyniki operacyjne.

— Epidemia koronawirusa ma wplyw na
wszystkie segmenty naszej dziatalnosci, co znala-
o odzwierciedlenie m.in. w przychodach Grupy.
Z drugiej strony, istotne obnizenie kosztow pozy-
skania paliwa gazowego pozwolito nam wypraco-
wac rekordowe wsrdd polskich spétek wyniki EBIT
i EBITDA — podkreslit Pawet Majewski, Prezes Za-
rzadu PGNIG SA. — Jestesmy firmg o zdrowych fun-
damentach, dzieki zemu mozemy kontynuowac
rozwdj Grupy PGNIG nawet w niesprzyjajacym
otoczeniu makroekonomicznym — dodat.

Po pierwszych dziewieciu miesigcach roku
PGNIG miato 27,43 mld zt przychoddw ze sprze-
dazy, o 7 proc. mnigj niz w tym samym okresie
ubiegtego roku, kiedy wyniosty 29,65 mid ztotych.
Jednoczesnie Grupa o 31 proc. obnizyta koszty
operacyjne do 19,19 mld z z 27,81 mid zt rok
wezedniej. Pozwolito to wypracowa¢ EBITDA na
poziomie 10,69 mld z, a wiec o 168 proc. wiecej
niz przed rokiem (3,98 mid zi). EBIT wzrdst jeszcze
bardziej, bo 0 346 proc. do 8,24 mld ztz 1,85 mld
po trzech kwartatach 2019 roku.

Wyniki osiagniete przez GK PGNIG w pierw-
szych dziewieciu miesigcach 2020 1. pozostaja bar-
dzo dobre réwniez po ich oczyszczeniu z efektow
odpiséw majatku trwatego i rozliczenia nadpfaty
za dostawy gazu w ramach kontraktu jamalskie-
go w efekcie wygranego arbitrazu z Gazpromem.
Bez wptywu tych czynnikéw na wynik finansowy,
EBITDA GK PGNiG wyniosta 5,5 mid zt— 0 32 proc.
wiecej niz w ubiegtym roku, a EBIT — 3,06 mid 2,
awiec 0 51 proc. wiecej rok do roku.

— Kluczowe znaczenie dla wynikéw finanso-
wych GK PGNIG w kolejnych kwartatach ma zmia-
na formuty cenowej w kontrakcie jamalskim a nie
zwrot nadpfaty za dostawy gazu zrealizowane
w ramach tego kontraktu w poprzednich latach.
Wygrana w arbitrazu zdecydowanie poprawita wa-
runki prowadzenia naszej dziatalnosci handlowej
poprzez wieksze powigzanie kosztu zakupu gazu
ze Wschodu z rynkowymi notowaniami tego pa-
liwa w Europie. To nie pienigdze zwrécone przez
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Gazprom stanowig o sile naszej Grupy Kapitatowe]
—zaznaczyt Prezes Pawet Majewski.

Najwiekszy wkiad w wynik finansowy PGNIG
miat segment Obrét i Magazynowanie, ktdry odpo-
wiadat za 77 proc. EBITDA Grupy. Udziat segmentu
Dystrybugji wynidst 14 proc., Poszukiwanie i Wy-
dobycie — 7 proc. a segmentu Wytwarzanie — 5
procent.

W okresie od styznia do konca wrzesnia
2020 1. GK PGNiG sprzedata poza grupe 22,28 mid
m szesc. gazu — 0 4 proc. wiecej niz rok wezesniej
(21,47 mid m szesc.). GK PGNIG utrzymata wolu-
men wydobyda gazu, ktére wyniosto 3,3 mld m
szesc. oraz 0 8 proc. zwiekszyta wydobydie ropy —
do 963 tys. ton wobec 889 tys. ton przed rokiem.
Wolumen dystrybudji gazu spadt o 3 proc. do 8,03
mld m. szesc. wobec 8,24 mid m szeSc. w pierw-
szych trzech kwartatach 2019 roku. Wolumen
sprzedazy ciepta pozostat stabilny i wyniést 25,9 P)
a wolumen produkdji energii elektrycznej byt nizszy
rok do roku 0 8 proc. i wyniést 2,47 TWh.

W samym [Il kw. PGNIiG osiagnefo EBITDA
w wysokosd 1,33 mld z, o 66 proc. wiecej niz
przed rokiem. Wynik EBIT byt ponad 4 razy wyzszy
niz w Il kw. 2019 r. i wyniést 0,59 mid zt wobec
0,13 mld zt rok wezeéniej. Zysk netto wzr6st po-
nad osmiokrotnie do 0,12 mld zt (0,01 mid zt w I
kw. 2019 1) przy przychodach w wysokosci 6,39
mld zt — 0 9 proc. nizszych niz przed rokiem, kiedy
wyniosty 7,03 mid ztotych. Spadek przychoddw byt
spowodowany przede wszystkim niskimi cenami
weglowodoréw, ktérych notowania s3 m.in. pod
presja globalnego spowolnienia gospodarczego
wskutek pandemii koronawirusa.

Wyniki poszczegdlnych segmentéw dziatalno-
$d GK PGNiG w Il kw. 2020 1. przedstawiaty sie
nastepujgco:

Poszukiwanie i Wydobycie

Przychody ze sprzedazy w segmencie spadty
023 proc. do 0,96 mld zt z 1,24 mid zt rok weze-
Sniej, co byto konsekwendja niskich notowar ropy
naftowej i gazu ziemnego. W przypadku ropy $red-
nia cena barytki w IIlkw. 2020 r. wyniosta 42,7 dol.
amerykanskich i byfa o 31 proc. nizsza niz przed
rokiem. W przypadku gazu — $rednia cena paliwa
na Rynku Dnia Nastepnego na Towarowe] Gietdzie
Energii byta 0 17 proc. nizsza rok do roku.

W Il kw. roku Grupa PGNIG zwiekszyta wydo-
bycie ropy naftowej i kondensatu, ktére wyniosto
306 tys. ton wobec 275 tys. ton rok wazesniej.
Do wazrostu wolumenu przyczynita sie dziatalnos¢
na Norweskim Szelfie Kontynentalnym, gdzie pro-
dukdja Grupy PGNIG byta 0 61 proc. wyzsza niz rok
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wezesniej (odpowiednio 147 i 91 tys. ton). Wydo-
bycie gazu ziemnego pozostato na stabilnym pozio-
mie (1,11 mld m szesc.).

Obrot i Magazynowanie

Przychody segmentu ze sprzedazy gazu wynio-
sty 4,64 mld zti byty o 10 proc. nizsze niz w Il kw.
2019 r, kiedy wyniosty 5,16 mld z. Spadek przy-
chodéw byt spowodowany niskimi cenami gazu
ziemnego. Jednoczeénie zdecydowanie, bo o 25
proc., zmniejszyly sie koszty operacyjne segment,
ktére wyniosty 4,01 mid zt wobec 5,38 mld zt przed
rokiem. To konsekwencja zaréwno niskich notowan
gazu, jak i efekt wygranej PGNIG w postepowaniu
arbitrazowym z Gazpromem, dzieki czemu koszty
gazu sprowadzanego w ramach kontraktu jamal-
skiego s3 w duzo wiekszym stopniu powigzane
z cenami tego paliwa na rynkach europejskich niz
miato to miejsce w Il kw. 2019 roku.

Wolumen sprzeday gazu ziemnego poza gru-
pe w Il kw. 2020 roku wynidst 5,1 mld m szesc.
i byt 0 3 proc. nizszy niz rok wezesnie).

Dystrybucja

Segment odnotowat spadek wolumenu dys-
trybuowanego gazu o prawie 4 proc. do 1,84 mid
m szesc. (wobec 1,93 mid m szesc. rok wezesnie),
co byto miedzy innymi rezultatem wyzszej 0 0,5 st.
Celsjusza $redniej temperatury kwartalnej i zmniej-
szeniem zapotrzebowania na paliwo gazowe
W zwigzku z trwajaca pandemig i postepujacymi
pracami zwigzanymi z termomodemizagjg budyn-
kéw. Przychody zmniejszyty sie do 0,91 mld zt wo-
bec 0,96 mid zt przed rokiem. Warto jednak zazna-
@y¢, ze przychody z samej ustugi dystrybugji gazu
wazrosty 4 proc. rok do roku i wyniosty 0,83 mid zt
w poréwnaniu z 0,8 mld zt w 111 kw. 2019 roku.

Wytwarzanie

Przychody segmentu wzrosty o 26 proc. i wy-
niosty w Ill kw. 2020 . 0,39 mld zt, podczas gdy rok
wezedniej byto to 0,31 mld zlotych. W przypadku
energii elektrycznej przychody wazrosty o 22 proc.
rok do roku (do 0,12 mid z) przy wolumenie sprze-
dazy 0,45 TWh (4 7 proc. rfr). Wskutek wyzszej
Sredniej temperatury kwartalnej o 6 proc. zmniej-
szyta sie iloS¢ sprzedanego ciepfa, ktdra wyniosta
3,08 PJ. Spadek wolumenu zostat zrekompen-
sowany wyzsza taryfa za wytwarzanie i przesyt,
w efekcie zego przychody ze sprzedazy diepta
wzrosty 0 13 proc. /r do 0,17 mld ztotych.

Biuro Public Relations
PGNIG SA



Jubileusze POPIHN-u oraz rafinerii w Gdansku

¢ LOTOS

Polska Organizacja Przemystu
i Handlu Naftowego obchodzi 25-le-
cie dziatalnosci. POPiHN reprezen-
tuje najwieksze przedsiebiorstwa sek-
tora paliwowego. Od 2003 roku jej
czlonkiem jest rowniez Grupa LO-
TOS, ktorej rafineria Swietuje wia-
Snie 45. rocznice rozpoczecia przero-
bu ropy naftowej.

POPIHN rozpoczeta dziatalnos¢ 8 grudnia
1995 roku. Przez 25 lat organizacja przyczynita

sie do wejscia w zycie szeregu zmian, sprzyjaja- @

cych branzy paliwowej i odbiorcom produktéw
naftowych. Mozna tu wyliczy¢ m.in. likwidacje
pozwoleh importowych na sprowadzanie pa-
liw ptynnych czy utrzymanie stacji paliw jako
obiektéw funkcjonujacych 24 godziny na dobe.
Wprowadzono wymagania w zakresie ochrony
Srodowiska na stacjach paliw, a jednym z gtow-
nych celéw POPIHN byta walka z szarg strefa
na rynku paliw. Zainicjowano w tym obszarze
zmiany prawne, ktdre przyczynity sie do znacz-
nego spadku nielegalnego obrotu paliwami
oraz wzrostu dochoddw zaréwno legalnie dzia-
tajgcych przedsiebiorcow, jak i budzetu z tytutu
podatkéw od paliw.

Obecnie  POPIHN podejmuje  wyzwania
zwigzane 7 transformacja energetyczng. Grupa

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.
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Zdjeciu: Rafineria Gdariska w budowie

Na
LOTOS, ktdra zostata przyjeta w poczet jej czton-
kéw 26 listopada 2003 roku, takze angazuie sie
w ten trend — poprawia efektywnos$c i inwestuje
w ochrone érodowiska. Na przestrzeni 25 lat
wzrosto tez znaczenie technologii i innowadiji.
Przed cztonkami POPIHN stoja kolejne wyzwa-
nia zwigzane z transformacjg obecnego prze-
mystu paliwowego na niskoemisyjny, zgodny
Z nowymi wymogami ,Zielonego tadu”. Dzi$
najwazniejszymi paliwami alternatywnymi sg
LPG i gaz ziemny. Docelowo paliwem przysztosci
bedzie ,zielony” woddr, najbardziej niskoemisyj-
ny ze sposobdw napedzania pojazddw. LOTOS
realizuje szereg projektow w tym zakresie.
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8 grudnia to réwniez wazna rocznica dla
Grupy LOTOS. Tego dnia w 1975 r. rafineria
w Gdansku rozpoczeta przerdb ropy nafto-
wej. Byfa pierwszym zaktadem przemystowym
w PRL-u zbudowanym na zachodnich techno-
logiach i licencjach, niezaleznym od sowieckiej
ropy i technologii. Byta wtedy najnowoczesniej-
szq rafinerig w Europie, z najwiekszym Blokiem
Olejowym. Decyzja o jej budowie wymagata
zqody Zwigzku Radzieckiego, ktéremu brako-
wato ropy dla krajow satelickich, a ponadto
chciat podpatrze¢ w Gdansku najnowsze ,ka-
pitalistyczne” technologie. Od tego czasu czte-
rokrotnie zwiekszyta produkcje i z regionalnej
rafinerii stata sie europejskim koncernem pali-
wowym. Dzisiaj nalezy do Swiatowej czotowki
pod wzgledem zaawansowania technologicz-
nego i kompleksowosci przerobu ropy naftowe;.

Wszystko to zastuga kolejnych programéw
inwestycyjnych. Po zakofczonym w 2000 r.
Programie  Rozwoju Technicznego rafineria
zwiekszyta przeréb do 4,5 min ton rocznie.
Dalsze, niewielkie inwestycje przyniosty wzrost
przerobu do 6 min ton w 2005 r. Realizowany
w latach 2007-2011 Program 10+ sprawit, ze
zaktad mégt przerabia¢ juz 10,5 min ton rocz-
nie. Nastapit tez wzrost optacalnosc produkdji
i jakosc produktéw. Ukoronowaniem jest za-
konczony niedawno Projekt EFRA (2015-2020),
ktdry zwiekszyt potendjat przerobu ropy o kolej-
ne setki tys. ton, a produkgje wysokomarzowych
paliw o blisko milion ton rocznie.

Biuro Komunikacji Zewnetrznej,
Grupa LOTOS S.A.
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Ruszyt Wezet Odzysku Wodoru

70 tys. ton LPG, 43 tys. ton ben-
zyny surowej, 39 tys. ton benzyny
lekkiej i prawie 9 tys. ton wodoru
rocznie. Tyle nowych produktow
dostarczy uruchomiona w miniong
sobote (5 grudnia br.) instalacja We-
zla Odzysku Wodorn. Dodatkowym
efektem bedzie zmiejszenie emisji
CO, do atmosfery. Koszt inwestycji
t0 ok. 180 min 71

W rafineryjnej sieci gazu opafowego ptynie

paliwo, ktére jest mieszankg gazu ziemnego .
z sieci zewnetrznej (ok. 50%) oraz gazéw po- &

wstajacych w procesach rafineryjnych. Wezet

Odzysku Wodoru (WOW) ma za zadanie wy- £

izolowanie z tej mieszaniny: LPG, benzyny lek-
kiej i surowej oraz wodoru. Dodatkowy wodér
zostanie skierowany do proceséw rafineryjnych
(cofinalnie przetozy sie na obnizenie jego kosztu
produkgji), a LPG i benzyna na rynek. Powstaty
deficyt w bilansie energetycznym rafinerii zosta-
nie uzupetniony zakupem dodatkowego gazu
ziemnego z sieci zewnetrznej. Zwiekszenie jego

e

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.
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Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

Fot. arch. Grupa LOTOS SA.

udziatu w rafineryjnej sieci gazu opatowego
wplynie na obnizenie emisyjnosci paliwa spala-
nego w zaktadzie — zar6wno pod katem CO,, jak
i zanieczyszczen energetycznych.

Sercem WOW pracujacej w technologii
kriogenicznej jest tzw. coldbox, w ktérym mie-
szanina gazow resztkowych przy parametrach
—180°C i cisnieniu 45 baréw rozdziela sie na
ciekte weglowodory i gazowy wodér. — Przy

' takich warunkach uzyskujemy wodor o czysto-

$ci 98,6 proc. — podkresla Tomasz Bodnar, kie-
rownik Zakfadu Produkgji Wodoru i Siarki Grupy
LOTOS. — Gdy ta temperatura obnizy sie jeszcze
do —187 stopni, wtedy osiggniemy 99,5 proc.
czystosci wodoru — dodaje.Najwazniejsze urza-
dzenie instalaji to kompresor wsadowy, ktory
zasilany jest przez najwiekszy silnik w rafinerii
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— 0 mocy ponad 4 MW. Kompresor sprezajgcy
24,7 tys. m® gazu wsadowego: z 4,5 do 64 at-
mosfer.

— Instalacja pracuje z obcigzeniem 50 proc.
i jest przygotowywana do jego zwiekszenia tak,
abysmy mogli przeprowadzi¢ ruch testowy —
mowi Pawet Brzozowiec, szef Biura Realizadji
Projektéw Grupy LOTOS. Obecnie WOW pro-
dukuje 5 ton LPG na godzine. Wedtug projektu
docelowo bedzie to blisko 8 ton gazu. Do tego
prawie 4,5 tony benzyny lekkiej dla instalacji
izomeryzadji, 5 ton benzyny surowej dla instala-
¢ji hydroodsiarczania benzyn, 1 tone wodoru i 5
ton gazu opatowego.

Biuro Komunikacji Zewngtrznej,
Grupa LOTOS S A.



Marka ORLEN umocni sie na rynku czeskim

Jedna z szesciu najwiekszych firm
w Czechach, z rocznymi przychoda-
mi na poziomie ponad 20 mld 2k, juz
od 1 stycznia 2021 r. zmieni nazwe na
ORLEN Unipetrol. To wazny element
wzmacniania globalnej rozpoznawal-
nosci marki ORLEN, co umozliwia
dalszy rozwdj Grupy Kapitatowej na
rynkach zagranicznych.

- Publikacjg strategii do 2030 ., otworzy-
liSmy nowy rozdziat w historii Grupy ORLEN.
Budujemy zréwnowazony koncern multiener-
getyczny pod jedna silng marka. Juz dzisiaj 60
proc. przychodéw Grupy ORLEN pochodzi spoza
Polski, ale bez jednego, spéjnego wizerunku
nie wykorzystamy w petni naszego potencjatu.
Dlatego przeprowadzilismy proces rebrandingu
stacji paliw w europejskiej sieci, w ramach kt6-
rego marka ORLEN jest juz obecna na wszyst-
kich rynkach. Chcemy w pefni wykorzystac po-
tencjat marki ORLEN w obszarze biznesowym,
finansowym czy marketingowym na globalnych
rynkach. Dlatego kolejnym krokiem do wzmac-
niania wizerunku bedzie pojawienie sie w Gru-
pie od poczatku 2021 r. marki ORLEN Unipetrol
— powiedziat Daniel Obajtek, Prezes Zarzadu
PKN ORLEN.

Dzieki zmianie nazwy, czeska spétka z Gru-
py Kapitatowej bedzie mogta korzysta¢ z naj-
silnigjszych atrybutéw przypisywanych marce
ORLEN przez klientéw, jak nowoczesnos¢, za-
ufanie, przyjaznos¢, szeroka oferta oraz wysoka
jakos¢ produktow i ustug.

Stacje paliw

416 stacji paliw w Czechach i 13 na Stowacji
25% udziatéw w czeskim rynku detalicznym
120 punktéw tadowania paliw alternatywnych

e

68% udziatdw w czeskim hurtowym rynku paliw
i 40% w rynku paliw lotnicznych

- 0d objecia przez PKN ORLEN 100 proc.
udziatéw w Unipetrol, korzystamy z efektow sy-
nergii w badaniach i rozwoju, wspélnych zaku-
pach surowcdw i ustug czy wreszcie w produkdi
i sprzedazy swoich produktow. Nowe logo OR-
LEN Unipetrol utatwi wdrazanie i komunikacje
miedzynarodowych projektéw marketingowych.
Jestem przekonany, Ze nasze nowo logo ORLEN-
-Unipetrol, w ktérym bedzie tak silna marka jak
ORLEN zwigkszy nie tylko rozpoznawalnos¢, ale
przefozy sie na korzysci biznesowe — méwi To-
masz Wiatrak, Prezes Zarzadu Unipetrolu, a od
1 stycznia 2021 1. ORLEN Unipetrol.

Unipetrol jest najwiekszym w Czechach
koncernem rafineryjno-petrochemicznym,
zatrudniajgcym ponad 4,8 tys. pracowni-
kéw. Z przychodami na poziomie 21,7 mid zt
w 2019 . Unipetrol znajduje sie wsrdd szesciu
najwiekszych czeskich firm. Spotka zarzadza
rafineriami w Litvinovie i Kralupach, spdtka
Spolana, jest takze jedynym producentem
PCW i kaprolaktamu na czeskim rynku. Dzia-
talno$¢ petrochemiczna opiera sie m.in. na
sfinalizowanej w 2020 . jednej z najnowo-
czesnigjszych instalacji  produkcyjnych PE3
w Litvinowie. W sktad Grupy wchodzg takze
dwa centra badawcze w Litvinovie i Brnie.
Unipetrol zarzadza réwniez najwieksza na
czeskim rynku siecig 416 stacji paliw Benzina-
-Grupa ORLEN oraz 13 stacjami na Stowadji.
Najwyzszg jakos¢ produktéw i obstugi kierow-
cow na stacjach paliw Benzina - Grupa ORLEN
potwierdza przyznany po raz czwarty tytut
,Marka Godna Zaufania".

<

Skala dziatania

4800 pracownikéw

ledna z 6 najwigkszych firm w Czechach

z przychodami na poziomie 21.7 mid zt rocznie
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Etapy przejecia akgji Unipetrolu:
12.12.2017 - PKN ORLEN, posiadajacy 62,9
proc. akgji Unipetrol rozpoczat procedure ogfo-
szenia dobrowolnego warunkowego wezwania
na akdje czeskiej spotki.
23. 02. 2018 - PKN ORLEN zrealizowat ptat-
nosci na rzecz akgjonariuszy mniejszosciowych,
ktérzy odpowiedzieli na ogtoszone dobrowolne
wezwanie na wykup pakietu akgi Unipetrol.
taczna wartos¢ transakgji wyniosta ok. 3,5 mid
PLN. W ten sposéb Koncern osiggnat warunko-
wy prog wezwania zapewniajac sobie 94,03%
udziatéw w akcjonariacie czeskiej spotki.
22.05.2018 - Rada Nadzorcza PKN ORLEN wy-
razita zgode na nabydie przez Koncem pozosta-
tych akeji spotki Unipetrol reprezentujacych ok.
5.97% kapitatu zakiadowego.
23.05.2018 - PKN ORLEN zlozyt wniosek do
(zeskiego Banku Narodowego o przeprowadze-
nie wykupu akgji Unipetrol reprezentujgcych ok.
5,97% kapitatu zakladowego spétki
20.06.2018 - PKN ORLEN otrzymat zgode od
(zeskiego Banku Narodowego na przeprowa-
dzenie wykupu akdji Unipetrol reprezentujacych
ok. 5,97% kapitatu zakladowego spétki.
28.08.2018 - Walne Zgromadzenie Unipetrolu
wyrazito zgode na przeprowadzenie wykupu
przez PKN ORLEN akdji tej spétki reprezentuja-
aych ok. 5,97% kapitatu zaktadowego.
01.10.2018 — PKN ORLEN sfinalizowat zakup
100% akgji Unipetrolu

Biuro Prasowe PKN ORLEN

49 rynkéw eksportowych
na catym Swiecie
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Petrochemia

Szerokie portfolio, w tym
polietylen, polipropylen, PVC,
kaprolaktam, chezacarb, nawozy
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Pierwsze dostawy inwestorskie dla rozbudowy Terminalu LNG

O=M=

GAZ-SYSTEM odebrat pierwszq
dostawe kluczowych urzqdzen do no-
wych regazyfikatoréw SCV dla Ter-
minalu LNG im. Prezydenta Lecha
Kaczyriskiego w Swinoujsciu. Na ter-
minal dotarly wezownice, w ktérych

przeplywajacy skroplony gaz ziemny S H

zmienia stan skupienia w lotny.

Dostawe zorganizowano zgodnie z harmo-
nogramem. Kolejne partie dostaw urzadzen,
potrzebnych do rozbudowy Terminalu, prze-
widziane s3 w najblizszych tygodniach i beda
obejmowa¢ dmuchawy, a nastepnie palniki,
zbiomiki  ciénieniowe zbiomikéw  ssawnych
pomp HP.

Rozbudowa Terminalu LNG jest realizowa-
na w podziale na 2 etapy.

Pierwszy polega na dobudowaniu dwéch
nowych regazyfikatoréw (do pieciu istniejacych)
i pomp kriogenicznych, co pozwoli na zwiek-
szenie funkcjonalnosdi i zdolnosci technicznych
terminalu. Urzadzenia kluczowe zostaty zamé-

fot. arch. GAZ-SYSTEM

wione w ramach dostaw inwestorskich w paz-
dziemniku i listopadzie 2019 roku. Termin zakon-
(zenia prac zwiazanych z rozbudowg przypada
na koniec 2021 r.

Drugi etap obejmuje budowe trzeciego
zbiornika (nieco wiekszego od dwdoch istniejg-
cych — o pojemnosci 180 tys. m?) oraz drugiego
nabrzeza ze stanowiskiem statkowym do rozta-

L1 Py

dunku, zatadunku i bunkrowania LNG.

Rozpoczecie fazy budowlanej drugiego
etapu rozbudowy planowane jest na pierwszy
kwartat przysztego roku. Prace powinny sie za-
kohczy¢ w grudniu 2023 .

Iwona Dominiak
Rzecznik Prasowy GAZ-SYSTEM

Imiany w zarzadzie [DS-BUD S.A. 1 DIM Construction Sp. z 0.0.

Rada Nadzorcza IDS-BUD S.A.
podjeta decyzje o powierzeniu sta-
nowiska prezesa zarzqdn Marcino-
wi Idzikowi. Bedzie on tqczyt obo-
wiqzki z funkcjq prezesa zarzqdu
spotki technologiczno-inzynieryjnej
DIM Construction Sp. z o.0.

Marcin Idzik jest menedzerem z wielolet-
nim doswiadczeniem w branzy budowlanej,
energetycznej i obronnej, a takze w admini-
stracji publicznej. Z grupa IDS-BUD zwigzany
jest od 2018 roku, poczatkowo na stanowisku
dyrektora ds. eksportu, a nastepnie jako pre-
zes DIM Construction — spétki technologicz-
no-inzynieryjnej, realizujgcej specjalistyczne
prace budowlane w oparciu o wiasne zasoby
sprzetowe i osobowe. Od listopada 2020 roku
taczy funkcje prezesa IDS-BUD z obowigzkami
prezesa DIM Construction oraz DIM Serwis.

— Stajac na czele IDS-BUD S.A., chce
przede wszystkim podziekowa¢ za powie-
rzone mi zaufanie. Dotgczam do zespotu
doskonatych menedzeréw, z powodzeniem
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Marcin ldzik. Fot. arch. IDS-BUD S.A.

zarzadzajacych realizacjg niezwykle wymaga-
jacych projektow. Jednoczesnie mam Swiado-
mos¢ wyzwan, przed jakimi stoi cafa branza
budowlana w kontekscie trwajacej pandemii
oraz perspektyw finansowania strategicznych
inwestycji energetycznych i srodowiskowych.
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Ciesze sie zatem z mozliwosci dalszego
zwiekszania synergii IDS-BUD z zarzadzana
przeze mnie spotka DIM Construction, zapew-
niajaca generalnym wykonawcom dostep do
innowacyjnych rozwiazan technologicznych,
pozwalajacych optymalizowac proces budow-
lany, a takze specjalistycznego sprzetu i do-
Swiadczonych zatég. Obie spdtki bedg nadal
dziata¢ w oparciu o wypracowane wczesnie]
strategie, licze jednak, ze dzieki zaciesnionej
wspotpracy bedziemy w stanie konsekwent-
nie zwieksza¢ portfel zaméwien i poszerzac
pola wspdtpracy z partnerami biznesowymi
na rynku budowlanym — powiedziat Marcin
dzik, prezes IDS-BUD S.A.

IDS-BUD S.A. jest jedng z wiodacych
polskich spétek budowlanych. Firma posia-



da bogate doSwiadczenie w zarzadzaniu
realizacjg wymagajacych projektdw inwe-
stycyjnych, m.in. w obszarze rozwoju sieci
i obiektéw energetycznych, gazowych i naf-
towych, rozbudowy i modernizacji infrastruk-
tury wodociggowej, kanalizacyjnej, cieplne]
i telekomunikacyjnej, a takze budownictwa
kubaturowego. Istotnym partnerem technolo-
gicznym IDS-BUD S.A. jest DIM Construction

Sp. z 0.0., posiadajaca wieloletnie doswiad-
czenie oraz unikatowe know-how technolo-
giczne i inzynieryjne, pozwalajace na wyko-
nywanie nawet najbardziej wymagajacych
prac budowalnych.

Decyzja rady nadzorczej w sktad zarzadu
IDS-BUD S.A. wchodza nastepujace osoby:
Marcin Idzik na stanowisku prezesa zarzadu,
Iwona Rudnikowska na stanowisku wicepre-

zes zarzadu oraz Pawet Rejmer i Grzegorz To-
maszewski jako cztonkowie zarzadu.

Zarzad DIM Construction Sp. z 0.0. bedzie
dziafat w sktadzie: Marcin Idzik na stanowisku
prezesa zarzadu, Pawet Griinberg na stanowi-
sku wiceprezesa zarzadu oraz Sebastian Durda
jako cztonek zarzadu.

IDS-BUD S.A.

Gazociag Zdzieszowice — Brzeg po odbiorze kofcowym

IDS-BUD S.A. zakoticzyt prace
zwiqzane z budowq gazociggu wy-
sokiego cisnienia relacji Zdzieszowi-
ce - Brzeg. Partnerem generalnego
wykonawcy w realizacji inwestycji
byla spotka technologiczno-inzynie-
ryjna DIM Construction Sp. z o.0.
Inwestorem projektu jest Operator
Gazociggéw Przesybowych GAZ-
-SYSTEM S.A.

Infrastruktura jest elementem nowo po-
wstatego gazociggu wysokiego  ciénienia
Zdzieszowice — Wroctaw o facznej dtugosci
okoto 130 km. Jego trasa przebiega wzdtuz
istniejgcego  gazociggu na terenie woje-
wodztw dolnoslgskiego (gminy Dtugoteka,
Czernica, Otawa i miasto Otawa) oraz opol-
skiego (gminy Skarbimierz, Olszanka, Lewin
Brzeski, Dabrowa, Opole, Proszkow, Tamoéw
Opolski, Gogolin, Zdzieszowice i Lesnica).

W ramach inwestycji IDS-BUD S.A. wy-
budowat odcinek gazociggu o dtugosci 80

Marcin ldzik. Fot. arch. IDS-BUD S.A.

km, Srednicy 1000 mm oraz o dtugosci 4 km,
srednicy 400 mm i ci$nieniu 8,4 MPa, wraz
z obiektami towarzyszacymi i infrastrukturg
niezbedna do obstugi. Obiekt pomysinie prze-
szedt odbiory koAcowe i posiada komplet de-
cyzji umozliwiajacych jego eksploatacje przez
inwestora.

— Realizacja infrastruktury o strategicz-
nym znaczeniu dla bezpieczefstwa energe-
tycznego wymaga duzego do$wiadczenia in-
Zynieryjnego i wykonawczego. W przypadku
gazociggu Zdzieszowice — Brzeg dodatko-
wym wyzwaniem byto duze rozdrobnienie
gruntéw, a takze i ich niefatwa struktura
geologiczna. Prace budowlano-montazowe
przebiegaty w oparciu o restrykcyjne zasady
bezpieczefistwa na niemal 2,2 tys. dziatek.
Ciesze sie, Ze dzieki partnerskiej wspdtpracy
i skutecznym procedurom po stronie inwe-
stora pandemia nie zatrzymata odbioréw
koficowych oraz przekazania obiektu do eks-
ploatacji — powiedziat Marcin Idzik, prezes
IDS-BUD S.A.
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W ostatnich tygodniach IDS-BUD S.A. za-
koficzyt prace zwigzane z budowg i przekaza-
niem do eksploatacji gazociggu Twordg — Ke-
dzierzyn o dtugosci okoto 43 km. W budowie
pozostaje odcinek gazociggu Braciejowka —
Tworzef o dtugosc okoto 34 km, a takze odci-
nek o dugosci okofo 60 km stanowigcy element
pdinocnej czesci gazociggu Polska — Litwa.

IDS-BUD S.A. jest jedng z wiodacych
polskich spétek budowlanych. Firma posiada
bogate doSwiadczenie w zarzadzaniu realiza-
Cja wymagajacych projektéw inwestycyjnych,
m.in. w obszarze rozwoju sieci i obiektow
energetycznych, gazowych i naftowych, roz-
budowy i modernizacji infrastruktury wodocia-
gowe], kanalizacyjnej, cieplnej i telekomunika-
cyjnej, a takze budownictwa kubaturowego.
Partnerem technologicznym IDS-BUD  S.A.
jest DIM Construction Sp. z 0.0., realizujgca
specjalistyczne prace budowlane w oparciu
0 wiasne zasoby sprzetowe i osobowe.

IDS-BUD S.A.
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Powotanie Pawta Majewskiego
na stanowisko Prezesa Zarzadu
PGNiG SA

& PGNiG

Rada Nadzorcza Spoétki na posiedzeniu
w dniu 10 listopada 2020 r. podjeta decyzje
o powotaniu z dniem 12 listopada 2020 r.
Pana Pawta Majewskiego na stanowisko
Prezesa Zarzadu PGNiG, na okres trwania
VI kadencji Zarzadu Spétki, korczacej sie 10
stycznia 2023 r.

Pawet Jan Majewski. Fot. Grupa Lotos

Pawet Majewski jest absolwentem Wydzia-
tu Prawa i Administracji Uniwersytetu JagielloA-
skiego oraz studiéw podyplomowych Executive
Master of Business Administration (MBA) na
Wyzszej Szkole Menadzerskiej w Warszawie.

Menadzer z wieloletnim doSwiadczeniem
w zarzadzaniu spotkami kapitatowymi, w tym
takze z udziatem Skarbu Panstwa. Petnit funkcje
prezesa Zarzadu Grupy LOTOS S.A., wiceprezesa
Zarzadu Huty Stalowa Wola S.A., czlonka Zarzadu
w DO & CO Poland Sp. z 0.0. oraz prezesa Za-
rzadu Airport Cleaning Service Sp. z 0.0. Posiada
réwniez dtugoletnie doswiadczenie zawodowe na
kierowniczych stanowiskach m.in. w PETROLOT
Sp. z 0.0. (obecnie ORLEN Aviation Sp. z 0.0.),
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a takze jako dyrektor Pionu Zarzadzania Marza
Zmienng i Produkcja w PGNiG TERMIKA S.A.
Cztonek Rady Nadzorczej Polskiego Holdin-
gu Nieruchomosci S.A. Ponadto, zasiadat w ra-
dach nadzorczych m.in.; ZEM tabedy Sp. z 0.0.,
Jelcz Sp. z 0.0. oraz Lotniczy Catering Service

Sp. z0.0.
[T

GK PGNiG: pozytywne wyniki
poszukiwan na prospekcie
Alve Nord East w Norwegii

Spétki PGNiG Upstream Norway i Aker BP
zakonczyty wiercenie odwiertu poszukiwaw-
zego na koncesji PL127C na Morzu Norwe-
skim. W efekcie prac natrafiono na zasoby
gazu ziemnego i ropy naftowe;.

PGNIG Upstream Norway (PUN), spétka
zalezna PGNIG SA, wspélnie z Aker BP ASA,
operatorem prac, zakohczyto realizacje otworu
poszukiwawczego na prospekcie Alve Nord East
— ok. 7 km na pétnocny wschdd od niezagospo-
darowanego jeszcze ztoza gazowego Alve Nord.

Podstawowym celem wiercenia byto zbada-
nie formadji jurajskich i triasowych. Stwierdzono
w nich wystepowanie gazu ziemnego, ktérego
zasoby wydobywalne zostaly wstepnie osza-
cowane na 0,5-1 mld metréw szesciennych.
Ponadto otwdr potwierdzit nagromadzenie ropy
naftowej w formacji dolnej kredy w szacowanej
ilosci 6,317 min barytek ropy naftowej zaso-
bow wydobywalnych.

— Pozytywne wyniki prac poszukiwawczych
na koncesji PL127C sg szczegdlne satysfakcjo-
nujace ze wzgledu na lokalizacje nowo odkry-
tych zasoboéw w poblizu ztoza Skarv, ktore sta-
nowi nasze najwieksze aktywo produkcyjne na
Norweskim Szelfie Kontynentalnym. Mozliwos¢
wykorzystania juz istniejacej, dobrze rozwiniete]
infrastruktury ztoza Skarv pozytywnie wplynie
na koszty ewentualnego zagospodarowania
zasobow Alve Nord. Tym samym przyczyni sie
do efektywnej realizacji dwdch podstawowych
celéw dziatalnosci GK PGNiG na Norweskim
Szelfie Kontynentalnym — poprawy wyniku
ekonomicznego i dywersyfikacji dostaw gazu
do Polski — powiedziat Pawet Majewski, Prezes
Zarzadu PGNiG SA.

Odwiert na prospekcie Alve Nord East
zostat zrealizowany przy uzyciu Deepsea
Nordkapp — pétzanurzalnej ptywajacej plat-
formy wiertnicze] 6-tej generacji. Gtebokos¢
wody w miejscu wiercenia wynosi 362 metry.
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W otworze przeprowadzono szereg specjali-
stycznych badan petrofizycznych oraz pobrano
probki gazu i ropy do analizy. W oparciu o ich
wyniki firmy dokonajg oceny odkrycia i zdecy-
duja o kierunku dalszych dziatan.

PUN posiada 11,92 proc. udziatbw w kon-
cesji PL127C. Pozostate 88,08 proc. nalezy do
Aker BP, ktéry jest operatorem.

Obecnie PUN dysponuje udziatami w 32
koncesjach na Norweskim Szelfie Kontynental-
nym (objecie udziatow w czterech koncesjach
czeka jeszcze na zgode norweskiej administra-
Gji naftowej). Spétka prowadzi wydobycie ropy
naftowej i gazu ziemnego z siedmiu zt6z, na
pieciu kolejnych prowadzi prace analityczne
i inwestycyjne.

I

PGNiG odkryto duie ztoze
gazu w Norwegil

Sukcesem zakonczyto sie wiercenie otwo-
ru poszukiwawczego na prospekcie Warka
zlokalizowanym w obrebie koncesji PL1009
na Morzu Norweskim, w rejonie, w ktorym
PGNiG Upstream Norway od lat prowadzi
poszukiwania i wydobycie weglowodoréw.
Wstepnie oszacowane zasoby wydobywalne
nowo odkrytego ztoza mieszczg sie w prze-
dziale od 8 do 30 mld m szeéc. gazu ziemne-
go i kondensatu.

Prospekt Warka zostat po raz pierwszy
rozpoznany przez PGNiG Upstream Norway
w 2015 roku. PdZniej, we wspdtpracy z Conoco-
Phillips wykonano dodatkowe analizy dla tego
obiektu, co zaowocowato ztozeniem wspdlnego
wniosku koncesyjnego z propozycjg wiercenia
otworu. Koncesja PL1009 przyznana zostata
firmom w ramach rundy APA2018 na poczatku
roku 2019, a wiercenie otworu poszukiwawcze-
go rozpoczeto w sierpniu 2020 roku. Obecnie
PGNiG Upstream Norway posiada 35 proc.
udziatdbw w koncesji, na ktdrej zlokalizowane
jest nowo odkryte ztoze, a jej operatorem jest
ConocoPhillips z 65 proc. udziatéw. Data roz-
poczecia produkgji zaleze¢ bedzie od wynikéw
przyszlych prac rozpoznawczych oraz uzgodnio-
nej miedzy partnerami strategii zagospodaro-
wania zloza.

— Odkrycie Warki jest dla nas niezwykle
istotne z perspektywy strategicznego rozwoju
naszej wiasnej produkgji gazu ziemnego na Nor-
weskim Szelfie Kontynentalnym. Zalezy nam na
tym, by z Norwegii do Polski za posrednictwem
Baltic Pipe trafiafo jak najwiecej gazu pochodza-
cego z naszego wiasnego wydobycia. Kolejne



odkrycie nowych zasobdw gazu przybliza nas
do tego celu — skomentowat Pawet Majewski,
Prezes Zarzadu PGNiG. — Stowa uznania naleza
sie naszym specjalistom z PGNiG Upstream Nor-
way. Ten sukces jest uwieficzeniem ich ciezkiej,
zespotowej pracy i efektem doswiadczenia zdo-
bytego na szelfie — dodat. Wyliczenia dotyczace
zasobow ztoza beda aktualizowane na biezaco
na podstawie wynikéw analiz danych zebranych
z otworu poszukiwawczego oraz w oparciu
0 wyniki otworéw rozpoznawczych.

Nowe zloze Warka zlokalizowane jest na
potudniowy zachéd od zt6z Skarv i Arfugl,
w srodkowej czesc Morza Norweskiego, ok.
240 km na potocny zachdd od wybrzezy Nor-
wegii. GtebokoS¢ morza w tym miejscu wynosi
ok. 400 m. Otwdr poszukiwawczy, ktérym od-
kryto ztoze Warka, zakofczyt wiercenie na gte-
bokosci 4985 m od poziomu morza. Do wier
cenia wykorzystano platforme wiertniczg Leiv
Eiriksson.

Potwierdzenie obecnosci gazu w prospek-
cie Warka jest kolejnym w ostatnim czasie suk-
cesem PGNiG Upstream Norway. W 2019 roku
na koncesji PL838 spétka odkryta ztoze gazu
ziemnego i ropy naftowej o nazwie Shrek, ktére
jest obecnie przygotowywane do zagospodaro-
wania z wykorzystaniem infrastruktury produk-
cyjnej Skarv.

Biuro Public Relations
PGNIG SA

IT

OPEC+ nieznacznie zwieksza
wydobycie ropy

Cena ropy Brent az do potowy listopada
nie przekraczata 44 USD za barytke. Byt to je-
den z czynnikéw, ktére wptynely na zmiane
stanowiska grupy OPEC4+ w sprawie termi-
nu zwiekszenia wydobycia ropy. Od stycznia
2021 1. produkdja ropy miata wzrosna¢ o 270
tys. t/d (2 min b/d), co stanowi ok. 2% global-
neqo zuzycia, teraz wiekszos¢ cztonkdw OPEC+
tacznie z Rosjg skfania sie do przesuniecia tego
terminu uzasadniajac mozliwym spadkiem cen
i niepewnym stanem rynku. Zjednoczone Emi-
raty Arabskie, jak réwniez Irak sg zwolennikami
zwiekszenia produkgi.

Pod koniec listopada ropa podrozata docho-
dzac do 48 USD, jednak czes¢ analitykéw uwaza
ten wzrost za chwilowy, ponadto zapasy ropy
nie obnizyly sie tak. jak sie spodziewano, a lock-
down rozszerzyt sie. Podtrzymanie cen nie ma
solidnych podstaw, nadzieja, ze wprowadzenie

szczepionki skutecznie pobudzi popyt moze
naleze¢ do kategorii poboznych zyczed. Znéw
zyskuja na znaczeniu czynniki geopolityczne jak
odejécie prezydenta Trumpa uwazanego za So-
jusznika OPEC+ od momentu poparcia redukdji
wydobycia w kwietniu br. i objecie urzedu przez
Joe Bidena, ktdry raczej ostabi relacje USA-Ara-
bia Saudyjska. Gtos w dyskusji zabrat tez przed-
stawiciel Algierii rowniez dofaczajac do gtoséw
za op6znieniem ograniczeh wydobycia.

Ten stan wyczekiwania i niepewnosci za-
koficzyt sie na 180 Konferencji OPEC rozpoczetej
29 listopada w 60 rocznice zatozenia organi-
zacji. W otwierajgcym obrady przeméwieniu
przewodniczacy Konferendji, algierski minister
energii Abdelmadijid Attar przedstawit ocene
stanu gospodarki Swiatowej dotknietej gteboka
recesja 0siagajaca -4,3%, spowodowana pan-
demig COVID-19. Globalny spadek zapotrze-
bowania na rope wynoszacy 1,3 min t/d jest
bardzo niepokojacy dla producentéw. Jednak
w dalszej czesci swoich wywoddw minister At-
tar zarysowat optymistyczng wizje przysztego
roku ze wzrostem gospodarczym 4,4% i znacz-
nym zwiekszeniem zapotrzebowania na rope
w ilodci 830 tys. t/d.

Wiasciwa dyskusja nad taktykg kartelu
w najblizszym okresie odbyfa sie na naradzie
ministréw panstwa cztonkowskich 3 grudnia.
Podobnie jak obrady 180 Konferencji, byto to
spotkanie online. Nie byto juz tak optymistycz-
nego nastroju, przypomniano, Ze pandemia nie
mija, jest prawdziwym zagrozeniem i zimowe
miesigce moga przynies¢ nieprzewidywalne
komplikacje. Z tego wzgledu zaplanowano
comiesieczne spotkania ministréw OPEC+ po-
czawszy od stycznia 2021 r. w celu oceny stanu
rynku i podejmowania decyzji co do dalszych
korekt wielkosci produkgji ropy. Ostatecznie, po
4-dniowych negocjacjach podjeto dobrowolne
postanowienie o skorygowaniu limitéw wydo-
bycia i zwiekszeniu ich 0 500 tys. b/d czyli 0 68
tys. t/d. Wiadomosci z Wiednia wptynety na
uspokojenie na gietdach i zahamowanie wzro-
stu cen. Pierwsze komentarze sa pozytywne,
decyzja jest oceniana jako wywazona i przemy-
Slana, ostrozna, ale przez to bardziej wiarygod-
na niz forsowana wczeéniej propozycja zwiek-
szenia wydobycia 0 2 min baryfek dziennie (272
tys. t/d). Jedng z przyczyn przyjecia obecnego
rozwigzania jest obawa arabskich producentdw,
ze wzrost ceny ropy powyzej 50 USD wzmocni
producentdw ropy z tupkéw w USA i ozywi kon-
kurencyjne Zrédto surowca.

Na kolejnym spotkaniu delegaci niewatpli-
wie beda sie zastanawia¢, jak zareagowa¢ na
odbudowe wydobycia w Libii i wzrost eksportu
(por. nizej ,Ropa libijska ponownie na rynku”).
Drugim potencjalnym eksporterem, ktéry moze
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naruszy¢ obecng wzgledng réwnowage jest
Iran, ktdry juz zapowiedziat, Ze po zniesieniu
sankgji USA moze zwiekszy¢ eksport ropy ponad
272 tys. t/d. Pozostajg tez kontrowersje we-
wnatrz OPEC — tarcia miedzy Arabig Saudyjska
i grupa skupiong wokét Zjednoczonych Emira-
tow Arabskich.

In

Wiercenia na $wiecie
w latach 2018-20

W ubiegtym roku z zestawienia wiercefi na
Swiecie wynikato, Ze globalnie liczba otwor6w
wiertniczych nie zmienita sie, spadek wynidst
tylko 0,3%, natomiast wystapity réznice w re-
gionach. Zatamanie w sektorze naftowym We-
nezueli miato swoje negatywne odbicie réwniez
w wierceniach, spadek o 11,7% nastapit takze
w Malezji, natomiast 15-procentowy wzrost za-
notowano w Afryce, przy czym w Angoli byto to
29%, w Norwegii 3%, w Argentynie 5,5%

Zupetnie inny obraz pokazuje statystyka
tegoroczna — zamiast wzrostu lub stabilizacji
mamy ogdlnoswiatowa recesje, spadki objety
wszystkie regiony i réznice polegaja tylko na ich
skali. Liczba wierceft zmniejszyta sie z 64184
do 47099 tj. 0 26,6% (tab. 1). Jeszcze wigksze
spadki wystepuja w poszczegolnych regionach.
Pandemia i kryzys najbardziej dotknety kraje
OECD, natomiast Bliski Wschéd i Azja stabie]
odczuty ich negatywny wptyw. Najwiekszy spa-
dek nastapit w USA: w 2019 wykonano 22140
wiercenia, prognoza dla 2020 przewiduije tylko
10821 wiercen, co stanowi zmniejszenie 0 51%
Znamienne jest stwierdzenie z wrzesniowego
wydania ,World Qil": ,Jesli te liczby potwierdza
sie, bedzie to najnizszy poziom od 122 lat {j.
od roku 1898, gdy wykonano 8644 otwory".
Zmniejszyto sie wydobycie ropy, ktére w maju
wyniosto tylko 1,36 min t/d, w sierpniu wzrosto
do 1,46 min t/d mimo wstrzymania eksploatadji
w Zatoce Meksykanskiej w czasie huraganu Lau-
ra i wedtug oceny rzadowej agendji EIA do kor-
ca roku osiggnie 1,52 min t/d. Jednak tak znacz-
ne obnizenie aktywnosc wiertniczej bedzie
miato wptyw na wielkos¢ produkdji w przysztym
roku, bo mobilizacja urzadzen wiertniczych zaj-
mie wiecej czasu niz ich unieruchomienie.

W Kanadzie spadek ilosci wiercen jest
mnigjszy i wynosi 36,4% (4889 wiercen
w2019 r.i 3108 w 2020 r). Dotyczy to zaréw-
no wiercen ladowych jak i morskich w rejonie
Nowej Fundlandii i Labradoru. Niepewna jest
kontynuacja inwestycji naftowych w Kolumbii
Brytyjskiej, bo rzad w prowingji przejefa partia
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Tabela 1. Wiercenia na Swiecie w latach 2018-20 (wedtug World 0Oil, 2020)

2018 2019 2020 (prognoza)
. llos¢ . llos¢ . llos¢ Zmiana

Region otworéw Metraz otwordw Metraz otwordw  |2019:2020 w %

Ameryka Pétnocna 30949 112492356 26164 5322724 14201 -45,7
Ameryka Potudniowa 2575 5219958 2380 1362425 1099 -53,8
Europa Zachodnia 412 1531412 461 31598680 314 -31.9
Rosja i Europa Wschodnia 10759 31918749 10236 2943062 9249 -13
Afryka 829 2257926 1096 7884577 860 215
Bliski Wschad 3010 8081219 2998 47961756 3207 -71,5
Daleki Wschdd 20881 49784394 20110 731869 18346 -8,8
Australia i Oceania 268 575276 339 201347791 258 -23,9
Razem Swiat 69683 211861291 64184 211861291 47099 -26,6

Zielonych, ktora jest przeciwna temu kierunko-
wi rozwoju. Wywotato to nawet tarcia miedzy
naftowg prowincjg Alberta a Kolumbig Brytyj-
ska. Plany Meksyku byty ambitne, poczatkowo
zaktadano wzrost 0 20%, pdZniej obnizono do
6%, ale zwolnienie 8000 pracownikéw w fir
mach serwisowych nie zapowiada mozliwosc
wykonania tych zamierzef.

W zachodniej Europie najmniejszy spadek
nastapit w Norwegii, ktéra uniknefa drastycz-
nej redukdji, bo liczba wierceh zmniejszyta sie
0 11,9% przy Sredniej dla regionu -31,9%.
Zupetnie inaczej ksztattowata sie sytuacja
w Wielkiej Brytanii, gdzie spadek oznacza re-
dukcje o 54,8%. Dane z Europy Wschodniej,
Rosji i pafstw b. ZSRR w statystyce ,World Oil"
53 zgrupowane w dziale ,Wschodnia Europa/
WPN", Widocznie redakcja miesiecznika nie za-
uwazyfa zmian politycznych w Europie w 1989 .
i nadal niektdre kraje Unii traktuje jako cztonkéw
RWPG. Wskaznik -13% (taki sam jest w Rosji)
jest nizszy od $redniej Swiatowej.

Najmniejsze straty potencjatu wiertniczego
poniosty kraje Bliskiego Wschodu - jako cato$¢
stracity jedynie 7,5%. Znacznie mniej korzystna
jest sytuacja Iraku ze spadkiem 36,9%, réwniez
aktywnos¢ wiertnicza w Arabii Saudyjskiej spa-
dla 0 15,2%, w Zjednoczonych Emiratach Arab-
skich 0 10%. Nieco nizszy wskaznik -8,8% jest
w Azji potudniowo-wschodniej, jednak i tam
wystepuje spore zrbznicowanie, od 8-procento-
wego spadku wiercen w Chinach, przez 9.4%
dla Indii i do 15,3% w Malezji. Regres w wier-
ceniach nastapit réwniez w Australii i na Pacy-
fiku, gtéwnie za sprawg Australii ze spadkiem
24,1%.

Duze redukdje liczby wykonanych wiercen
nastapity w Afryce — 24,2% w Nigerii, 22,2%
w Algierii i 17,6% w Angoli. Ameryka Potudnio-
wa wraz z Pétnocng najmocniej odczuta skutki
pandemii i ostabienia gospodarki, co zaznaczyto
sie regionalnym spadkiem -53,8%, przy czym
w Wenezueli bylo to -66%, a w Argentynie
-63,1%. Na tym tle zupetnie wyjgtkowy jest
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wzrost ilosci wiercen w Brazylii szacowany na
36,3%.
Ogotem w 2019 r. na $wiecie odwiercono

211,8 min mb.
]

Emisja ze spalania paliw
hyta najwyisza w 2019 .

Portal Bloomberg Energy Finance opubli-
kowat wyniki badan emisji ze spalania paliw
kopalnych na $wiecie. W 2019 r. poziom emi-
sji osiagnat najwyzszy dotychczasowy poziom.
W 2020 r. wskutek pandemii i ograniczen
emisja zmniejszyta sie o 8%. Autorzy raportu
zakfadajg, Ze nawet po nadejsciu ozywienia
gospodarczego emisja nie powrdci do wielkosci
22019 . Wynika to ze zwiekszenia udziatu ener-
gii z wiatru i stofca, wzrostu ilosci pojazdéw
elektrycznych i poprawy efektywnosci energe-
tycznej w przemysle. Wéréd paliw kopalnych
jedynie zuzycie gazu ziemnego bedzie wzrastato
do roku 2050. Spalanie wegla osiggnie maksy-
malng wielkos¢ w 2027 1. w Chinach i Indiach.
Bloomberg przewiduje, ze emisja sektora ener-
getycznego bedzie utrzymywac $wiat na $ciezce
wzrostu temperatury o 3,3° C do roku 2050,
znacznie wyzej niz akceptowalny poziom 2° C.
Aby utrzymac taki poziom nalezatoby ograni-
cza¢ emisie 0 6% rocznie, a dla limitu 1,5° C

0 10% rocznie.
]

Coynniki ksztattujace cene ropy

Codziennymi notowaniami cen ropy naf-
towej, a szczegdlnie najpopulamiejszymi, jak
WTI na gietdzie nowojorskiej i Brent na giefdzie
londyniskiej, interesujg sie nie tylko maklerzy
giefdowi i menadzerowie sektora naftowego.

30

W kolejnych tygodniach od 5 pazdzierniku cena
ropy Brent utrzymywata sie w przedziale 37,61
USD-43,36 USD, byt to wiec wzglednie spokoj-
ny okres i wahania tygodniowe wynosity 6-7%.
Tak byto do 6 listopada.

Jesli zestawiC czynniki, ktore wptywaja
na ruch cen, to w pierwszej kolejnosci nalezy
wymieni¢ polityke, a $cisle biorac, geopolityke.
Na poczatku pazdziemika rozpoczat sie konflikt
w Gorskim Karabachu, odzyly takze napiecia
miedzy Grecjg i Turcja, ale nie wydawaty sie na
tyle powazne. aby stanowity zagrozenie dla ru-
chu tankowcow. W nastepnym tygodniu uspo-
kajajac informacjg byt stan zdrowia prezydenta
Trumpa po zakazeniu COVID 19. PoZniej w tej
kategorii byty juz tylko doniesienia z przebiequ
z kampanii wyborczej w USA uznane w sumie
za neutralne pod wzgledem wptywu na ceny.

Drugim waznym czynnikiem cenotwdrczym
jest globalna podaz ropy - w pierwszym okresie
nie wykazywata wiekszych dyspropordji, kté-
re mogtyby wptywa¢ na ceny. Newralgicznym
miejscem byta Zatoka Meksykariska, jednak ne-
gatywny wptyw huraganu Laura na wydobycie
zostat w miare szybko opanowany. W nastep-
nych tygodniach przywrdcono zdolnosci pro-
dukcyjne w Zatoce i rozpoczeta sie odbudowa
zapasow. Stabilny stan zakorczyt sie w listopa-
dzie po zawarciu pokoju w Libii i po doptywie
ropy libijskiej na rynek. Cena ropy WTI spadta
30 pazdziemika do 35,75 USD, co wywotato
redukcje wydobycia w USA. Byt to chwilowy
impuls, ale indeks WTI nie powrdcit do poziomu
powyzej 40 USD z pierwszej potowy miesigca.

Stan gospodarki na $wiecie w trakcie trwa-
jacej pandemii nie sprzyja ozywieniu produkgji,
handlu i mobilnosci i z tego powodu nie miat
wptywu na ceny. Wyjatkiem jest gospodarka
chifska, ktéra nie tylko odrobita straty z po-
czatku roku, ale osiggneta wzrost, co moze
przyczynic sie do nowych zamdwien np. w sek-
torze offshore. W drugiej potowie pazdziernika
nie byto pozytywnych sygnatéw, trwato ocze-
kiwanie na dziatanie zapowiadanych impulséw



pobudzajacych gospodarke, wiecej uwagi
zwracano tez na potencjalne konsekwencje
nadchodzacych wyborow w USA.

W sekwendji upstream-downstream waz-
ng role odgrywa przemyst rafineryjny, ktérego
reakcje popytowe maja wpltyw na ceny. Stab-
nace ceny ropy w pazdzierniku obnizyty przy-
chody rafinerii i zmniejszyly zapotrzebowanie
na surowiec. Z kolei wiadomosci o ponownym
wprowadzeniu lockdownu w Europie i Azji
wptynety na ceny produktéw na catym Swiecie.
Na poczatku listopada podobnym sygnatem dla
rafinerii byly wypowiedzi epidemiologéw o na-
sileniu aktywnosc wirusa w zimie.

Jesli méwimy o rynku, to w tej dziedzinie
duzg role odgrywajg poglady, przyzwyczajenia
i reakcje handlowcow i mozna sie spodziewac
bardzo duzego zréznicowania opinii i podejécia
do transakgji. Na poczatku pazdziernika ten stan
byt oceniany jako niespokojny wskutek duzych
ruchéw cen futures dla ropy i produktéw naf-
towych. Nieznacznie wzrosto zainteresowanie
kontraktami na benzyne i niskosiarkowy olej na-
pedowy, przy czym byt to wzrost jednoprocen-
towy, podczas gdy kontrakty na rope zwiekszyty
sie 0 3%. Nastepne trzy tygodnie przebiegaty
spokojnie i dopiero poczatek listopada przy-
niést zmiany w postaci 3-procentowego spadku
kontraktéw na rope Light Sweet na giefdzie no-
wojorskiej. Kontrakty dtugoterminowe wzrosty
0 15%, natomiast bez zmian pozostaty kontrak-
ty na benzyne i niskosiarkowy olej napedowy.
Na tej podstawie analitycy przewiduja ruchy cen
w nastepnym tygodniu tj. od 9 listopada.

Jak wida¢, wachlarz wydarzen, decyzji i in-
formacji majacych wptyw na ceny jest bardzo
szeroki, chociaz przeglad obejmuje tylko jeden
miesigc. Nalezy tez uwzgledni¢ fakt, ze opinie
i oceny sg formutowane przez analitykow ame-
rykanskich, co oczywiscie powoduje okreslong
selekcje zagadnier i preferendi.

IT

Turcja rozpoczyna drugie
wiercenie na Morzu Czarnym

Turecka firma TPAO przystapita do wierce-
nia drugiego otworu na odkrytym w sierpniu br.
zZtozu Sakarya, ok. 180 km od ladu. Wiercenie
Turkali-1 zostanie wykonane ze statku wiertni-
zego ,Fatih". W celu przyspieszenia rozpozna-
nia TPAO skierowato na Morze Czame drugi
statek ,Kanumi“. Prezydent Erdogan zapowie-
dziat rozpoczecie eksploatacji w 2023 . Wedtug
informacji ministerstwa energii wydobycie gazu
w 2025 r. wyniesie 15 mld m? rocznie.

Po zbadaniu gfebiej zalegajacych utwor6w
dolnego pliocenu-gémego miocenu w pierw-
szym odwiercie Tuna-1 stwierdzono wyste-
powanie drugiego horyzontu gazonosnego
0 migzszosc 30 m. Zasoby ztoza Sakarya,
poczatkowo szacowane na 320 mld m* gazu,
zwiekszyty sie do 405 mid m’.

IT

Ponad 1 min m¥/d gazu
1 jednego otworu

Rekordowa produkcje gazu ponad 1 min
m3/d uzyskano w prébach w jednym z wiercef
na ztozu Leningradskoje na Morzu Karskim. Wy-
nik otrzymano po oprébowaniu gémej czesci
interwatu gazono$nego, wskazuje on na wiek-
sza produktywnos¢ niz poprzednio szacowano.
W czasie normalnej eksploatacji wydobycie
wynosi 600 tys. m*/d. Jak podaje Gazprom,
jest to najlepszy wynik produkcyjny osiagniety
dotychczas na szelfie Arktyki. Ztoze gazowo-
-kondensatowe Leningradskoje znajduje sie na
pétnocny zachod od pdtwyspu Jamat, jego za-
soby sg oceniane na 1,6 bin m? gazu. Potgczone
jest z osrodkiem wydobycia na pdtwyspie obej-
mujacym 32 ztoza o facznych zasobach 25,5 bin
m? gazu, 1,6 mld t kondensatu i 300 min t ropy.

IT

GGG przygotowato studium
energii geotermalne]

Odpowiadajac na zwiekszone zaintere-
sowanie przejsciem do Zrédet energii o niskiej
emisji CO, firma CGG powofata zespdt ds.
energii geotermalnej, ktdry przygotowat opra-
cowanie bedace podsumowaniem wynikéw
badaf wykonanych w 130 lokalizacjach na
Swiecie. Multidyscyplinamy zespét wykorzystat
700 tys. pomiaréw temperatury watebnej do
analiz i zbadania potencjatu energii geoter-
malnej na Swiecie. Najbardziej znane sg elek-
trownie w strefach wulkanicznych, ale znaczne
mozliwosci rozwoju istnieja tez w basenach
sedymentacyjnych, zajmujacych znacznie wiek-
sz3 powierzchnie. Otwiera to nowe obszary
i rejony, gdzie moze by¢ wykorzystana energia
geotermalna. CGG wykorzystato dtugoletnie
doswiadczenie uzyskane w badaniach geofi-
zycznych wykonywanych do celéw poszukiwan
naftowych. Studium jest skierowane do czoto-
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wych firm energetycznych i wskazuje lokalizacje
alternatywnych Zrédet energii waznych w wy-
twarzaniu energii elektrycznej i ciepta w okresie
przejsciowym do czystej energii.

In

Iyski i straty duiych firm
w Il kwartale

Trzeci kwartat tego roku dla wielu firm okazat
sie bardzo trudnym okresem, chocby ze wzgle-
du na ceny ropy, ktére w USA utrzymywaty sie
ponizej 40 USD, a w Europie powyzej 40 USD
z wyjatkiem krétkotrwatego spadku na poczatku
wrzesnia. Znalazto to swoje odbicie w wynikach
finansowych — przewaznie jako strata, rzadzie]
jako wynik dodatni. Zysk odnotowaty BP Che-
vron, Repsol, Shell i Total, przy czym Chevron
spodziewat sie straty, ale ostatecznie zakoficzyt
z zyskiem 201 min USD (rok wczesniej byto to
2,9 mid USD). Strate w wysokosci 207 min USD
wykazat ExxonMobil, zwalniajac jednoczesnie
14000 pracownikéw, EN|, OMV, Hess, Marathon
Oilze stratg 317 min USD, podczas gdy rok temu
byt zysk 165 min USD i Occidental Petroleum ze
stratg 3,8 mid USD. W tym ostatnim przypadku
na wyniku zawazyto nabycie ub. roku Anadarko
Petroleum kosztem 38 mld dolardw.

In

Kwartalny zysk Saudi Aramco
mniejszy 0 45%

W komunikacie z 3 listopada br. saudyjski
koncem poinformowat, Ze zysk netto za Ill kwar-
tat br. wyniost 44,2 mid riali (11,79 mld USD), co
oznacza spadek 44,6% w poréwnaniu z analo-
gicznym okresem ubiegtego roku. Wowczas zysk
wynosit 79,84 mld riali czyli 21,28 mld USD. Ni-
skie ceny ropy w marcu bardzo silnie wptynety na
przychody firm naftowych i to sktonito Aramco,
podobnie jak Shell i BP do zmniejszenia nakfa-
déw inwestycyjnych w tym roku i w nastepnym.
Jednoczesnie dyrektor generalny Aramco Amin
Nasser podtrzymat zapowied? wyptaty dywiden-
dy za rok 2020 w wysokosci 281,26 mld riali
(75 mid USD) i wyptaty dywidendy za Il kwartat
w wysokosci 70,31 mid riali (18,75 mld USD).
Analityk banku inwestycyjnego  £FG Hermes
zwraca uwage na fakt, ze wyptata dywidendy
2wiekszy deficyt finansowy lub wymagac bedzie
dalszej redukcji naktaddw inwestycyjnych.

11(265),2020

listopad

»y

LiZE SWIATA.

J

N



) 4

LIZE SWIATA.

In

Nowy prezydent USA
| przemyst naftowy

Komentator ,World Qil" napisat 6 listopa-
da ... tylko centymetry dzielg Joe Bidena od
zwyciestwa w kolegium elektoréw” — to zdanie
pokazuje, jak silne byto przekonanie o wygra-
nej Donalda Trumpa. Autor zastanawia sie nad
skutkami poparcie prezydenta-elekta dla odej-
scia od paliw kopalnych. Najwiekszymi zmia-
nami moze by¢ wstrzymanie wiercef na obsza-
rze chronionego krajobrazu ANWR na Alasce
i zamkniecie ropociagu Dakota Access. Opinie
szefow firm naftowych (Marathon Oil i Pioneer
Natural Resources) wyrazaja przede wszystkim
obawy o uzyskanie dostepu do terenéw fede-
ralnych w stanie Nowy Meksyk. Jest to czes¢ ba-
senu permskiego zwigzana z eksploatacja gazu
z tupkdw i zezwolenia na poszukiwania zaleza
od BLM — federalnego Biura Zarzadzania Tere-
nami. Mniejszy jest niepokdj dostawcow ener-
gii, ustug komunalnych i przesytowych (Domi-
nion Energy, Engiei Energy Transfer), ktore maja
rozlegte sieci dystrybucyjne i obstugujg zaréwno
duzych odbiorcéw energii jak i konsumentow
domowych. Niektdrzy jednak maja tez nadzieje,
Ze przewaga republikanéw w Senacie umozliwi
zablokowanie Nowego Zielonego tadu.

In

Pierwszy gaz z gazociagu TAP

Wraz z uruchomieniem 17 listopada br.
przesytu gazu z Gredji przez Albanie do Wtoch
gazociggiem TAP (Trans Adriatic Pipeline) zaczat
funkcjonowac Potudniowy Korytarz Gazowy,
wazna magistrala dostarczajgca gaz z Azerbej-
dzanu, ze zloza Szach Deniz Il na Morzu Ka-
spijskim, do Europy Potudniowe]. Budowa ga-
zociggu TAP o dtugosci 878 km trwata 4,5 roku
i pochtoneta 4.5 mld euro. Zdolno$¢ przesytowa
TAP wynosi obecnie 10 mld m? gazu rocznie,
udziatowcy konsorcjum budujacego gazociag
planuja powiekszenie jego przepustowosci do
20 mld m? rocznie. Spodziewaja sie tez, ze za-
lety nowego pofaczenia w petni zostang doce-
nione latem 2021 roku po zintegrowaniu TAP
z krajowym systemem gazowniczym, oczywiscie
jesli pandemia wygasnie.

In
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Wzrost wydobycia ropy
w Norwegii w paidzierniku br.

Rzad norweski 29 kwietnia wprowadzit
ograniczenia wydobycia ropy w Il pétroczu br.
Gtéwne powody to strajki i przeglady techniczne
instalacji. Zdecydowano réwniez o opdZnieniu
zagospodarowania niektrych zt6z. Jak podaje
Norweski Dyrektoriat Naftowy, wydobycie, kt6-
re we wrzesniu wynosito 240,9 tys. t/d, w paz-
dzierniku wyniosto 255,2 tys. t/d ptynnych we-
glowodor6w. Ztozyto sie na to 219 tys. t/d ropy,
34,4 tys. d ciezkich frakcji weglowodoréw
i 1904 t/d kondensatu. Produkcja byta nizsza
0 6.6% od zatozer NPD.

In

Ropa libijska ponownie na rynku

Analitycy z banku inwestycyjnego Gold-
man Sachs s3 zaskoczeni szybkim powrotem
ropy libijskiej na rynek. Rozpoczeta w 2011 .
wojna domowa spowodowata zatamanie pro-
dukdji ropy wynoszacej wowczas 217 tys. ¥/d.
Wytaczenie wielu zt6z z eksploatadji i brak in-
westycji w infrastrukture spowodowato nie tyl-
ko redukcje eksportu, ale réwniez ograniczenie
konsumpdji krajowej. Narodowy koncem NOC
(National Oil Corp.) poinformowat 7 listopada
0 wydobyciu w wysokosci 141 tys. t/d ropy. Li-
bia ze wzgledu na sytuacje wewnetrzng zostata
wylaczona z ogranicze wydobycia wprowa-
dzonych przez grupe OPEC+. Szef NOC Musta-
fa Sanalla zapowiedziat osiagniecie w grudniu
produkeji w wysokosci 176 tys. t/d ropy.

In

Najgtebsze wiercenie
w hasenie Gujana-Surinam

Konsorcjum ExxonMobil, Cataleya Energy,
Ratio Guyana i Hess Corp. zakonczyto wiercenie
najgfebszego jak dotychczas otworu w basenie
Gujana-Surinam o gfebokosci 7633 m Jest to
odwiert Tanager-1 zlokalizowany w obrebie
bloku Kaieteur potozonego na NE od bloku
Stabroek. Przewiercono interwat roponoény
0 Migzszosci netto 16 m w piaskowcach ma-
strychtu o bardzo dobrych wiasnosciach zbior-
nikowych, w ktérym stwierdzono wystepowa-
nie ropy, ale ciezszej niz w ztozu Lisa. Glebiej,
w utworach santonu i turonu wystepuja kolejne
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horyzonty produktywne wymagajace dalszych
badan. Wstepnie akumulacja zostata sklasyfi-
kowana jako nieprzemystowa.

Wyniki wiercenia Tanager-1 potwierdzaja
jednak, ze perspektywiczna gérnokredowa po-
krywa osadowa rozcigga sie dalej na pétnoc
od bloku Stabroek. Na omawianym obszarze
wykonano w 2017 1. 5750 km? zdje¢ sejsmicz-
nych 3-D i wyznaczono liczne nowe struktury,
na ktérych planowane s nastepne wiercenia.
Juz w grudniu br. ExxonMobil zamierza wierci¢
na sasiednim bloku Canje otwdr Bulletwood-1.
Na bloku Stabroek w odlegtosci ok. 50 km od
odwiertu Lisa-1 zaprojektowano wiercenie Has-
sa-1. Do poszukiwan wigczyt sie Petronas, ktory
r0zpoczat Wiercenie SWojego pierwszego otwo-
ru Sloanea-1 na bloku 52 w Surinamie.

Agencja konsultingowe przypominaja, ze
w Gujanie, zanim nastapit sukces w postaci zto-
za Lisa, odwiercono 40 otworéw negatywnych.

In

Przemyst naftowy czeka,
co zrohi Joe Biden

Poczatek objecia funkgji prezydenta Sta-
néw Zjednoczonych przez Joe Bidena zbliza
sie i trwa oczekiwanie, jakie hasta i obietnice
skfadane w kampanii wyborczej bedg wpro-
wadzane w zycie (por. WNiG nr 8/20, 9/20
i 11/20). Wiele punktéw z programu Partii De-
mokratycznej dotyczacych klimatu i eksploata-
qji 46 ropy i gazu byto dos¢ radykalnych, np.
Bernie Sanders i Elizabeth Warren domagali sie
catkowiteqo zakazu stosowania szczelinowania
hydraulicznego oraz zakazu eksportu ropy. Joe
Biden chciat tez zmniejszy¢ wykorzystanie gazu
ziemnego z obecnych 41% do 36% juz w 2021
r. Obawy menedzeréw przemystu naftowego
koncentrowaty sie wokdt wstrzymania poszuki-
wan na obszarach chronionego krajobrazu na
Alasce, zamkniecia ropociggu Dakota Access
i dostepu do terendw federalnych w stanie
Nowy Meksyk. Teraz Biden zamierza reali-
zowac swéj plan w dziedzinie czystej energii
i sprawiedliwego zarzadzania $rodowiskiem
naturalnym. Jest on w znacznej mierze zbiezny
z planem New Green Deal wysunietym przez
republikanska kongreswoman A. Ocasio-Cor-
tez, lecz mniej radykalny, bo zaktada odejécie
od paliw kopalnych w 2050 r. zamiast w 2040
r. jak postuluje New Green Deal. Stany Zjedno-
czone wrocityby do porozumienia paryskiego
z 2015 r., mozliwy bytby réwniez powrét do



spotkan lideréw Swiatowych (Major Econo-
mic Forum) i wspotpracy w zakresie poprawy
klimatu. Dla USA celem bytoby uzyskanie neu-
tralnosci klimatycznej w 2050 r. Istotng role
W osiggnieciu tego stanu bedzie odgrywac ter-
momodernizacja, rozwoj transportu publiczne-
go, samochody elektryczne wraz z towarzysza-
cq infrastrukturg i wychwytywanie dwutlenku
wegla. Nie bedzie ogélnokrajowego morato-
rium na eksploatacje gazu z tupkéw, jednak nie
beda wydawane pozwolenia na poszukiwanie
2467 gazu z tupkow ani na terenach federalnych,
ani na obszarach w gestii rzadu USA. Obecnie
90% gazu z tupkéw jest wydobywane na grun-
tach prywatnych.

Wiele z tych przedsiewzie¢ jest juz reali-
zowanych, np. sektor energetyczny zmniejszyt
emisje 0 30%. Koszt planu Bidena w ciggu 4 lat
wyniesie 2 bln USD, a do jego przyjecia przez
Kongres i Senat konieczne bedzie uzyskanie
poparcia republikanéw. Sondaze wskazuja, Ze
2/3 ankietowanych opowiada sie za wigkszym
zaangazowaniem rzadu w ochrone klimatu.
Istotnym argumentem za takimi dziafaniami jest
sprawa bezpieczenstwa narodowego, uwaza-
na w spoteczefstwie amerykanskim za bardzo
wazng. Zmiany klimatyczne powodujg zagro-
Zenia instalacji krytycznych dla bezpieczeristwa
i gospodarki — w ciagu 20 lat sposréd 79 takich
instalacji krytycznych az 53 byly zagrozone po-
wodzig, 43 z powodu suszy, 36 pozarami. Hu-
ragan Michael unieruchomit na miesiac w bazie
lotniczej 1/3 mysliwcow F-22. Podobne zdarze-
nia przypominaja zwigzek miedzy efektami co-
dziennej aktywnosci i dtugofalowymi skutkami
klimatycznymi.

Jerzy Zagérski

Zrédfa: Bloomberg, CGG, ExxonMobil, Hart

Energy, NPD, Offshore, Oil & Gas Financial
Journal, Oil & Gas Journal, OPEC, Reuters,
rp.pl, TPAO, World Oil.

<9 LOTOS

Powotanie prezesa
Larzadu Grupy LOTOS

Rada Nadzorcza Grupy LOTOS S.A. za-
koriczyta 7 grudnia br. postepowanie kwalifi-
kacyjne na stanowisko prezesa Zarzadu Gru-
py LOTOS S.A. X wspdlnej kadencji. Zgodnie
z decyzja Rady z dniem 7 grudnia br. stanowi-
sko to objeta Zofia Maria Paryta.

Prezesem Zarzadu spétki zostata wybrana
Zofia Paryta, ktdra dotad petnita obowigzki pre-
zesa Zarzadu i obejmowata stanowisko wice-
prezesa Zarzadu ds. finansowych. W Zarzadzie
Grupy LOTOS S.A. zasiadaja réwniez: Artur Cie-
slik, wiceprezes ds. strategii i rozwoju, Marian
Krzemifiski, wiceprezes ds. inwestygji i inno-
wadji, Piotr Walczak, wiceprezes ds. produkdji
i handlu oraz Jarostaw Wittstock, wiceprezes ds.
korporacyjnych.

Zofia Paryta. Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

W Zarzadzie Grupy LOTOS S.A. zasiada od
25 lipca 2019 roku, petniac funkje wiceprezesa
Zarzadu ds. finansowych. Decyzjg Rady Nadzor-
zej od 12 listopada br. petnita obowigzki pre-
zesa Zarzadu.

Absolwent Executive Master of Business
Administration (MBA). Posiada tytut magistra
Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, be-
dac absolwentem Wydziatu Zarzadzania na kie-
runku rachunkowosc.

Kariere zawodowa rozpoczeta 1985 roku
w Krajowej Panstwowej Komunikacji Samo-
chodowej w Krakowie. W latach 1997 — 2017
zwigzana z sektorem prywatnym. Ostatnie dwa
lata pefnifa funkcje wiceprezesa Zarzadu, Ener-
ga Centrum Ustug Wspdlnych Sp. z 0.0.

Posiada liczne certyfikaty z zakresu za-
rzadzania, ksiegowosci i rachunkowosdi, jak
rowniez certyfikat uzyskania kwalifikacji wy-
ksztatcenia dla kandydatéw na cztonkéw or-
gandéw nadzorczych spétek z udziatem Skarbu
Panstwa.

Biuro Komunikagji Zewnetrznej,
Grupa LOTOS S.A.

IT
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GAZ-SYSTEM zakonczyt
wainy efap przebudowy gazociagu
Golenidw — Police

Spotka w listopadzie br. zakohczyta
pierwszy etap tej inwestycji, ktéry zakla-
dat realizacje przewiertu sterowanego HDD
w technologii Intersect pod rzeka Odra.

.Na przebudowie gazociagu Goleniow -
Police skorzysta gospodarka wojewédztwa za-
chodniopomorskiego. Dodatkowo dzieki takiemu
sposobowi przeprowadzenia inwestycji mozliwy
bedzie transport miedzy Swinoujéciem a Szczeci-
nem jednostkami srédladowymi o wiekszym tona-
2u" — powiedziat Krzysztof Jackowski, wiceprezes
GAZ-SYSTEM.

Gazocigg Goleniow - Police jest jednym z naj-
wazniejszych elementéw gazowej sieci przesytowej
na Pomorzu Zachodnim. Zasila w gaz m.in. miasto
Szczecin oraz zakfady chemiczne w Policach. Inwe-
stycja ta zostata podzielona na dwa etapy.

Pierwszy z nich obejmuje przekroczenie Roz-
toki Odrzanskiej metodg przejscia podziemnego
oraz demontaz dwoch nitek starego gazodiggu
DN500 i DN400. Podczas tych prac na terenie
Roztoki wykonano w listopadzie pierwszy w Pol-
sce przewiert sterowany HDD w technologii Inter-
sect, o dtugosci 1814 m. Prace z wykorzystaniem
tej metody polegaty na jednoczesnym wierceniu
otworu pilotowego z przeciwlegtych brzegéw
rzeki w dwoch kierunkach. Przewiert wraz z weig-
gnieciem gazociggu wykonywany byt od wrzeénia
do listopada.

Drugi etap inwestydji rozpocznie sie w przy-
sztym roku. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami na
terenie gmin Police oraz Stepnica zostanie utozony
nowy gazociagg o dtugosci 8 km. W tym przypadku
takze zostanie wykorzystana technologia bezwy-
kopowa. tacznie wykonane zostang cztery prze-
wierty o diugosci od 700 m do 2 000 m. Zakoh-
zenie tego etapu planowane jest w 2023 roku.

Aspekt Srodowiskowy tego przedsiewziecia
jest takze bardzo istotny. Zakres prac obejmu-
je bowiem usuniecie ok. 4 km odcinka starego
gazociaqu, biegnacego przez tereny Rezerwa-
tu Olszanki. Demontaz rury znosi obowigzek
utrzymania strefy kontrolowanej dla gazociaqu,
dlatego nie bedzie potrzeby monitorowania i in-
gerowania w tamtejszg przyrode. Efektem be-
dzie wiekszy rozwoj fauny i flory oraz swobodna
migracja zwierzat na terenie rezerwatu.

Iwona Dominiak
Rzecznik Prasowy GAZ-SYSTEM
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Wspomnienie o Koledze Stanistawie Jozefczyku

Smieré zawsze jest nie na miejscu i zawsze nie w pore — za szybko. . .

Z glebokim zalem informujemy, ze w dniu
30 pazdziernika br. w wieku 67 lat, zmart na-
gle nasz Kolega $p. Stanistaw Jozefczyk.

Swojg prace zawodowa rozpoczat w 1973
roku w Przedsiebiorstwie Poszukiwan Naftowych
w Jasle, a potem, od 1977 roku, swojg $ciezke
kariery zawodowej zwiazat z firmg Budownictwo
Naftowe ,Naftomontaz”, a nastepnie z PGNIG
Technologie S.A., gdzie pracowat do czasu odej-
Scia na emeryture.

Jego osiggniecia w dziedzinie przemystu naf-
towo-gazowniczego to m.in. nadzor nad budowg
gazociggu jamalskiego, projektowanie i nadzor
nad realizacjg zadan zwigzanych z zagospodaro-
waniem kopali nafty i gazu na Nizu Polskim.

Zostat odznaczony Srebrnym Krzyzem Zastugi,
posiadat srebrng odznake NOT oraz odznake Za-
stuzony dla Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa,
a takze Zastuzony dla Gornictwa RP.

Byt organizatorem, wielu sympozjow i kon-
ferengji naukowo-technicznych, cztonkiem komi-
tetow organizacyjnych Kongresow Naftowcow
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i Gazownikow, organizatorem wielu wycieczek
naukowo-technicznych, niezliczonych uroczystosci
barborkowych. Dat sie poznac jako sympatyczny
kolega, mentor, zawsze chetnie dzielit sie swoja
wiedza i doSwiadczeniem z mfodszymi kolegami.

Swoj czas poswiecat réwniez na aktywng
dziatalnos¢ na rzecz Stowarzyszenia Naukowo-
-Technicznego Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego (SITPNiG). W latach
2004-2020 byt poczatkowo cztonkiem Gtow-
nej Komisji Rewizyjnej SITPNIG, nastepnie wice-
przewodniczacym, a w kadencjach 2012-2016
i 2016-2020 jej przewodniczacym. Jego dokona-
nia i prace uhonorowano nadaniem Mu godnosci
Honorowego Cztonka SITPNIG, a takze srebrnej,
ztotej i diamentowej Odznaki SITPNIG.

Bedziemy Go wspominac jako doskonatego fa-
chowca, o niezmiennie pozytywnym nastawieniu
do zycia i ludzi, serdecznego i dobrego cztowieka.

Krzysztof Knap
Jan Sep
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Dominika Bernas Jolanta Likus

Kalendarium Juileusze urodzinowe Kolezanek i Kolegow
3.11.2020 r. w glosowaniu elektronicznym z0- W biezgcym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodzg Kolezanki i Koledzy:
staty podjete uchwaty dotyczace: wysokosci zapo-

mogi przyznawanej przez Komisje ds. Pomocy Kole- 90 lat

zefiskie], ustalenia wysokosci sktadki cztonkowskie] Teodozja Cybulska z Oddziatu w Warszawie I

cztonkéw zwyczajnych obowigzujacej od 2021 r. 75 lat

i wykorzystania $rodkow finansowych otrzymanych

B . Stanistaw tuszcz z Oddziatu w Gdansku
w ramach subwencji Polskiego Funduszu Rozwoju

(tarcza 4.0). 70 lat
19.11.2020 r. w glosowaniu elektronicznym Albina Podalak z Oddziatu w Poznaniu
zostata podjeta uchwata zatwierdzajaca projekt za- Barbara Daletka z Oddziatu w Sanoku
toze do przygotowania prowizorium budzetowego Ludwik Oleszczuk z Oddziatu w Sanoku
SITPNIG na rok 2021. Janina Gtowa z Oddziatu w Sanoku
30.11.2020 r. odbyto sie on-line posiedzenie Konrad Jaworski z Oddziatu w Warszawie Il
Kapituty Honorowej Szpady SITPNIG. Kapituta prze- Henryk Lubinski z Oddziatu w Pile
prowadzifa weryfikacje kandydatéw do nadania Maria Parma z Oddziatu w Czechowicach
,Honorowej Szpady SITPNIG" dla Najlepszych Absol- Stanistaw Palarz z Oddziatu w Czechowicach
wentow Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Sro- Alina Malewska z Oddziatu w Warszawie ||
dowiska oraz Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu
Akademii Gomiczo-Hutniczej w roku akademickim W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG Szanownym Kolezankom i Kolegom
2019/2020. 2yczymy zdrowia, pomysInosci i radosc w zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.
AT v A e aid Ry 3
70 }\ g‘?\ 7 A
."- ¥ il
’"‘"\ Z okazji Swiqt Bozego Narodzenia m;
ﬁ_g 9y . oraz Nowego Roku 2021 o
o szystklm cztonkom i sympatykom Stowarzyszenia
£ _
| .&s sktadamy serdeczne Zyczenia: ', . e
“WZdrowia i szcze$cia w zyciu osobistym
~woraz pomyslnosci w realizacji planéw zawodowych .
Zarzad Gléwny SITPNIG
3 11(265),/2020
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Posiedzenie Gtowne) Komisyi Rewizyjnej SITPNIG

2 grudnia odbylo si¢ on-line, za
posrednictwem programu VMS, po-
siedzenie Glownej Komisji Rewizyj-
nej (GKR) SITPNiG.

W spotkaniu wzieto udziat 5 cztonkéw
Komisji oraz Prezes SITPNIG — Pawet Staficzak.
Gtéwnym celem posiedzenia byt wybdr nowego
przewodniczacego GKR z powodu Smierci do-
tychczasowego przewodniczacego, kol. Stani-
stawa Jozefczyka. Posiedzenie rozpoczat Prezes

Pawet Stafczak, ktéry przedstawit porzadek
posiedzenia. Po zaakceptowaniu proponowane-
go porzadku obrad, cztonkowie Komisji wybrali
sposrod obecnych nowego przewodniczacego
i zastepce. Na funkcje przewodniczacej zosta-
fa wybrana Marzena Majdzik, dotychczasowa
wiceprzewodniczaca, a na zastepce przewod-
niczacego Krzysztof Janas. Zostat rowniez uzu-
petniony sktad Komisji do ktdrej wszedt Piotr
Kosowski z Oddziatu SITPNIG w Krakowie,

wybrany podczas WZD w 2016 r na zastepce
cztonka GKR. Po zakoficzeniu wyboréw Prezes
oddat gtos nowej przewodniczacej, ktéra popro-
wadzita dalsze posiedzenie, proszac zebranych
0 uczezenie chwilg ciszy zmartego, dotychczaso-
wego przewodniczacego Stanistawa Jozefczyka.
Nastepnie cztonkowie Komisji przedyskutowali
i zatwierdzili sprawozdanie z dziafalnosci GKR
w kadendji 2016-2020.

Dominika Bernas

Dziatalnos¢ Oddziatu SITPNIG we Wroctawiu

W dniach 2 - 3 paidziernika
2020 r. w Sadach Dolnych w ,Karcz-
mie u Macieja” odbylo sie sympo-
zjum pn. ,, Wykorzystanie gazu ziem-
nego”. Organizatorem sympozjum
byt Zarzqd Oddzialu SITPNiG we
Wroctawin. Na sympozjum zostaly
przedstawione 3 prezentacje.

Pierwsza prezentacje przedstawit Prezes
Oddziatu Dariusz Nojek. Zawierata ona naj-
wazniejsze informacje w zakresie dziatalnosci
Oddziatu SITPNIG we Wrodawiu i planéw na
przyszios¢. Omdwione zostaty kwestie dotycza-
ce aktywizacji dziafalnosci Oddziatu oraz zwiek-
szenia liczby organizowanych eventéw branzo-
wych. Prezes przedstawit réwniez nowy sktad
osobowy Zarzadu Oddziatu — delegaci zdecydo-
wali w ostatnim gfosowaniu, Ze Prezesem zostat
kol. Dariusz Nojek, Wiceprezesem kol. Krzysztof
Grzegotka, Sekretarzem Oddziatu kol. Magdale-
na Bielewicz, Skarbnikiem kol. Agnieszka Kopel
oraz powofano réwniez trzech Cztonkéw Zarza-
du — kol. Joanne Bill-Gudidis, kol. Andrzeja Sy-

Fot. arch. Oddziatu
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dora oraz kol. Mirostawe Zgarde. Przedstawiono
réwniez wstepna strategie dotyczacg organizadji
sympozjéw, konferendji oraz narad na najblizsza
kadencje. Ze wzgledéw na obecna sytuace
zwigzang z Covid-19 w chwili obecnej przepisy
zabraniajg organizacji wiekszych imprez, jednak
mamy nadzieje, Ze sytuacja epidemiologiczna
w kraju powrdci do normalnosci w najblizszym
czasie i bedzie mozliwe wznowienie dziatalnosci
Oddziatu w petnej skali, szczegdlnie, ze wielu
cztonkow jest chetnych dziata¢ na rzecz SITPNIG
i wykazujg duze zaangazowanie. Do gtéwnych
dtugoterminowych celéw dziatalnosci Oddziatu
zakwalifikowano przede wszystkim uaktywnie-
nie prac Zarzadu i Két, (tak jak wspomniano
wezesniej - dokonanie intensyfikacji organizagji
roznorakich sympozjéw, szkoler, konferendji),
zwiekszenie integracji pomiedzy czfonkami po-
przez organizacje wycieczek i spotkan towarzy-
skich, zwiekszenie liczby cztonkéw w Kofach,
okreslenie wyzszych ram budzetu Oddziatu
oraz wspétprace z branzowymi organizacjami
i przedsiebiorstwami.

Drugg prezentacje podczas sympozjum
przedstawit kol. Ryszard Michatowski. Tematem
prezentadji byto ,Wykorzystanie kontenerow-
cOw rzecznych do przewozu LNG".

Prezentacja zawierata informacje o moz-
liwosci dostarczania drogg wodng w konte-
nerach skroplonego gazu LNG do portéw przy
gtéwnych szlakach wodnych. Oméwiono dyrek-
tywy unijne, ktére nakfadaja na Polske utworze-
nie w portach $rédlagdowych odpowiedniej licz-
by punktéw umozliwiajacych tankowanie LNG
dedykowanych dla jednostek zeglugi. Prezenter
wskazat réwniez kwestie techniczne, ktére sg
wymagane do przewozu gazu skroplonego po-
przez kontenerowce. Podczas wyktadu poddano
analizie potenjalne lokalizacje usytuowania ter-
minali LNG, gtéwnie skupiajac sie na obszarach
przez kiére przechodzi rzeka Odra. Wskazano
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réwniez zalety jakie posiada najwieksza rzeka
zachodniej Polski, gtéwnie ze wzgledu na swoje
potozenie — przy dokonaniu dodatkowych inwe-
styqji skupiajacych sie na pogtebieniu dna rze-
ki oraz budowy kanatu taczacego Odre z taba
i Dunajem moZliwe bytoby transportowanie
towaru, w tym skroplonego gazu pomiedzy Mo-
rzem Battyckim, a Morzem Adriatyckim.

Ostatnig prezentacje poprowadzit kol. An-
drzej Sydor. Zaprezentowat on zakres dziatania
firmy PGNIG Gazoprojekt S.A. Na wstepie sku-
piono sie na bogatej historii firmy oraz na jej
wkfadzie w rozwdj gazownictwa w Polsce. Co
warto wymieni¢, firma PGNiG Gazoprojekt S.A.
projektowata najwieksze w historii inwestycje
w branzy m.in. System Gazociggéw Tranzyto-
wych Jamat — Europa Zachodnia, Podziemne
Magazyny Gazu czy Gazociggi i ttocznie w pro-
gramie ,Baltic Pipe". Firma zaprojektowata po-
nad 20 tys. km. sieci gazowej wysokiego ciénie-
nia, ponad 60 tys. km. sieci gazowej $redniego
cisnienia, ponad tysigc stacji gazowych oraz 8
podziemnych magazyndw gazu. Kol. Andrzej
Sydor wskazat réwniez ciekawe projekty, ktdry-
mi z pewnoscig moze pochwali¢ sie firma, m.in.
Zagospodarowanie ztoza Lavan Field w Iranie,
Studium wykonalnosci dla Troczni gazu w Chor-
wadji czy tez Rurocigg tlenu DN250. Na koniec
omadwiono aktualne projekty i zamierzenia.

Podsumowuijac, sympozjum cieszyto sie
bardzo duzym zainteresowaniem i planowane
53 juz kolejne imprezy branzowe.

tukasz Przysucha
Dariusz Nojek



Wydawnictwo dotyczace histori
gazownictwa na Pomorzu Gdanskim

Oktadka ksigzki. Fot. arch. Oddziatu

Stowarzyszenie Naukowo-Tech-
niczne Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Naftowego i Gazownicze-
go SITPNiG Oddzial w Gdarisku,
ktdrego jednym z celow statutowych
jest krzewienie i wzbogacanie wie-
dzy bistorycznej oraz popularyzo-
wanie bistorii przemystu naftowego
i gazowniczego, zostalo inicjatorem
opracowania kolejnej juz pozycji
wydawniczej dotyczqcej poczqtkéw
przemystu gazowniczego na terenie
Pomorza Gdariskiego.

Jest nig ksigzka Gazownictwo na Pomo-
rzu Gdariskim — Gazownia pierwszej latarni
morskiej w Gdarisku Nowym Porcie autorstwa
naszego kolegi Tadeusza Gruszczyfiskiego,
twércy wezedniejszego dwutomowego  wy-
dawnictwa pt. Gazownictwo na Pomorzu
Gdanskim — Rys historyczny, dotyczacego
XIX i XX wieku. Przy opracowaniu niniejszej
publikacji korzystano m.in. z materiatéw ar-
chiwalnych gtéwnie Archiwum Pafistwowego
w Gdansku, ale tez Biblioteki Gdanskiej Pol-
skiej Akademii Nauk, Biblioteki Bawarskiej
w Monachium czy Biblioteki Miejskiej w Trie-
Scie i wielu innych Zrédet.

Sponsorem wydania drukiem ksigzki jest
Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. W dniu
12 listopada br. odbyto sie w siedzibie Oddziatu
Zaktad Gazowniczy w Gdansku spotkanie z Dy-
rekcjg Zakfadu, podczas ktérego autor opowie-
dziat o pracy nad tym wydawnictwem, a Prezes

Gazownictwo na Pomorzu Gdanskim

Oddziatu SITPNIG w Gdanisku przekazat 50 eg-
zemplarzy publikadji.

Wedtug dotychczasowego powszechne-
go przekonania - poczatkiem gazownictwa
w Gdansku byt rok 1853. Tymczasem okazato
sie, ze zanim pojawifo sie na ulicach Gdaniska
o$wietlenie gazowe, juz ponad 30 lat wczesniej
w 1819 roku wykorzystano po raz pierwszy
gaz i uruchomiono matg gazownie dla potrzeb
pierwszej latari morskiej w Gdarisku Nowym
Porcie. Latarnia ta byta drugq na Swiecie, a jedy-
ng na Wybrzezu Battyckim, gdzie wykorzystano
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o$wietlenie gazowe do sygnalizacji morskiej.

Urzadzenia wytwarzajace gaz dla potrzeb
latarni $miato mozna uznac za pierwsza gazow-
nie w Gdarisku. Byt to, co prawda maty zakiad,
jednakze pracowat do 1860 roku i zawierat
wszystkie elementy stosowane w pracy klasycz-
nej wytwarni gazu.

200-letnia rocznica zastosowania gazu do
celéw publicznych byta wyjatkowa okazjg do
opracowania tego wydawnictwa, w celu posze-
rzenia wiedzy o kolejny fragment historii naszej
branzy. Niniejsze opracowanie jest tez przy oka-
Zji mafg historig latarf i znakéw nawigacyjnych
Ufatwiajgcych wplyniecie do portu gdaniskiego,
wielowiekowej bramy Polski na Swiat.

Autor Tadeusz Gruszczyhski od wielu lat
Z ogromng pasjg i zaangazowaniem spisuje
historie przemystu gazowniczego. 53 to jedyne
w swoim rodzaju publikacje opisujgce w tak sze-
rokim zakresie dzieje gdaniskiego gazownictwa.

Mafgorzata Cele;]
SITPNIG Oddziat w Gdarsku

iy

Spotkanie w PSG (od lewej) - autor Tadeusz Gruszczyriski, Dyrektor PSG 0ZG w Gdarisku Sylwia Surowiec, Prezes SITPNIG

Oddziat w Gdarisku Zbigniew Oskroba. Fot. arch. Oddziatu
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LIWYDAWNICZA.

LHIWYDAWNICZA.

Monogratia ,,Osady w ttokowych

silnikach spalinowych”

W ramach Prac Naukowych
Instytutu Nafty i Gazu - Pajistwo-
wego Instytutu Badawczego, pod
nr 229, zostata wydana monogra-
fia autorstwa dra hab. inz. Zbi-
gniewa Stepnia, prof. INiG - PIB
pt.:,,Osady w thokowych silnikach
spalinowych”.

Praca obejmuje czes¢ teoretyczng,
jak i niezwykle bogatg cze$¢ doswiad-
zalng, w ktdrej zaprezentowano wiele
wynikéw badan, prowadzonych w In-
stytucie w ramach projektéw badaw-
czych.

Osady tworzone na powierzchniach
réznych wewnetrznych elementéw tto-
kowych silnikow spalinowych i uktadow
Z nimi wspotpracujacych stanowig nie-
pozadane zjawisko, narastajgce wraz
z czasem eksploatagji silnikdw i zagra-
Zajace ich poprawnemu dziataniu. Co-
raz bardziej skomplikowane konstrukcje
oraz rosngca dokfadnos¢ wykonania
wspotpracujacych ze sobg elementow
wymuszaja koniecznos¢ wielokierunko-
wego badania szkodliwych osadow.

dentyfikowanych jest coraz wiecej
czynnikéw wptywajacych na ich two-
rzenie, co prowadzi do opracowywa-
nia coraz bardziej ztozonych klasyfikadji
i podziatéw osadow ze wzgledu na ich
rodzaj, sktad i postac. Rownoczesnie
poszukiwania sposobéw dalszego ob-
nizania emisji sktadnikéw szkodliwych
do atmosfery i poprawy sprawnosci sil-
nikow wymuszaja dalsze zmiany w kon-
strukgji zaréwno silnikow, jak i samych
pojazdow. Zwiekszajace sie cisnienie
i temperatura procesow spalania w sil-
nikach, w potaczeniu ze zmianami ich
tradycyjnego cyklu pracy, wptywajg na
zmiany wymagan stawianych paliwom
silnikowym. W konsekwencji powyzsze
zmiany maja wptyw zaréwno na sktad
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Prace Naukowe Instytutu Nafty i Gazu
Panstwowego Instytutu Badawczego

Zbigniew Stepien

b — I T

-n Paristwowy Instytut Badawczy

Instytut Nafty i Gazu

chemiczny, jak i morfologie tworzonych
w silnikach osaddow.

Praca liczy 424 strony i zawiera obszer-
ny wykaz literaturowy — 175 pozydji, a tak-
Ze 65 tabel oraz 226 rysunkow.

Recenzenci: prof. dr Jan Czerwinski,
prof. dr hab. inz. Dariusz Ozimina.
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Zamowienia prosimy sktadac e-mailowo:
nafta-gaz@inig.pl
lub telefonicznie: 12 617 76 32.

Instytut Nafty i Gazu —
Parstwowy Instytut Badawczy
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Najstarsza na Swiecie
kopalnia ropy
naftowej

ZAPRASZA

® Bc')brk'ﬁ,-. ul. Kopalniana 35
38-458 Chorkowka
tel. 13 43 33 478 muzeum@bobrka.pl www.bobrka.pl



Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego Lukasiewicza w Bébrce
to wyjatkowe miejsce. To wlasnie tutaj narodzit si¢ przemyst naftowy. Tu funkcjonuje
najstarsza na $wiecie kopalnia ropy naftowej, ktdrej poczatki siegaja roku 1854 r. Dzieki
dzialaniom Ignacego Lukasiewicza, Tytusa Trzecieskiego i Karola Klobassy Zrenckie-
go bdbrzecka kopalnia styneta z nowoczesnosci i prekursorskich metod wydobycia
i przetworstwa ropy naftowe;j.

Najcenniejszymi eksponatami sg jedyne w swoim rodzaju kopanki ropne ,,Franek”
. 2 1860r. i ,Janina” z 1878 r., ktore nadal s3 czynne i bogate w olej skalny. Inne
‘ obiekty pochodzgce z czaséw pionierskich to:

» obelisk z 1872 r. upamietniajacy zalozenie kopalni,
* kuznia kopalniana z 1856 r.,
- warsztat mechaniczny z 1864 r.,
* kotlownia wyposazona w kociol parowy z 1867 r.
» plan kopalni z 1879 r.

Muzeum w Bobrce to tradycja i nowoczesnos¢, swiadectwo znakomitej

przesztosci polskiego przemystu naftowego i rodzimego wkladu w rozwdj
cywilizacji zachodnie;.

Zapraszamy serdecznie do Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego
im. Ignacego Lukasiewicza w Bébrce.



