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Szanowni Czytelnicy

Kwietniowy numer Wiadomosci Naftowych
i Gazowniczych powstawat w trudnym okresie
rozwijajacej sie pandemii koronawirusa, gdy
komunikacja miedzy organizacjami i spoteczno-
Sciami zostata ograniczona do minimum, Zycie
spoteczno-kulturalne praktycznie ustato, szkoty
i wyzsze uczelnie prowadzity zajecia w formie
tzw. ,e-learningu”, a handel, ustugi i gospodar-
ka zdaty sobie nagle sprawe, ze COVID-19 nie
skoficzy sie po kilku tygodniach.

Co oczywiste, réwniez organizacje i sto-
warzyszenia branzowe w wiekszosci zawiesity
swojg dziatalnosc. Nie inaczej jest i w naszym
SITPNIG — kota i oddziaty przerwaty nawet
swoje kampanie sprawozdawczo-wyborcze.

W tej sytuacji redakca WNIG staneta
wobec duzego wyzwania: jak zapewnic¢ do-
ptyw materiatéw dziennikarskich i naukowo-
-technicznych dla kolejnych wydan magazynu,
gdy spora ich czes¢, zwigzana ze statutowg
dziafalnoscig  Stowarzyszenia, nie bedzie
naptywac. | tu odwotalismy sie do naszych
obecnych i bytych wspétpracownikéw jak tez
namowilismy nowych do nawigzania wspot-
pracy z redakcjg. W efekcie, kwietniowy nu-
mer Wiadomosci Naftowych i Gazowniczych
(i miejmy nadzieje, ze i kolejne) prezentuje
wiecej materiatw i opracowan analitycznych,
historyczno-popularyzatorskich jak tez tech-

nologicznych. Oczywiscie, nie brakuje bieza-
cych informacji z kraju i ze Swiata zwiazanych
z branza naftowo-gazownicza i rafineryjna.

Biezacy numer otwiera, powstaty z in-
spiracji redakcji, doskonaty materiat kolegéw
z Exalo Drilling S.A. zatytuowany ,Wierce-
nia kierunkowe w Polsce”. To pierwsza czes¢
(czeS¢ druga w kolejnym numerze) analityczno-
-technicznego przegladu tej technologii wier-
cei na $wiecie i w Polsce. Kolejne dwa artykuty
z obszaru ,Nauka i technika” wywotaja za-
pewne duZe zainteresowanie zaréwno wsrdd
inzynierdw, technikdw i przedsiebiorcw zwia-
zanych z budowg cisnieniowych rurociggéw
z polietylenu jak i projektantéw i wykonawcéw
stacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego
(LNG).

Polecam réwniez artykut naszego state-
go wspotpracownika Michafa Kruszewskiego
.Stan rozwoju energii geotermalnej w Polsce
w latach 2015-2019" przedstawiajacy najbar-
dziej aktualne dane zwigzane z rozwojem nie
tylko badah ale i inwestycji geotermalnych
w naszym kraju (w oparciu o publiczny pro-
gram wspierania poszukiwan geotermalnych).

Zachecajac do lektury biezacego numeru
Wiadomosci Naftowych i Gazowniczych wy-
razam gteboka nadzieje na kolejne spotkanie
za miesigc.
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Wiercenia kierunkowe w Polsce — czes¢ |

Barttomiej
Bialikiewicz

Directional drilling in Poland
— part |

Abstract

The purpose of this article is to familiar-
ize the reader with issues related to directional
drilling. The first part will discuss the basic
concepts used when talking about directional
drilling, examples of the use of such holes,
and the history of the development of tools
used in directional drilling. The second part
will introduce the history of directional drilling
in Poland, from their beginning to the present
day, with particular emphasis on interesting
and unusual projects.

Streszczenie

Celem niniejszego artykutu jest przyblizenie
Czytelnikowi zagadnien zwigzanych z wierce-
niami  kierunkowymi. W pierwszej czesci
oméwione zostang podstawowe  pojecia
stosowane, gdy moéwimy o wierceniach ki-
erunkowych, przyktadowe zastosowania takich
otwordw, a takze historia rozwoju narzedzi sto-
sowanych w wierceniach kierunkowych. W cze-
sci drugiej przyblizona zostanie historia wiercen
kierunkowych w Polsce, od ich poczatku do dnia
dzisiejszego, ze szczegélnym uwzglednieniem
ciekawych i nietypowych projektow.

Intensywne poszukiwanie wody oraz ropy
naftowe] przyczynito sie rozwoju wiertnictwa
w XIX wieku. Pierwszy otwor naftowy (o gte-
bokosci 22 m) zostat wykonany z wykorzy-
staniem metody udarowej w 1859 roku przez
E.L. Drake'a w Pensylwanii. Metode wiercen
obrotowych polegajgcg na urabianiu skat za
pomocg $widra wprawianego w ruch obroto-
wy opracowano w Wielkiej Brytanii w 1884
roku — R. Beart. Metoda ta, z uzyciem prze-
wodu wiertniczego i ptuczki wiertniczej (na-
zwana metodg ,rotary”) po raz pierwszy na
szeroka skale zostata zastosowana w styczniu
1901 roku przez kapitana J.F. Lucasa na polu
Spindletop w Teksasie. Ten sposéb wiercenia
szybko rozpowszechnit sie na catym Swiecie
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wypierajgc stosowang dotychczas powszech-
nie, mniej wydajng metode udarowa. W Pol-
sce pierwsze wiercenia udarowe realizowano
w Borystawiu juz od 1861 roku, natomiast
w 1930 roku w Daszawie firma Gazolina roz-
poczeta wiercenie pierwszego otworu metoda
obrotowa.

Wierceniem  kierunkowym  nazywamy
taki proces gtebienia otworu wiertniczego,
w ktérym w sposdb zamierzony dokonujemy
zmiany jego trajektorii z pionowej na nachylo-
na. Jest nim réwniez utrzymywanie dokfadnej
pionowosci otworu, stosujac narzedzia do
wiercenia kierunkowego. Przyjmuje sie, ze
pierwsze otwory uznawane jako kierunkowe
zostaty wykonane w koAcéwce lat dwudzie-
stych XX wieku.

Gtéwne zastosowania otworéw kierunkowych:
*  grupa otwordw
wierconych z jednego posadowienia plat-
formy wiertniczej, lub padu na powierzchni
terenu — w celu ufatwienia i ograniczenia
kosztow przysztej eksploatadji.

*  otwory ratunkowe
wierci sie dla trafienia w horyzont produk-

tywny jak najblizej otworu z erupcjg otwar-
tg - w celu zlikwidowania erupdji przez za-
ttoczenie ciezkiej ptuczki.

Lprostowanie” otworu pionowego
byto to najwczedniejsze zastosowanie otwo-
réw kierunkowych

zbaczanie z otworéw istniejacych, czyli wy-
konywanie side-trackéw

stosuje sie celem ominiecia pozostawione-
go po awarii przewodu wiertniczego lub
dla zbadania oddalonej czesci horyzontu
produktywnego udostepnionego otworem
pierwotnym”

otwory kierunkowe pod przeszkody tere-
nowe

wiercone w przypadku, jesli nie mozna
udostepnic zfoza otworem pionowym z po-
wodu istniejacych przeszkdd terenowych
(zabudowania, tereny gorzyste, rzeki itp.)

otwory wiercone w strefach zaburzonych
tektonicznie

wiercone w celu ominiecia zalegajacych
wyzej warstw o duzym i zmiennym nachy-
leniu




*  wiercenie pod wysady solne
dla unikniecia przewiercania warstw soli
otworem pionowym

e wiercenia dla udostepnienia 7467 zalegaja-
cych pod dnem mérz i jezior

*  otwory wielodenne

Otwory kierunkowe dzieli sie, ze wzgledu
na trajektorie, na otwory typu J, S i otwory 3-d.
Podziat ten historycznie byt uzasadniony, gdy
ze wzgledu na dostepnosc i wysoka cene pra-
¢y serwisu kierunkowego, a takze stosowanych
narzedzi, wykorzystywano go jedynie w trak-
cie budowania kata, a pozostatg czes¢ otworu
wiercono konwencjonalnymi metodami obroto-
wymi. Obecnie posiadamy duzo szerszy dostep
do sprzetu kierunkowego, a jego mozliwosci
techniczne znaczaco wzrosty. Pozwala to na wy-
konywanie skomplikowanych otworéw w prze-
strzeni tréjwymiarowej. Jedynym ograniczeniem
jest wytrzymato$¢ mechaniczna elementow
przewodu wiertniczego.

Kazdy z otwordw kierunkowych, poza piono-
wym, posiada pewne punkty charakterystyczne:

— odcinek pionowy

— punkt rozpoczecia krzywienia — KOP —

Kick off point

Przyktadowa trajektoria otworu kierunkowego typu J z zaznaczonymi punktami charakterystycznymi - https.//www.iadc.org/wp-

-content/uploads/2015/08/preview-dd.paf

— punkt zakonczenia krzywienia — EOB —
End of build

— odcinek utrzymania kata — Hold section

— punkt kofAcowy — cel otworu

Otwory o bardziej skomplikowanych trajek-

toriach bedg posiadaty wiele punktéw rozpo-
czecia krzywienia i wiele odcinkdw utrzymania
kata. Moga takze posiada¢ wiele celdw, jak
czesto sie zdarza w przypadku otworéw hory-
zontalnych. Otwory kierunkowe opisywane s3
przez dodatkowe dane, nie spotykane zazwy-
czaj w otworach pionowych:

— gtebokos¢ mierzona — MD (Measured
Depth) — jest to gebokos¢ danego punk-
tu otworu mierzona po diugosc przewo-
du wiertniczego

— gtebokos¢ pionowa — TVD (True Vertical
Depth) — jest to gebokos¢ danego punk-
tu otworu mierzona w pionie do pozio-
mu odniesienia

— odejécie — HD (Horizontal Displacement)
— jest to odlegfos¢ mierzona w plaszczyz-
nie poziomej pomiedzy danym punktem
otworu a rzutem prostopadiym poczatku
otworu na te plaszczyzne

— krzywizna otworu — jest to kat zawarty
pomiedzy pionem a osig otworu w da-
nym punkcie

— azymut otworu — jest to kat zawarty po-
miedzy wybrang pétnoca, a osia otworu
w danym punkcie, mierzony w prawo,

czyli zgodnie z ruchem wskazéwek zega-
ra, patrzac od gory
— szybkos¢ budowania kata — DLS (Dog
Leg Severity) — jest to przyrost krzywizny
otworu w jednostce odlegtosci
Pierwsze wiercenia kierunkowe datuje sie
na lata 20-te XX wieku, ale juz pod koniec XIX
wieku opatentowano metody pomiaru krzywi-
zny otworéw wiertniczych. Rozwdj systeméw
pomiarowych zapoczatkowany zostat serig po-
zwow w Stanach Zjednoczonych, kiedy to gra-
niczacy ze soba eksploatatorzy ropy naftowej
zarzucali sobie wzajemne przekraczanie granic
swoich dziatek pod powierzchnig terenu. Po-
niewaz bazowali jedynie na spadku wydajnosci
okolicznych odwiertéw, konieczne byto opraco-
wanie skutecznych metod pomiaru trajektorii
wierconych otworéw. Poczatkowo zaadapto-
wano technike butelki z kwasem stosowang
do tej pory w kopalniach diamentéw w Afryce
potudniowej. Polegata ona na zapuszczeniu do
otworu butelki czeciowo wypetnionej kwasem.
Opierata sie ona na $cianie otworu, a kwas
po jakim$ czasie pozostawiat $lad na butelce,
co pozwalato na obliczenie krzywizny otwo-
ru. W latach 20-tych firma Totco opracowata
mechaniczny przyrzad do pomiaru krzywizny
otworu. Chociaz byt on dokfadniejszy od bu-
telki z kwasem, wciaz nie pozwalat na pomiar
azymutu. Metode dajaca mozliwos¢ pomiaru
krzywizny i azymutu przedstawit w 1912 roku
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George Maas. Polegata ona na wykorzystaniu,
oprécz butelki z kwasem, takze igly kompasu
zanurzonej w ptynnej Zzelatynie. Po zastygnie-
ciu, Zelatyna utrwalata potozenie igly kompasu
wskazujac azymut. Aby odizolowac zelatyne od
wplywu temperatury w otworze, catos¢ byta za-
mknieta w prézniowym pojemniku.

W 1926 roku firma Sun Oil zatrudnita Sper-
ry Corporation w celu wykonania pomiaréw
trajektorii otworéw wiertniczych. Sperry Cor-
poration zostafa zatozona w 1910 roku przez
Elmera Ambrosea Sperry. Byt on konstruktorem
jednego z typdw zyroskopdw, ktory wykorzysty-
wat nastepnie do produkgji zyrostabilizatoréw
i zyrokompaséw. Praca Sperry Corporation dla
Sun Oil miata polega¢ na wykonaniu pomiaréw
krzywizny i azymutu w otworach przy pomocy
urzadzer zyroskopowych. Jednakze przyrza-
dem, ktéry zrewolucjonizowat metody pomiaru
trajektorii otworu i umozliwit rozwéj wiertnic-
twa kierunkowego byt inklinometr magnetyczny
— single-shot i multi-shot, opracowany w 1929
roku przez H. Johna Eastmana. Urzadzenie to
skladato sie igty magnetycznej i wahadetka
wskazujacego pion. Mechaniczny zegar urucha-
miat prosty aparat fotograficzny, ktéry utrwalat
potozenie obu urzadzeh pomiarowych na bfonie
fotograficzne]. Byta to bardzo skuteczna meto-
da, umozliwiajgca zaréwno pomiar post factum,
ale takze, przy zastosowaniu odpowiedniego
gniazda, wiercenie kierunkowe w zadanym kie-
runku i azymucie. Jako ciekawostke mozna przy-

Urzgdzenia pomiarowe pomystu Georga Maasa - https.//www.91Tmelallurgist.com/survey-sample-diamond-drill-holes/

toczy¢ fakt, Zze tego typu narzedzia znajdowaty
sie réwniez w posiadaniu Serwisu Kierunkowe-
go powstatego w ramach Poszukiwan Nafty
i Gazu Krakéw Sp. z 0.0. Po raz ostatni wykorzy-
stalismy inklinometr — single-shot do odwierce-
nia otworu W-1 dla Kopalni Wegla Kamiennego
Knuréw-Szczygtowice” w 2012 roku, gdzie
konieczne byto ominiecie pieciu podziemnych
instalacji. Praca ta zakoficzyta sie sukcesem.

Do odchylania otworéw stosowano poczat-
kowo drewniane kliny, ktére spychaty $wider
i powodowaty zboczenie otworu. Od lat 30-tych
kliny metalowe zaczety wypierac kliny drewnia-
ne. Ta technika stanowita zaczatek, stosowanej
do dzisiaj, technologii zbaczania otworu po

Huntington Beach - https://orangecountytribune.files.wordpress.com/2014/07/huntington-oil jpg
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Klinie. W jej poczatkach nie kontrolowano azy-
mutu, a technike t3 stosowano do omijania po-
zostawionych na spodzie elementéw przewodu
wiertniczego.  Pierwszym  wzmiankowanym
otworem kierunkowym byt otwér odwiercony
w Huntington Beach w Kalifornii na poczatku
lat 30-tych XX wieku. Otwdr odwiercono z ladu
w kierunku podmorskich piaskéw uzywajac
orientowanego klina i dedykowanych swidréw.

W 1934 roku, wspomniany juz H. John
Eastman, majacy wtedy juz duze doéwiadcze-
nie w pomiarach w otworach wiertniczych,
odwiercit pierwszy skuteczny otwor ratunkowy
powstrzymujac erupcje otwartg otworu Conroe
Madeley No. 1.



H. John Eastman - htips://aoghs.org/technology/directional-

-drilling/

Dalszy rozwéj wiercen  kierunkowych
umozliwito wprowadzenie i spopularyzowanie
watebnego napedu Swidra w postaci turbin
z reduktorem lub wielostopniowych  silnikdw
watebnych o napedzie bezposrednim, nape-
dzanych ptuczka wiertniczg. Poczatek wiercenia
turbinami datuje sie na 1922 — 1923 rok, a po-
czatki silnikdw watebnych na 1936 — 1940 rok.
W 1938 roku powstato rdwniez urzadzenie po-
zwalajace napedza¢ swider zapuszczonym silni-
kiem elektrycznym. To narzedzie wykorzystano
po raz pierwszy w 1940 roku na polu naftowym
Gala w Azerbejdzanie. W 1944 roku odwierco-
no pierwszy otwdr horyzontalny w Pensylwanii
na polu naftowym Franklin Heavy Oil Field na
gtebokosci 500 stdp. Od lat 50-tych zaczeto
réwniez wierci¢ grupy otworéw w ramach po-
jedyncze] lokalizaji na powierzchni.

Poniewaz najczesciej stosowane przyrzady
do pomiaru azymutu wykorzystywaty natural-
ne pole magnetyczne Ziemi, musiaty by¢ one
umieszczone w $rodowisku niemagnetycznym,
ktérego nie zapewniaty standardowe elementy
przewodu wiertniczego. Dlatego od lat 40-
tych zaczeto stosowac obcigzniki niemagne-
tyczne. Umieszczano je jak najblizej Swidra,
aby maksymalnie przyblizy¢ punkt pomiarowy
do spodu otworu.

Do potowy lat 60-tych najczesciej stoso-
wano technike polegajaca na zacieciu otworu
przy pomocy zorientowanego klina, a nastep-
nie gtebieniu otworu zestawem obrotowym
z odpowiednio dobranym zestawem stabiliza-
toréw, okresowo dokonujac kontroli trajektorii
przy pomocy inklinometru wrzutowego typu
single-shot.

Technologia wiercenia kierunkowego - Popular Science Maj 1934 - https.//books.google.pl/

0d potowy lat 60-tych znaczaco wzrosto
zastosowanie silnika watebnego w wierceniach
kierunkowych. Silnik watebny dziata na odwré-
conej zasadzie pompy , przedstawionej w 1930
przez pioniera awiacji René Moineau. Ukfad na-
pedowy stanowi spiralny stalowy rotor umiesz-
zony wewnatrz elastomerowego, wykonanego

réwniez w formie spirali (z tym ze z jednym wy-
stepem wiecej) statora. Obrét rotora wymusza-
ny jest przez ptuczke przeptywajaca pomiedzy
obydwoma elementami. Predkos¢ obrotowa
silnika zalezy od konfiguraji rotor — stator oraz
od pojemnosci, powstajacych podczas obrotu,
przestrzeni pomiedzy rotorem a statorem. Mo-
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Przekrdj inklinometru typu single-shot, oraz przyktadowy wynik pomiaru — materiaty szkoleniowe sekcji razeniowo-kierunkowej

ment obrotowy zalezy przede wszystkim od dtu-
gosci silnika wgtebnego, mierzonej najczescie]
iloscig obrotéw spirali na catej dtugosci sekdji
napedowej, oraz znéw od pojemnosci prze-
strzeni powstajacych podczas obrotu.

Silniki wgtebne tamtego czasu nie dawaty
mozliwosci skrzywienia ich, tak jak dzieje sie
to obecnie. W zamian za to stosowano krzywy
facznik o statym kacie umieszczany bezposrednio
nad nim. Powyzej krzywego facznika umieszcza-
no obcigzniki niemagnetyczne z gniazdem dla
inklinometru single-shot.

W roku 1969 po raz pierwszy uzyto sys-
temu kablowego Steering Tool. Zastapit on

Przekrdj silnika wgtebnego — materiaty szkoleniowe sekcji razeniowo-kierunkowej

inklinometr typu single-shot. Dolny zestaw a w nich gniazdo posadowe dla jednostki po-
przewodu wiertniczego pozostat bez zmian, miarowej systemu Steering Tool. Dodatkowo
ayli za silnikiem wgtebnym i krzywym faczni- - w zestawie przewodu wiertniczego umieszcza-
kiem umieszczano obcigzniki niemagnetyczne, ny byt facznik umozliwiajacy wyprowadzenie

Jednostka napowierzchniowa systemu DOT33 - materiaty szkoleniowe Sekcji razeniowo- — WysSwietlacz szybowy systemu DOT 33 - materiaty szkoleniowe sekcji rdzeniowo-kierunkowej

-kierunkowej
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Pordwnania przekroju konwencjonalnego Statora i statora even rubber wall thickness - Baker Hughes INTEQ Navi-Drill™ motor Handbook 11th Edition

kabla z wnetrza przewodu wiertniczego do
przestrzeni pierécieniowej. W skfad jednostki
pomiarowej wchodzity 3 elektroniczne magne-
tometry i 3 akcelerometry. System byt zasilany
kablem, ktérym tez przesyfano na powierzchnie
sygnat zwrotny. Sygnat cyfrowy byt dekodowany
i nieomal w czasie rzeczywistym prezentowany
na wyswietlaczu. Systemy tego typu mierzyly:

kat krzywizny otworu, azymut otworu, azymut
.CZ0fa narzedzia” zestawu do krzywienia, tem-
perature na spodzie otworu, kat wypadkowej
sity pola magnetycznego oraz site pola magne-
tycznego.

Przewodowa zasada dziatania systemu Ste-
ering Tool ograniczata jego zastosowanie jedy-
nie do momentéw, w ktdrych wiercito sie bez

Schemat systemu MWD — materiaty szkoleniowe sekcji razeniowo-kierunkowej

obracania przewodem wiertniczym. Dodatkowo
silnikiem wgtebnym z przykreconym krzywym
facznikiem réwniez nie byto mozna wierci¢ ob-
rotowo. Kazda korekta trajektorii otworu wyma-
gata wiec zmiany zestawu przewodu.

Pod koniec lat 70-tych konstrukje silnika
watebnego uzupetniono o nastawny facznik.
Pozwalat on na skrzywienie dolnej czesci silnika
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watebnego bezposrednio na urzadzeniu wiert-
niczym. Niemniej ciagle zachodzita koniecznos¢
wyciagania i zapuszczania urzadzenia pomia-
rowego, byto juz jednak mozliwe wiercenie
obrotowe z silnikiem wgtebnym. Konstrukcja
silnika wgtebnego jest wciaz rozwijana. tozyska
wykonuije sie z ptytek PDC, zmieniaja sie mate-
riaty z ktorych wykonany jest stator. Kiedys byt
to zwykta guma, obecnie dostepne s3 materiaty
0 roznej twardosci, odporne na wysokie tem-
peratury, czy tez prace w ptuczkach olejowych.
Zmienita sie tez sama konstrukcja statora. Za-
miast rury, o statej grubosci Scianki, wypetnio-
nej odpowiednio wyprofilowanym elastome-
rem, wprowadzono statory o réwnej grubosci
gumy (ang. even rubber wall thickness). W tej
konstrukcji spirale wykonane sg bezposrednio
w metalu statora i pokryte jedynie cienkg war-
stwg elastomeru o statej grubosci. Te wszystkie
zmiany powoduja bardzo duzy wzrost momentu
obrotowego generowanego przez silnik, oraz
wydtuzaja jego Zywotnosc.

Ostatnig innowacjg w konstrukgji silnika
watebnego jest silnik NOV serii 50 SelectShift.
Budowa tego silnika umozliwia zmiane jego na-
stawy, czyli kata o jaki jest skrzywiony, w otworze
bez koniecznosci wyciagania go na powierzch-
nie. Zmiana moze by¢ wykonywana pomiedzy
dwoma, wybranymi wczesniej, nastawami.

We wczesnych latach 80-tych systemy
MWD zaczety wypieraC urzadzenia Steering
Tool. MWD — czyli Measurment While Drilling
— pomiary w trakcie wiercenia, jak sama nazwa
wskazuje pozwala prowadzi¢ wiercenie zaréw-
no orientowane, jak i obrotowe bez konieczno-
$ci zmiany zestawu przewodu wiertniczego.

Jednostka  pomiarowa  systemu MWD
skfada sie z takich samych elementéw jak jed-
nostka systemu Steering Tool. Gtéwna rdznica
polega na tym, ze do przesytania sygnatu na
powierzchnie wykorzystywana jest zmiana ci-
Snienia ttoczenia ptuczki powodowana przez
jeden z elementéw sondy — pulser. Poczatkowo
zmiany te polegaty na okresowym upuszczaniu
ptuczki z przewodu do przestrzeni pierscienio-
wej. Takie systemy s3 nazywano Systemami
negatywnymi. Dalszy rozwdj systeméw MWD
doprowadzit do powstania systeméw pozytyw-
nych, w ktérych generowany jest puls, bedacy
wzrostem cisnienia tloczenia. Kolejny etapem
rozwoju systemu komunikadji jest system trans-
misji oparty na fali ciggtej. Kazda kolejna gene-
racja sprawiata, ze rosta maksymalna gtebokos¢
stosowania systemu, rosta szybkos¢ transmisji,
oraz stawafa sie ona coraz bardziej odporna na
zakf6cenia. Poniewaz system MWD nie jest juz
zasilany kablem z powierzchni, konieczne byto
wyposazenie go w zestaw baterii zapewniajacy
mu wystarczajgcy czas pracy, lub w generator
zasilany energig przeptywajacej ptuczki.

w4[258]/2020

kwiecien
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Wykorzystanie ptuczki - wiertniczej, jako
medium przenoszacego sygnat, jest bardzo do-
brym rozwiazaniem, lecz ma pewne ogranicze-
nia. Najczesciej szybkos¢ transmisji nie jest zbyt
wysoka, co utrudnia przesytanie duzych ilosci
danych w krétkim czasie. Systemy te przestaja
takze dziata, kiedy ustaje wyptyw z otwory,
czyli np. podczas katastrofalnych zanikéw ptucz-
ki. Aby temu zaradzi¢ skonstruowano systemy,
gdzie klasyczny pulser zastapiono nadajnikiem
fal elektromagnetycznych. Takie rozwiazanie po-
zwala na duzo szybsza, czesto dwukierunkowa,

transmisje danych. MoZliwe jest na przykfad
wykonywanie pomiardw w czasie nieproduk-
tywnym, czyli np. podczas dodawania kolej-
nych kawatkéw przewodu wiertniczego. Sys-
temy takie moga réwniez pracowac w ptuczce
zawierajacej duze ilosci blokatoréw, ktdre do-
prowadzityby do zatkania konwencjonalnego
pulsera. Do wad tych systeméw zaliczy¢ mozna
ograniczong gteboko$¢ stosowania, wrazliwos¢
na ttumigce wiasnosci niektorych skat, badz
dodatkéw do ptuczek wiertniczych, czy wraz-
liwos¢ na zaktécenia.

Pordwnanie zasady dziatania systemdw RSS - Chapter 4: Directional & Horizontal Drilling Published by Alaina Cannon
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Turbina firmy Neyrfor. A - Tytanowy wat gigtki, B — Sekcja tozyskowa, C — Sekcja napedowa — rotory i statory - https.//www.slb.com/drilling/bottomhole-assemblies/directional-drilling/neyrfor-

-turbodrilling-systems

Stopniowo systemy MWD zaczeto wypo-
saza¢ w dodatkowe czujniki. Pierwszym byta
sonda naturalnego promieniowania gamma.
Takie narzedzie pozwalato juz nie tylko kontro-
lowac trajektorie otworu, ale takze dostarczac
podstawowych danych geologicznych. Stop-
niowo systemy wzbogacano o kolejne sensory,
az konieczne stato sie wydzielenie osobnej gru-
py, czyli LWD (ang. Logging While Drilling). Te
systemu pozwalajg na wykonywanie rozbudo-
wanych pomiaréw geofizycznych juz w trakcie
wiercenia, dajac kluczowe informacje na temat
przewiercanych skat. Czes¢ z zebranych danych
przesyfana jest od razu na powierzchnie, jednak
wiekszos¢ zapisywana jest w pamieci narzedzia
w celu pdZniejszej, doktadnej analizy. Takie sys-
temu umozliwiaja korygowanie trajektorii otwo-
ru w odpowiedzi na dane geologiczne otrzymy-
wane w czasie rzeczywistym, co z kolei skutkuje
optymalnym nawierceniem strefy ztozowej.

W pewnej mierze niezaleznie od systemow
MWD, rozwijane byly systemy Zzyroskopowe.
Nie s3 one zalezne od ziemskiego pola ma-
gnetycznego, moga wiec by¢ wykorzystywane
w warunkach, gdy jest ono zaktdcone. Zakto-
cenia te moga by¢ pochodzenia naturalnego,
jak i sztucznego. Naturalne zaktdcenia powo-
duje np. obecno$¢ skat zelazistych. Sztucznymi
zaktbceniami sa najczesciej rury oktadzinowe
sasiednich otwordw, jak ma to miejsce na plat-
formach wiertniczych przy wierceniu z padu, lub
tez otworu w ktérym musimy posadowic zorien-
towany klin aby wycia¢ w nich okno. Systemy
Zyroskopowe najczesciej stosowane byty po-
dobnie do systemu Steering Tool, czyli byty sys-
temami kablowymi ze wszystkimi ich zaletami,
ale i wadami. S juz jednakze w uzyciu systemy
bezkablowe dziatajace jak MWD. Mozna takze
spotka¢ systemy hybrydowe, gdzie w jednym
systemie pomiarowym zastosowany jest jedno-
zesnie zestaw magnetometréw i akcelerome-
trow oraz jednostka zyroskopowa. Systemy te
pozwalajg na korzystanie z jednego badz dru-
giego zrédta danych, zaleznie od potrzeb.

Najwieksza wada wiercenia kierunkowego
z zastosowanie silnika wgfebnego jest koniecz-
no$¢ orientowania. Jest to proces zmiany kierun-
ku otworu przez wiercenie przy nieobracajacym
sie przewodzie wiertniczym. Wymaga to poko-
nania znacznie wiekszych oporéw niz wiercenie
z obracajacym sie przewodem. Prowadzi to do

stopniowego, wraz ze zwiekszaniem sie gtebo-
kosci, wzrostu trudnosci z przekazaniem nacisku
na $wider, az do catkowitej niemoznosci wierce-
nia bez obrotow, a tym samym zmiany trajek-
torii otworu. Prébowano temu zaradzi¢ wpro-
wadzajac, pod koniec lat 80-tych, stabilizatory
0 zmiennej $rednicy. Takie urzadzenia pozwalaty
na zmiane $rednicy stabilizatora, w dwach lub
trzech krokach, w otworze, bez koniecznosci
wyciggania i wymiany na powierzchni. Zmiana
ta wywotywana byta odpowiednia sekwencja
zmian wydatku ptuczki.

Zastosowanie tego rozwiazania pozwalato
na zmiane zachowania zestawu wgtebnego.
Jedli w takim zestawie byt silnik wgtebny, od-
powiednie sterowanie érednicg stabilizatora
umozliwiato znaczne ograniczenie orientowa-
nia. W idealnej sytuacji konieczne bytoby tyl-
ko korygowanie azymutu przy pomocy silnika
watebnego. Korygowanie krzywizny mozna
byto wykonywac zmieniajac $rednice stabiliza-
tora, wiercac obrotowo.

Urzadzenie to nie dawato jednak tak dobrych
efektéw, jak wprowadzone pod koniec lat 90-
tych systemy RSS (ang. Rotary Steerable System),
azyli systemy pozwalajace na wiercenie kierunko-
we w trakcie obracania przewodu wiertniczego.
Te narzedzia dziel sie na dwie podstawowe ro-
dziny: push the bit, oraz point the bit.

System tego typu jest jednak tylko elemen-
tem sterujgcym. Najczesciej musi on zosta¢ po-
taczony z sondg MWD. Nie zapewnia on takze
Zrodta napedu $widra. Naped ten przenoszony
jest przez przewdd wiertniczy z urzadzenia
wiertniczego. Aby dodatkowo napedzi¢ swider,
a jednoczesnie zmniejszyC ryzyko wystapienia
uszkodzen i awarii w trakcie obracania z wysoki-
mi predko$ciami przewodu wiertniczego lezace-
go na spodzie otworu horyzontalnego, niektore
Z tych systeméw mozna wyposazy¢ w sekcje
napedowa, podobng jak w silniku wgtebnym.
Systemy te s wcigz rozwijane i doskonalone.
Moga juz czesto pracowac autonomicznie, au-
tomatycznie utrzymujac zadang trajektorie. Ze
wzgledu na swoje mozliwosci czesto faczone sa
z sondami LWD dajac duze mozliwosci geoste-
rowania.

Odrebng, wcigz doskonalong, grupe na-
rzedzi stanowig turbiny. Obecne konstrukcje
pozbawione sa juz reduktora, posiadaja tyl-
ko naped bezposredni. Mozna je wyposazy¢
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w facznik nastawny i wykorzystywa¢ podobnie
jak silniki wgfebne. Charakteryzuja sie one duzo
wyzszymi predkosciami obrotowymi niz silniki
watebne, co czyni je doskonatym napedem dla
swidrow impregnowanych. Turbiny byty szeroko
wykorzystywane w dawnym Zwiazku Radziec-
kim. Silniki wgtebne nigdy nie byty tam szerzej
stosowane.

Czes¢ Il powyzszego artykutu poswiecona
bedzie historii wiercen kierunkowych w Polsce,
od ich poczatku do dnia dzisiejszego, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem ciekawych i nietypo-
wych projektow.

Materiaty zrodtowe:

—  https.//link.springer.com/article/10.1007/
540948-016-0038-y

- https://www.sutori.com/story/
history-of-directional-drilling--
TqTNYQT6FSbdbMmaaxhwRs3W

—  https//www.linkedin.com/pulse/innovation-
history-h-john-eastman-father-drilling-karl-
griesser

—  https.//en.wikipedia.org/

—  https.//petrowiki.org/PetroWiki

— IADC Drilling Manual - Evolution of direc-
tional drilling since 1900

—  https://www.911metallurgist.com/survey-
sample-diamond-drill-holes/

— https://orangecountytribune.
com/2014/07/11/oil-and-encyclopedias/

—  https./fwww.nov.com/

—  Baker Hughes INTEQ Navi-Drill ™ motor
Handbook 11th Edition

—  https://www.slb.com/drilling/bottomhole-
assemblies/directional-drilling/neyrfor-turbo-
drilling-systems

—  Materiaty szkoleniowe sekgji rdzeniowo-kie-
runkowej
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Aktualne procedury kwalifikacji personelu
1grzewajaceqo rury 1 ksztattki z PE

Piotr Szewczyk

Current qualification procedures
for personnel handling the

welding of PE pipes and fittings

Abstract

The design of pressure pipelines made of
polyethylene assumes their minimum service life
of 50 years. The main parameter taken under
consideration involves the long-term durability
of polyethylene pipes for a given temperature,
which is typically up to 20°C. The currently ava-
ilable high quality polyethylene materials allow
the manufacturing of products enabling not just
the fulfilment of this basic condition, but also
the use of, e.g. alternative techniques for the
construction of pipelines.

Their trouble-free operation during the as-
sumed time period is guaranteed not only by
the use of products made of high quality ma-
terials. It is equally important to fulfil basic re-
quirements related to the construction of these
pipelines, including, e.g. the transport and sto-
rage of products, proper handling of products at
the construction site and the laying of pipes in
trenches, according to the technology which is
permitted for them. However, the achievement
of necessary toughness and durability of a pi-
peline will depend mainly on the proper prepa-
ration of welded joints. In order to obtain the
required quality of welded joints, it is necessary
to use products with confirmed properties while
utilising proper quality devices in welding, and
to have the welds prepared according to reco-
gnised welding procedures by personnel having
proper knowledge and skills.

In Poland, the confirmation of qualifications
of personnel preparing welded joints of products
made of thermoplastic, such as polyethylene, is
regulated by provisions presented in the resolu-
tion of the Minister of Economy dated 27 April
2000 on occupational health and safety during
welding operations (Journal of Laws 2000, no.
40, item 470).
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The paper presents the current require-
ments for personnel preparing welded joints of
polyethylene pipelines, along with the types of
associated training implemented by the Qil and
Gas Institute — National Research Institute.

Streszczenie

Cisnieniowe rurociagi z polietylenu projek-
towane sg przy zatozeniu ich minimalnego czasu
eksploatacji wynoszacego 50 lat. Gtéwnym pa-
rametrem branym pod uwage jest dtugoczaso-
wa wytrzymatosc rur polietylenowych dla danej
temperatury, ktéra standardowo wynosi do 20°C.
Dostepne obecnie wysokiej jakosci surowce
polietylenowe pozwalajg na produkowanie
wyrobéw umozliwiajgcych nie tylko spetnienie
tego podstawowego warunku, ale réwniez na
stosowanie np. alternatywnych technik budowy
rurociggow.

Gwarancjg bezawaryjnej ich pracy w zakfa-
danym okresie jest nie tylko stosowanie wyro-
béw z materiatow o wysokiej jakosci. Niemnie]
wazne jest spefnienie podstawowych wymagan
zwigzanych z budowa tych rurociggéw, obej-
mujacych np. transport i skladowanie wyro-
bow, prawidtowe postepowanie z wyrobami na
placu budowy oraz uktadanie rur w wykopach,
zgodnie z dopuszczalng dla nich technologia.
Uzyskanie niezbednej wytrzymatosci i trwato-
$ci rurocigqu zaleze¢ bedzie jednak w gtéwnej
mierze od prawidtowego wykonania potaczeh
zgrzewanych. Aby uzyska¢ wymaganej jakosci
potaczenia zgrzewane, niezbedne jest stosowa-
nie wyrobow o potwierdzonych wiasciwosciach
przy wykorzystaniu odpowiedniej jakosc urza-
dzef do zgrzewania oraz wykonanie zgrzewow,
zgodnie z uznanymi procedurami zgrzewania,
przez personel posiadajacy odpowiednig wie-
dze i umiejetnosci.

Potwierdzenie kwalifikacji personelu wy-
konujgcego potgczenia zgrzewane wyrobow
z tworzyw termoplastycznych, jakim jest po-
lietylen, regulujg w Polsce przepisy zawarte
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczefistwa
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i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.
U. 2000 nr 40 poz. 470).

W artykule przedstawiono aktualne wyma-
gania dla personelu wykonujacego potaczenia
zgrzewane rurociggéw z polietylenu oraz przed-
stawiono rodzaje szkolert w tym zakresie, reali-
zowane przez Instytut Nafty i Gazu — Pafistwo-
wy Instytut Badawczy.

Wprowadzenie

tatwos¢ instalaji, niski koszt eksploatadji
i brak korozji to podstawowe powody sukcesu
systemow z polietylenu [1]. Gtéwne zalety rur
PE to:

— elastycznos¢,

— trwatos¢,

— odpormnos¢ na korozje,

— niski ciezar,

— mozliwos¢ faczenia przez zgrzewanie.

Poczatkowo rury byty produkowane z poli-
etylenu typu 50. W latach 80. ub. wieku do-
stepny byt polietylen klasy PE 80, a w kolejnych
latach polietylen PE 100 [2]. Byt to materiat
0 wiekszej wytrzymatosci w stosunku do ma-
teriatow wczedniej stosowanych i umozliwiat
przesytanie gazu pod wyzszym cisnieniem, t].
do 1 MPa. Materiat PE 100 to nie tylko wiek-
sza wytrzymato$¢ na cisnienie wewnetrzne, ale
to réwniez materiat, ktdry posiadat wyzsza od-
pornos¢ na szybka propagacje peknie¢ [3]. Inng
wazng cecha tego materiatu byta zwiekszona
odporno$¢, tym razem na powolng propagacie
peknie¢, tj. na zjawisko, ktére moze wystapic
w miejscu uszkodzenia rury, np. przez jej zary-
sowanie [2]. Bardzo popularnym obecnie mate-
riatem jest polietylen PE 100 RC. Rury wykonane

Fot. 1. Frezarka CNC do przygotowywania probek do badania
wylrzymatosci na rozcigganie



Fot. 2. Maszyna wytrzymatosciowa

z tego materiatu wykorzystuje sie do budowy
rurociggéw  cisnieniowych przy zastosowaniu
alternatywnych technik ukfadania, tj. np. bez
stosowania podsypki i obsypki piaskowej [4].
Rury polietylenowe stosowane s3 w réznych
obszarach zastosowan, jak np. do przesytania
gazu ziemnego i wody oraz do kanalizacji desz-
(Zowej i sanitamej.

Rurociagi z PE projektowane s3 na okres
minimum 50 lat. Gwarancja bezawaryjnej ich
pracy w tak dtugim okresie jest nie tylko sto-
sowanie wyrobow z materiatdw o wysokie]
jakosci, ale réwniez spetnienie podstawowych
wymagan w zakresie budowy, ktérych jednym
z elementow jest prawidfowe wykonanie pofa-
czen. Powszechnie stosowang technologig przy
budowie rurociggéw jest zgrzewanie doczoto-
we [5] oraz elektrooporowe. Uzyskanie potacze-
nia zgrzewanego o wymaganej wytrzymatosci
zalezy od wielu czynnikéw [6], jak np.:

e jakosci zgrzewanych elementéw (rur,

ksztattek),

o jakosci urzadzen do zgrzewania,

* warunkdw prowadzenia procesu zgrze-

wania,

* warunkdw atmosferycznych,

* kwalifikacji personelu zgrzewajacego.

Spefnienie pierwszych dwéch warunkéw
jest mozliwe po zastosowaniu dostepnych na
rynku wyrob6w i urzadzen o potwierdzonych
wymaganych wiasciwosciach. Wykonanie po-
taczen zgrzewanych, zgodnie z odpowiednimi
procedurami zgrzewania oraz przy sprzyjajacych

warunkach atmosferycznych, wiaze sie juz z ko-
niecznoscia zaangazowania wykwalifikowanego
personelu zgrzewajacego oraz nadzorujgcego.
Przykfadowo, wykonywanie potaczen zgrzewa-
nych przy bardzo duzej wilgotnosci powietrza
moze powodowac zamkniecie czasteczek pary
wodnej w strefie zgrzewu, powodujac powsta-
nie pecherzy ostabiajacych jego wytrzymatosc
[7]. Dlatego tez personel odpowiedzialny za wy-
konywanie potaczen zgrzewanych, oprécz nie-
zbednych umiejetnosci, powinien tez posiadac
niezbedna wiedze na temat mozliwosci i ogra-
nicze w danej technologii zgrzewania.

Kwalifikacje personelu
Zgrzewajacego

Wymagania dla personelu wykonujacego
potaczenia zgrzewane rur z polietylenu, ktory
nalezy do grupy tworzyw termoplastycznych,
requluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpie-
zehstwa i higieny pracy przy pracach spawal-
niczych (Dz. U. 2000 nr 40 poz. 470) [8]. Zgod-
nie z § 1, rozporzadzenie okresla wymagania
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych obejmujacych spawanie, napa-
wanie, lutowanie, zgrzewanie i ciecie termiczne
metali i tworzyw termoplastycznych. W zakresie
wymaganych kwalifikacji spawalniczych w Roz-
dziale 4 § 28 okreslono, ze osoby wykonujace
zgrzewanie powinny wykazac sie co najmnie]
zaéwiadczeniem o ukonficzeniu szkolenia w za-
kresie okreslonym w  odrebnych przepisach

13

i Polskich Normach. Zgodnie natomiast z § 3,
p. 11 poprzez kwalifikacje spawalnicze nalezy
rozumie¢ ukoficzenie odpowiedniego przeszko-
lenia teoretycznego i praktycznego w zakresie
spawalnictwa, potwierdzone egzaminem oraz
dokumentem upowazniajacym do wykonywa-
nia prac spawalniczych. Na dziefi dzisiejszy do-
stepna jest Polska Norma PN-EN 13067:2013-
05 [9], ktéra moze by¢ wykorzystywana do
kwalifikacji personelu zgrzewajacego. Zgodnie
Z zapisami tej normy nie obejmuje ona obsza-
ru gazownictwa oraz sieci wodociggowych,
a kwalifikacja personelu zgrzewajacego moze
by¢ prowadzona wg odrebnych programow.
Uwzgledniajac zapisy rozporzadzenia [8]
oraz normy [9] Instytut Nafty i Gazu — Pan-
stwowy Instytut Badawczy (INiG — PIB) pro-
wadzi kwalifikacje personelu zgrzewajacego
rury i ksztattki z polietylenu w obszarze gazow-
nictwa, wodociggéw i kanalizacji oraz innych
dowolnych zastosowah. INiG — PIB posiada
opracowany autorski program kwalifikaji, wg
kiérego personel zgrzewajacy moze odbywac
szkolenie i kwalifikacje. Szkolenia teoretyczne
i praktyczne z egzaminami koficza sie wyda-
niem ,Zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia”.
Zaswiadczenie potwierdza przygotowanie teo-
retyczne i praktyczne w zakresie wykonywania
potaczen rurociggéw z polietylenu metoda
zgrzewania doczotoweqo i elektrooporowego.
W zaswiadczeniach, ktdre sg wazne 2 lata,
nie ogranicza sie zakresu $rednic zgrzewanych
wyrobow. W obszarze gazownictwa od stycz-
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nia 2018 r. Polska Spétka Gazownictwa sp.
2 0.0. (PSG sp. z 0.0.) wymaga potwierdzenia
kwalifikacji monteréw zgrzewajgcych gazociggi
z PE, wg PN-EN 13067. PSG sp. z 0.0. wyma-
ga réwniez nadzoru nad montazem rurociggow
z PE przez personel posiadajacy odpowiednie
uprawnienia. Jest to dobra praktyka, ktéra nie
jest uregulowana prawnie i nie jest réwniez
objeta norma PN-EN 13067, jednak jest dodat-
kowym elementem, pozwalajgcym ograniczac
negatywne czynniki w procesie zgrzewania,
wplywajace na trwatos¢ wykonywanych po-
faczen. Rowniez w tym zakresie INiG — PIB od
wielu juz lat prowadzi szkolenia wg autorskiego
programu.

Kwalifikacja personelu

wg PN-EN 13067

Norma PN-EN 13067:2013-05 [9] okresla
zasady kwalifikacji personelu zgrzewajacego
i spawajacego, obejmujgce metody sprawdza-
nia wiedzy i umiejetnosci. Swoim zakresem
obejmuje nastepujgce procesy faczenia tworzyw
termoplastycznych:

— spawanie goracym gazem: dysza okra-
gta, dysza do szybkiego spawania, Kli-
nem;

— spawanie ekstruzyjne;

— zgrzewanie goracym narzedziem: zgrze-
wanie doczotowe, siodtowe, mufowe,
klinem;

— zgrzewanie elektrooporowe: zgrzewanie
mufowe, siodtowe;

— klejenie: mufowe.

Norma obejmuje kwalifikacje personelu
wykonujgcego pofaczenia spawane i zgrzewane
roznych tworzyw sztucznych, poprzez okredle-
nie grup materiatowych oraz rodzaju faczonych
wyrobow, ktdrych zestawienie przedstawiono
w tablicy 1.

Dla kazdej grupy materiatowe] zidentyfiko-
wane sg podgrupy, ktore okreslajg rodzaj proce-
su taczenia oraz zakres kwalifikacji uzalezniony
od wymiaréw faczonych wyrobéw. W tablicy 2
przedstawiono taki podziat dla rur i ksztattek
wykonanych z polietylenu.

Zgodnie z PN-EN 13067:2013-05 [9] kwa-
lifikacje personelu moze realizowac¢ jednostka
certyfikujgca personel (CIA — Certificate Issuing
Authority) zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17024:2012
[10]. W Polsce organem akredytujacym jednost-
ki certyfikujace personel jest Polskie Centrum
Akredytacji, a jednostkami certyfikujgcymi per-
sonel posiadajacymi w swoim zakresie akredy-
tacji norme PN-EN 13067:2013-05 [9] s3 Urzad
Dozoru Technicznego Jednostka Certyfikujaca
Osoby UDT-CERT oraz TUV RHEINLAND Polska
Sp. z 0.0. Jednostka Certyfikujgca Osoby. Jed-
nym z warunkow dopuszczenia zgrzewacza do
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Fot. 3. Prdbka po badaniu wytrzymatosci na rozcigganie zgrzewu doczotowego rur PE

egzaminu kwalifikacyjnego moze by¢ odbycie
szkolenia wosrodku szkoleniowym  zatwier-
dzonym przez CIA. Sprawdzenie umiejetnosci
i wiedzy odbywa sie natomiast w oérodku egza-
minacyjnym, posiadajacym niezbedne wyposa-
zenie do przeprowadzenia badan zgodnie z PN-
-EN ISO/IEC 17025:2018-02 [11] i skiada sie
7 zedci teoretycznej oraz praktycznej. Na pozy-
tywny wynik egzaminu praktycznego sktada sie
wykonanie zlacza lub ztaczy egzaminacyjnych
zgodnie z instrukja technologiczng zgrzewania
(WPS) oraz uzyskanie pozytywnych wynikéw
badan nieniszczacych i niszczacych.

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut
Badawczy praktycznie od poczatkdw stosowa-
nia rur PE do budowy rurociggéw uczestniczy
w kwalifikowaniu personelu zgrzewajacego.
0d roku 2016 jest réwniez Osrodkiem Szkole-

niowym i Egzaminacyjnym uznanym przez UDT-
-CERT oraz posiada laboratorium uznane przez
UDT w zakresie metod badawczych wyma-
ganych do badan zlaczy egzaminacyjnych dla
grupy materiafowej 3 PE i w podgrupach 3.4
do 3.8. Posiadane uznania pozwalajg wiec pro-
wadzi¢ szkolenia, organizowa¢ egzaminy oraz
wykonywa¢ badania ztaczy egzaminacyjnych
w petnym zakresie stosowanych technologii
zgrzewania oraz srednic zgrzewanych wyrobow.

Podsumowanie

Dzieki swym zaletom rurociggi z polietylenu
stosowane sg do przesytania roéznych mediow
i moga by¢ eksploatowane co najmniej przez
50 lat. Mozliwos¢ bezawaryjnej pracy w duzym
stopniu bedzie zalezata od warunkéw budowy.
Jednym z decydujgcych czynnikéw wptywajg-

Tablica 1. Grupy materiatowe wg PN-EN 13067:2013-05 w zestawieniu z taczonymi wyrobami

Grupa materiatowa

Nazwa tworzywa

Rodzaj wyrobu

Piyty, rury i ksztattki

1PVC Polichlorek winylu

2 PP Polipropylen

3FPE Polietylen

4 PVDF Polifluorek winylidenu

5 ECTFE lub FEP lub PFA

Kopolimer etylen-chlorotrifluoroetylen

Polichlorek winylu (z wigksza

Membrany wyktadzinowe

6 PVC-F zawartoécig plastyfikatorow)
7PE Polietylen

8 ECB Etylen kopolimer-bitum

9 PP Polipropylen

Tablica 2. Zakresy kwalifikacji personelu zgrzewajacego rury i ksztattki z PE metoda doczoto-

wa i elektrooporowa
Grupa materiatowa | Podgrupa Proces zgrzewania Zakres kwalifikacji
34 Zgrzewanie goracym narzedziem d =315
35 (zgrzewanie doczotowe) d >315
3PF 36 Zgrzewanie elektrooporowe d, =315
37 (mufowe) d >315
38 Zgrzewa?;?eozlizl;tlrec;oporowe wszystke d,
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cych na trwatos¢ rurociagéw jest wykonanie po-
taczen zgrzewanych zgodnie z obowigzujgcymi
procedurami przez wykwalifikowany personel.
Wymagania dla personelu wykonujgcego pota-
czenia zgrzewane rur z polietylenu uregulowane
sa w Polsce przepisami prawnymi. Uwzglednia-
jac te wymagania oraz wymagania najwieksze-
go w Polsce operatora gazociggow dystrybucyj-
nych, Instytut Nafty i Gazu — PaAstwowy Instytut
Badawczy prowadzi szkolenia/kwalifikacje per-
sonelu zgrzewajacego rurociagi z PE, zaréwno
W gazownictwie, jak i w pozostatych obszarach.
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Tasady BHP i PPOZ podczas eksploatacii stacji regazyfikacji LNG

Andrzej Barczynski

Safety and fire protection
principles during the exploitation
of LG regasification stations

Abstract

The technology of liquefying natural gas in
recent years has been developing dynamically
in the world, as it is one of the ways to diversify
the supply of natural gas, allowing it to become
independent from one gas supplier. The article
discusses in detail the basic threats and safety
principles to eliminate or reduce the threat at the
LNG regasification station, including fire protec-
tion. The benefits of using LNG technology in
the gas industry are also given. The proposals
proposed changes to the current Regulation of
the Minister of Industry on technical conditions
to be met by gas networks and their location.

Streszczenie

Technologia  skraplania gazu ziemne-
go w ostatnich latach rozwija sie na Swiecie
w sposob dynamiczny, gdyz jest jednym ze
sposobow dywersyfikacji zaopatrzenia w gaz
ziemny, pozwalajgcym na uniezaleznienie sie
od jednego dostawcy gazu. W artykule szcze-
gbtowo omowiono podstawowe zagrozenia
oraz zasady bezpieczenstwa w celu wyelimi-
nowania lub zmniejszenia zagrozenia na stagji
regazyfikacji LNG, z uwzglednieniem ochrony
przeciwpozarowej. Podano ponadto korzysci
ze stosowania w gazownictwie technologii
LNG. We wnioskach zaproponowano zmiany
w  obowigzujacym Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich
usytuowanie.

Uwagi wstepne

W wielu rejonach Polski brak infrastruktury
gazowniczej, stad wielu mieszkancéw naszego
kraju jest pozbawionych dostepu do sieci gazo-
wej (tzw. biate plamy). Budowa sieci gazowej
w tych rejonach, przy braku odbiorcéw strategicz-
nych, jest czesto ekonomicznie nieuzasadniona.
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Alternatywnym  rozwigzaniem dla budo-
wy sieci przesytowej doprowadzajacej gaz do
sieci dystrybucyjnej s3 stacje regazyfikacji LNG.
W tym przypadku gaz w postaci skroplonej jest
transportowany cysternami kriogenicznymi. Po
regazyfikacji gaz dostarcza sie do lokalnej sieci
dystrybucyjnej lub bezposrednio zasila sie odbior-
ce przemystowego. Ponadto wiele prac eksplo-
atacyjnych, modemizacyjnych czy remontowych
sieci gazowych wymaga okresowego wytaczenia
dostaw gazu w celu bezpiecznego wykonania
napraw gazociggdw przesytowych wymiany
badZ montazu monoblokdw, wymiany zaworéw
odcinajacych stage od gazociagu zasilajacego
lub wytaczenia stacji na czas prowadzenia prac
remontowych lub modernizacyjnych. Warto tu
dodac, ze wiekszos¢ miast w Polsce nie posiada
drugostronnego zasilania gazem ziemnym.

W celu zapewnienia ciggfosci dostaw gazu do
odbiorcow podczas prowadzenia w/w prac, mozna
zastosowac rozwigzania polegajace na dostawie
gazu autocysterna i jej pofaczeniu z parownica-
mi i dalej, poprzez elastyczne potaczenie wezami
csnieniowymi, ze stacjg gazowa. Rozwiazanie to
pozwala réwniez unikna¢ placenia ewentualnych
kar odbiorcom za szkody powstate w wyniku prze-
rwania lub ograniczenia dostaw paliwa gazowego.

Rys. 1. Proces skraplania gazu ziemnego

6

Jedna z interesujgcych metod zastosowania
LNG moze by¢ pokrywanie szczytowych po-
boréw gazu (peak shaving) [5], umozliwiajgce
obnizenie ceny gazu z tytutu zmniejszenia za-
mowionej mocy umownej.

Za prekursora skroplenia gazu ziemnego,
to znaczy zmiany fazy gazowej w ciekta, uznaje
sie brytyjskiego fizyka i chemika Michaela Fara-
day'a zyjacego w latach 1791 - 1867.

Obrazowo proces skraplania gazu ziemne-
go przedstawiono na rys.1.

Kriogenika (z jezyka greckiego krios — zim-
no, genos — réd) — to dziedzina nauki (fizyki
i techniki) zajmujaca sie badaniem i wyko-
1zystaniem wiasnosci ciat w niskich tempe-
raturach, uzyskiwaniem i mierzeniem niskich
temperatur. Za niskie temperatury uznaje sie
temperatury nizsze od -150°C (123 K).

Polskim akcentem na $wiecie w zakresie
schtadzania gazow jest fakt dokonania skrople-
nia tlenu i azotu z powietrza atmosferycznego.
Miato to miejsce w 1883 roku i uczynili to profe-
sorowie Uniwersytetu Jagiellofiskiego Zygmunt
Wréblewski i Karol Olszewski.

Technologie schtadzania i skraplania, stoso-
wang w urzadzeniach chtodniczych opatentowat
w 1896 roku Niemiec Karl Linde, ktéry w 1873
roku zbudowat pierwsze urzadzenie chtodzace
w Europie. Technologia schtadzania i skraplania
gazu ziemnego zostata po raz pierwszy zasto-
sowana w Stanach Zjednoczonych. Pierwsza in-
stalacja do skraplania LNG rozpoczeta dziatanie
w Zachodniej Wirginii w 1917 roku, za$ pierw-



Rys. 2. Schemat stacji regazyfikacji LNG z droga [7]

sza komercyjna instalacja skraplajaca zostata
zbudowana w Cleveland w stanie Ohio (USA),
w 1941 roku [www.polskielng.pl].

Technologia skraplania gazu ziemnego
w ostatnich latach rozwija sie na Swiecie w spo-
s6b dynamiczny.

W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
w sprawie warunkéw technicznych jakim po-
winny odpowiada¢ sieci gazowe [2] podano
nastepujaca definicje stacji gazowej:

,Zespét urzadzen lub obiekt budowlany
wchodzacy w skiad sieci gazowej, spetniajacy
co najmniej jedng z funkgji: redukgi, uzdatnienia,
pomiaréw lub rozdziatu gazu ziemnego, z wylg-
czeniem zespotu gazoweqo na przylaczu’”.

Wynika stad, ze w definicji stacji gazowe;
brak pojecia regazyfikacji LNG.

Tymczasem stacje regazyfikacji LNG mozna
zdefiniowac jako zespét urzadzen i instalagji
przeznaczonych do odbioru i magazynowania
skroplonego gazu ziemnego, jego regazyfikadji,
redukdji ci$nienia, nawaniania oraz pomiaru pa-
liwa gazowego.

Obiekt ten, poza funkdja regazyfikacji gazu,
petni wiec réwniez funkcje: redukji, uzdatnia-
nia (nawaniania) i pomiaru paliwa gazowego.

Wiasciwosci LNG

Oziebiony do niskich temperatur gaz zali-
czany jest do materiatow niebezpiecznych, co
wynika z jego wiasciwosd fizycznych: cisnie-
nia, temperatury i ewentualnie palnosci. LNG
(Liqueified Natural Gas) to mieszanka weglo-
wodoréw w postaci ciekte] sktadajaca sie gtow-
nie z metanu, ktéra moze zawiera¢ mate ilosci

etanu, propanu, azotu lub innych skfadnikéw
zawartych w gazie ziemnym. LNG jest produko-
wany z gazu ziemnego W procesie skraplania.

Gaz ziemny LNG ma nastepujace wiasciwosdi:
* lloS¢ gazu otrzymana z 1t dieczy: 1338,4 m ?
* Temperatura skraplania
(przy p = 1 bar): -161 °C

* Gestos¢  [kg/m’]  (dotyczy  cieczy):
410+470

* Produkty spalania to: dwutlenek wegla
i woda.

* Niebezpiecznie reaguje: z chlorem, flu-
orem, intel halogenami, trojfluorkiem
azotu, dwufluorkiem tlenu, skroplonym
tlenem.

Produkt ekstremalnie chtodny (moze
spowodowa¢ oparzenia kriogeniczne
w skutkach o wiele gorszych od klasycz-
nych oparzen).

Skrajnie tatwopalny gaz. Pali sie bez-
barwnym ptomieniem. Tworzy miesza-
niny wybuchowe z powietrzem. W za-
leznoéci od temperatury opary LNG s3
ciezsze od powietrza i Scielg sie przy
ziemi (-160 °C), badZ ogrzewane stop-
niowo unosza sie do géry gromadzac
sie w goémych partiach pomieszczen.
Opary schtodzonego metanu sg widocz-
ne w postaci mgty. Ulega rozkiadowi
do etylenu i acetylenu w temperaturze
powyzej 700°C. Zbiorniki narazone na
dziatanie ognia lub wysokiej temperatury
moga eksplodowa¢. Na wypadek pozaru
nalezy uzywac gasnic proszkowych lub
sniegowych.
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Ognia nie wolno gasi¢ woda — moz-
liwos¢ powstania eksplozji i gwattow-
Nego rozprzestrzenienia sie pozaru.
Zbiomiki narazone na dziafanie ognia
lub wysokiej temperatury nalezy chtodzic
woda z bezpiecznej odlegfosci (grozba
wybuchu). Miejsce wycieku zabezpieczy¢
przed potencjalnym zapfonem. Unikac
bezposredniego kontaktu z uwalnia-
jacym sie medium. Nalezy postarac sie
zatrzymac wyciek produktu, jesli mozna
zrobic¢ to w bezpieczny sposéb.
Rozlewisko ciektego metanu nalezy przy-
kry¢ piana $rednig lub matami z wefny
mineralnej w celu ograniczenia paro-
wania. Rozlewisko i jego otoczenie jest
strefg 0 zagrozenia wybuchem. Podczas
dziatan nie uzywac narzedzi iskrzacych
i stosowac¢ zabezpieczenia przed wyta-
dowaniami elektrostatycznymi i innymi
Zr6dtami zaptonu.

Zasada pracy stacji regazyfikacji LNG

Na rys. 2 przedstawiono schemat stacji

regazyfikacji LNG, ktdrej celem jest:

* magazynowanie LNG — skroplonego
gazu ziemnego;

* regazyfikacja LNG

* pomiar objetosci przeptywajacego gazu
przez stacje [6],

* podgrzew gazu w celu eliminacji zakt6-
ceft przeptywu w wyniku oddziatywania
efektu Joule'a Thomsona podczas dia-
wienia izentalpowego,

* redukgja cisnienia gazu wraz z systemem
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zabezpieczen przed nadmiemym wzro-
stem cisnienia wylotowego [6],

* nawonienie gazu tetrahydrotiofenem
(THT) — w celu nadania charakterystycz-
nego zapachu gazu, dla podwyzszenia
bezpieczenstwa rozprowadzania gazu
siecig dystrybucyjna.

Zadaniem instalacji regazyfikacji ciektego
metanu jest podgrzanie na parownicach atmos-
ferycznych ciektego metanu do postaci gazowej
i przesylanie go do stacji redukcyjnej.

Ciekly metan dostarczany jest do stadji
transportem  samochodowym, w  specjalnie
przystosowanych cysternach lub kontenerach.
Nastepnie przettaczany jest do zbiomika, w kt6-
rym magazynowany jest pod cisnieniem 0,8
MPa i temperaturze — 160 °C. Instalacja rega-
zyfikadji gazu zostata wyposazona w urzadzenia
p.poz. i eksplozymetryczne, ktore w przypadku
awarii zamykaja przeptyw cieczy ze zbiomika do
gazociggu technologicznego.

LNG dostarczany jest do zbiornika maga-
zynowego z autocysterny. Magazynowany jest
w zbiorniku magazynowym pod cisnieniem 0,4
do 0,8 MPa (4 do 8 bar) i temperaturze — 162 °C.

W stacji redukcyjnej, w wymienniku ciepfa,
gaz zostaje podgrzany do temperatury 4-8 °C.
Po podgrzaniu jest kierowany na ukfady reduk-
cyjne, gdzie z maksymalnego cisnienia wloto-
wego 0,8 MPa jego cisnienie jest obnizane do
cisnienia oczekiwanego przez odbiorce (jesli
stacja LNG jest dedykowana do jednego odbior-
¢y gazu) lub do cisnienia oczekiwanego przez
operatora siedi dystrybucyjnej.

Po zredukowaniu ciénienia, gaz przepty-
wa przez uktad pomiarowy, a nastepnie jest
nawaniany i przesytany do odbiorcy/cow. Na
fot. nr 1 przedstawiono widok stacji regazy-
fikacji LNG.

Podstawowe zagrozenia na obiekcie

1) ZagroZenia wynikajace z wtasnosci fizy-
ko-chemicznych gazu - metanu.
Podstawowym czynnikiem mogacym po-
wodowac wystepowanie na terenie obiek-
tu gazowniczeqo przestrzeni i stref zagro-
zenia wybuchem jest metan (wystepujacy
w zbiorniku magazynowym i instalacji tech-
nologicznej w stanie ciektym i gazowym).
Uwolnienie gazu do atmosfery w przy-
padku awarii zwigzanej z powstaniem
nieszczelnosci na pofgczeniach rurociggéw
i w armaturze instalacyjnej w fazach cie-
kiej i gazowej moze stworzy¢ powstanie
mieszanin wybuchowych oraz chmur tok-
sycznych. Dodatkowo bezposredni kontakt
z cieklym metanem moze spowodowac
grozne odmrozenia w skutkach gorszych od
klasycznych oparzen.
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Fot. 1. Widok stacji regazyfikacji LNG (7]

2) Zagrozenie powodowane przez urzg- 4) Zagrozenia zwigzane z eksploataga

dzenia technologiczne i oddziatywania
zewnetrzne.

Bezposrednimi czynnikami mogacymi za-
inicjowac zapton i w konsekwencji wybuch
mieszaniny wybuchowej, majacymi swoje
zrodto w nieprawidfowej pracy urzadzen
technologicznych, sterujgcych i kontrolno-
-pomiarowych, s3: gorace powierzchnie,
iskry elektryczne i iskry generowane me-
chanicznie, wytadowania elektrycznosci
statycznej, ultradZwieki oraz fale uderzenio-
we powstate w instalacji. Ponadto Zrodtem
zapfonu mieszaniny wybuchowej moga by¢
oddziatywania typowo zewnetrzne, takie
jak wytadowania atmosferyczne (uderzenie
pioruna lub wytadowania iskrowe powodo-
wane bliskim przeptywem pradéw o duzym
natezeniu), prady bfadzace, fale elektro-
magnetyczne o czestotliwosci radiowej,
zogniskowane promieniowanie stoneczne
oraz wystepowanie otwartego ognia. Za-
grozenie wybuchem, badZz pozarem moze
ponadto wynika¢ z uzywania otwartego
ognia, stosowania w pracy narzedzi iskrza-
cych, niewfasciwe] obstugi instalacji LNG,
stacji gazowej, nawanialni, niewfasciwe
prowadzenie prac przegladowych i remon-
towych, uzywanie telefonu komérkowego
w strefie zagrozenia wybuchem.

3) ZagroZenie zwiazane z eksploatacja urza-
dzeri pod cisnieniem wiekszym od normal-
nego (do 0,8 MPa), tj. mozliwos¢ pekniecia
i rozerwania przewodow gazowych, armatu-
ry i urzadzeh pod dziataniem cisnienia gazu
w wyniku osfabienia wytrzymatosci (korozja,
uszkodzenie mechaniczne, itp.).

8

5

urzadzen i instalacji elektrycznych pod
napieciem.

Dziatanie pradu elektrycznego na organizm
cztowieka moze by¢ spowodowane przez
porazenie elektryczne, ktére wystepuje
wtedy, gdy przez ciato czlowieka poptynie
prad elektryczny. Wywotuje on wiele zmian
fizycznych, chemicznych i biologicznych
w organizmie, zaktéca dziatanie ukfadu ner-
wowego, co moze objawia¢ sie uczuciem
bélu, kurczami miesni, zatrzymaniem odde-
chu, zaburzeniami krazenia krwi, zaburze-
niami wzroku, stuchu i réwnowagi, utrata
przytomnosci czy migotaniem komor serca,
a zesto koficzy sie nawet smiercia. W okre-
slonych warunkach urzadzenia elektryczne
mogq takze spowodowac pozar i wybuch.
Pozar powstaje zwykle na skutek niewfa-
sciwego stanu technicznego urzadzen elek-
trycznych, np. nadmiernego nagrzewania
sie, iskrzenia pofaczen lub nieprawidtowe-
go ich uzytkowania. Wybuch moze by¢ spo-
wodowany nawet przez urzadzenie w petni
sprawne technicznie, ktérego konstrukcja
nie jest jednak przystosowana do wymagan
danego Srodowiska pracy.

ZagrozZenia zwigzane z eksploatacja na-
wanialni

THT jest szybko parujacg ciecza. Opary odo-
ranta sg ciezsze od powietrza. Wzgledna
gestos¢ pary w odniesieniu do powietrza
wynosi przy temperaturze 20°C okoto 2,5
do 3,0. Z tego powodu opary $rodkéw na-
waniajacych beda sie gromadzity w poblizu
podiogi albo w jej zagtebieniach. THT ma
temperature samozapalenia 200°C, a gra-



nice wybuchowosc pomiedzy 1,1 a 12,1%
objetosci. Nalezy unikac iskier, otwartego
ognia i Zrodet ciepfa w pomieszczeniach,
gdzie przeprowadza sie nawanianie. Pozar
nalezy gasi¢ gasnicami proszkowymi i ga-
Snicami- $niegowymi (CO,). Ciekte $rodki
nawaniajgce wchfaniane s3 przez skére.
Powoduja one podraznienia skory i niszcza
bfone $luzowa. Podczas pracy przy nawa-
nianiu gazu nalezy zaktada¢ plastikowe
rekawice i okulary ochronne przeciwkwa-
sowe. Rekawice gumowe bylyby bardzo
szybko zniszczone przez $rodek nawania-
jacy. Skéra albo oczy narazone na kontakt
ze Srodkiem nawaniajacym powinny by¢
natychmiast sptukane duza iloscig wody.
Opary Srodkéw nawaniajacych sa odczu-
wane — poprzez swoja intensywng won —
juz na poziomie ich bezpiecznego, bardzo
niskiego stezenia. Nawoniony gaz bedzie
bardziej niebezpieczny przez swoje dusza-
ce dziatanie niz przez toksyczne dziafanie
samego srodka nawaniajgcego. Tylko przy
rozlaniu lub rozprysnieciu Srodka nawania-
jacego istnieje niebezpieczenstwo zatrucia.
Jako ochrone przeciwko oparom $rodkéw
nawaniajgcych nalezy stosowa¢ maski ga-
zowe z wktadka filtrujaca albo maski gazo-
we z uktadem niezaleznym od powietrza
w pomieszczeniu. Przy usuwaniu duzych
wyciekdw z urzadzen nawaniajacych ma-
ski gazowe powinny by¢ naktadane obo-
wigzkowo. Natomiast produkty spalania
substancji nawaniajacej s szkodliwe ze
wzgledu na zawartg w niej siarke.

Zasady bezpieczefistwa w celu
wyeliminowania lub zmniejszenia
zagrozenia

Podstawowe zasady bhp przy eksploatadji
sieci i instalacji gazowych podano w Rozporza-
dzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia
2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
¢y przy budowie i eksploatadji sieci gazowych
oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu
ziemnego [4].

Najwazniejsze zasady zwigzane z zapew-
nieniem bezpieczenstwa przy eksploatacji stadji
regazyfikacji LNG to m.in.:

1) Osoby uczestniczace przy obstudze (eksplo-
ataqji) stacji regazyfikacji LNG zobowigza-
ne s3 posiadac kwalifikacje potwierdzone
Swiadectwem wydanym przez whasciwe ko-
misje kwalifikacyjne, powotane przez Preze-
sa URE (art. 54 Prawa Energetycznego [1]).
Sprawdzenie kwalifikacji okresla zatacznik
do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwiet-
nia 2003 1. w sprawie szczegdtowych zasad

stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
0soby zajmujace sie eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci [3].

2) Czynnosci przy eksploatacji i naprawach
obiektu gazowniczego moga by¢ pro-
wadzone wyfgcznie przez pracownikow
posiadajacych aktualne uprawnienia, kwa-
lifikacje i badania lekarskie z brakiem prze-
ciwwskazan do pracy na zajmowanym sta-
nowisku, oraz po zapoznaniu sie przez nich
z instrukja eksploatacji i po przeszkoleniu
na stanowisku pracy.

3) Pracownicy wykonujacy prace powinni by¢
zaopatrzeni w odziez ochronng oraz wypo-
sazeni w sprzet ochrony osobistej dostoso-
wany do rodzaju wykonywanej pracy.

4) Pracownicy wykonujgcy prace powinni
by¢ wyposazeni w odpowiednie narzedzia
i sprzet kontrolno-pomiarowy, dopuszczony
do pracy w strefach zagrozonych wybu-
chem.

50 Wszystkie rury upustowe facznie z urza-
dzeniami nadcisnieniowymi i zaworami
bezpieczenstwa nalezy przylaczy¢ do rury
upustowej.

6) Rure upustowg nalezy chroni¢ przed gro-
madzeniem sie wody lub kondensatu po-
przez okresowe otwarcie zaworu odwod-
nienia rury i opréznienia jej z kondensatu.

7) W celu zapewnienia spojnosci elektrycznej
nalezy ztaczy¢ wszystkie czesc instalagji,
zapewniajac ciagtosc¢ potaczen stosujac tzw.
przewody mostkujgce. Czesci gtéwne, takie
jak zbiornik nalezy uziemi¢ bezposrednio,
a nie przez rure.

8) Niezbedne jest wyréwnanie potencjatow
elektrycznych w przejsciach pomiedzy réz-
nymi instalacjami oraz pomiedzy zbiorni-
kiem stacjonarnym i zbiornikiem transpor-
towym.

9) Zbiornik umieszczony jest w odpowiednie]
,betonowej wannie” ochronnej o objetosci
réwnej pojemnosdi zbiornika.

10) Miejsce eksploatacji musi by¢ fatwo do-
stepne i odpowiednio oSwietlone zgodnie
z odpowiednimi normami.

11) W strefach zagrozenia wybuchem nalezy
umiesci¢ tylko konstrukgje i instalacje stuza-
ce do obstugi zbiornikéw.

12) Zabrania sie wprowadzania na teren
obiektu gazowniczego pojazdéw samo-
chodowych, z wyjatkiem pojazdéw stu-
2acych do przetransportowania zbiornika
transportowego oraz pojazdow jednostek
ratowniczo-gasniczych Pahstwowej Strazy
Pozarnej.

13) Nalezy sie wystrzega nieuprawnionej ma-
nipulacji urzadzeniami i zaworami podci-
Snieniowymi.
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14) Bezwzglednie unika¢ bezposredniego kon-
taktu skory z ciecza kriogeniczng uzywajac
odpowiednich $rodkéw ochronnych.

15) Pod zadnym pozorem nie nalezy dotyka¢
armatury i odcinkdw rurociagéw pokrytych
szronem (osadzajgca sie wilgo¢ z powie-
trza), poniewaz $wiadczy to o obecnosci
w tym rejonie ciektego metanu.

16) Przed odfgczeniem czesci bedacych pod ci-
Snieniem nalezy z czeéci tych odprowadzic
cénienie.

17) Wyloty zaworéw nalezy utrzymywac czyste,
suche i pozbawione zanieczyszczen.

18) Wszelkie naprawy przy wykorzystaniu spa-
wania moga by¢ wykonywane tylko po zde-
montowaniu danego odcinka poza terenem
instalacji.

19) W czasie przebywania na obiekcie gazow-
niczym zabrania sie stosowania elektrona-
rzedzi, otwartego ognia, palenia tytoniu
oraz innych urzadzen mogacych spowodo-
wac wybuch lub zapalenie sie gazu.

20) Otwory uzbrojenia terenu (kanaty, kratki
Sciekowe, itp.) powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig migracji gazu.

21) Obstuga stanowiska roztadunkowego po-
winna sktada¢ sie minimum z 2 pracowni-
kow.

22) Instalacje elektroenergetyczne  znajdujace
sie w strefie pracy instalacji regazyfikacji
powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty
bezpieczefistwa oraz aktualne badania.

23) W strefie prowadzenia prac roztadunku
gazu nie moga znajdowac sie materiaty
palne.

24) Zaleca sie rozpoczecie roztadunku gazu
ze zbiornika transportowego po uptywie
okoto 10 min. od chwili podfaczenia uzio-
mu. Réwniez jego odfaczenie powinno
nastapic po 10 min. od chwili zakoriczenia
roztadunku,

25) Proces eksploatacji oraz roztadunku me-
tanu nalezy prowadzi¢ przy dostatecznym
owietleniu stanowiska. Oswietlenie po-
winno spetnia¢ wymagania w zakresie pra-
¢y w warunkach zagrozenia wybuchem.

26) Zabrania sie prowadzenia roztadunku cy-
sterny oraz prac remontowych w czasie
wyfadowan atmosferycznych.

27) Nie wolno dopuszcza¢ do gromadzenia sie
wody opadowej i $niegu w wannie awaryj-
nej zbiorika. W przypadku pojawienia sie
wody nalezy odpompowac jg ze studzienki
przy pomocy pompy w wykonaniu przeciw-
wybuchowym.

28) Zabrania sie prowadzenia czynnosci
naprawczych oraz remontowych przy
zbiorniku transportowym oraz na insta-
laji stacjonarnej (w wydzielonej strefie)
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w czasie prowadzenia roztadunku ciekte-
go metanu.

29) Zawory nalezy otwiera¢ ptynnie i powoli.

30) Nalezy dazy¢ do zapewnienia ptynnosci
oraz stabilnosci pracy armatury stanowiace]
wyposazenie stacji,

31) Przeptyw i cisnienie gazu nalezy dostoso-
wac do wydajnosci oraz parametrow tech-
nicznych i technologicznych zastosowane
instalacji i armatury stadji.

32) Zabronione jest przekraczanie maksymalne-
go dopuszczalnego poziomu stopnia napet-
nienia zbiorika LNG oraz THT.

33) Zabroniona jest samowolna zmiana pa-
rametrow pracy urzadzen i instalaji oraz
dokonywanie nieuprawnionej manipuladji
zaworami. O wszelkich nieprawidtowo-
Sciach w pracy stacji nalezy poinformowac
przetozonego.

34) Instrukcje wraz ze schematami winny by¢
okresowo aktualizowane.

35) Wszystkie prace prowadzone na terenie
obiektu gazowniczego, podczas ktorych
mogg wydzieli sie takie ilosci gazu, ktore
mogg spowodowac zapalenie sie lub wy-
buch gazu (np. zatadunek zbiornika, obstu-
ga okresowa, przeglady i remonty urzadzen
technologicznych obiektu) oraz wszystkie
prace spawalnicze prowadzone w obrebie
zewnetrznych stref zagrozenia wybuchem,
nalezy prowadzi¢ w oparciu o pisemne po-
lecenie oraz instrukcje organizowania i wy-
konania prac gazoniebezpiecznych obowig-
2ujaca w u Operatora obiektu

36) Zabronione jest palenie tytoniu, manipula-
(je z otwartym ogniem i uzywanie zwyktych
urzadzen elektrycznych na terenie obiektu
gazowniczego.

37) Urzadzenia do skroplonego gazu ziemnego
nie moga by¢ narazone na kontakt z otwar-
tym ogniem lub Zrodtem iskier elektrycz-
nych.

38) Armature zaporowa, zaporowo-upustowa,
zawory regulacyjne i zawory bezpieczen-
stwa nalezy oznakowac trwale tabliczkami
zgodnie ze schematem technologicznym.

39) Na ogrodzeniu terenu instalacji ze wszyst-
kich stron nalezy umiesci¢ tablice infor-
macyjno-ostrzegawcze o strefie zagroze-

nia wybuchem oraz zakazie zblizania sie
z ogniem.

40) Na bramie wjazdowej na obiekt gazow-
niczy nalezy wywiesi¢ tablice adresowa
uzytkownika obiektu wraz z numerami alar-
mowymi dyspozycji gazu, pogotowia gazo-
wego, strazy pozarnej, policji i pogotowia
ratunkowego.

Ochrona przeciwpozarowa obiektu.
Na terenie stacji regazyfikacji ING nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1) Na ogrodzeniu stacji nalezy wywiesic tabli-

ce informujace o:

a) zakazie zblizania sie z otwartym ogniem

i palenia tytoniu,

b) strefie zagrozenia wybuchem — Strefa 2.

Przy bramie wjazdowe] nalezy umiesci¢ na-

stepujgce informacje:

a) nazwe i adres zakladu oraz nr telefonu

kontaktowego w przypadku zagrozenia,

b) tablice informujace o:

* zakazie wstepu osobom nieupowaz-
nionym,

* zakazie uzywania ognia otwartego
i paleniu tytoniu,

¢) znaki drogowe o:

* ograniczeniu predkosci na terenie sta-
qji do 5 km/h,

* zakazie ruchu pojazdéw, z wyjatkiem
pojazdéw z transportem gazu oraz
pojazdéw jednostek ratowniczo-ga-
$niczych Pafstwowe] Strazy Pozamej.

3) Na terenie obiektu nalezy wyznaczy¢ drogi
pozarowe oraz drogi ewakuacyjne, ktére
musza by¢ oznakowane zgodnie z obowig-
ZUjgcymi normami.

4) Na ogrodzeniu nalezy wywiesi¢ instrukcje
alarmowa oraz instrukcje postepowania na
wypadek pozaru, w ktérej powinny znajdo-
wac sie aktualne nr telefondw do strazy po-
Zamej, pogotowia ratunkowego oraz inne,
ktérych znajomos¢ moze przyczynic¢ sie do
ograniczenia skutkw zagrozenia.

5) Samochody stuzbowe bedace w dyspo-
zyqji pracownikéw eksploatujacych stacje
regazyfikacji LNG powinny by¢ wyposa-
Zone, W Co najmniej 2 gasnice proszkowe
o fadunku 6 kg i 2 koce gasnicze. Zabrania
sie stosowania wody do gaszenia pozaréw

N
—

w obrebie instalacji niskotemperaturowe;.
Prady wodne mogg by¢ uzywane do ostony
innych urzadzen poza instalacjg niskotem-
peraturowa.

6) Do sygnalizacji wzrostu stezenia metanu na
instalacji stuzy stacjonarny system eksplozy-
metryczny, ktéry powinien spetnia¢ zadania
wyszczegdlnione w tabeli 1.

Whioski koncowe

1. W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie [2] nalezy rozszerzy¢ defini-
Cje stacji gazowej o pojecie ,regazyfikacja
LNG" oraz dopisac definicje stacja regazyfi-
kacji LNG - zespot urzadzen i instalacji prze-
znaczonych do odbioru i magazynowania
skroplonego gazu ziemnego, jego regazy-
fikacji, redukdji ciénienia, nawaniania oraz
pomiaru paliwa gazowego".

2. Staga regazyfikacji ING skladajaca sie
z instaladji regazyfikaji, stacji redukcyjnej,
pomiarowe] i instalacji nawaniania gazu
jest obiektem wymagajacym szczegélnego
przestrzegania zasad bhp i ppoz.

3. Zastosowanie LNG w gazownictwie jest
korzystne ze wzgledu na nastepujace prze-
stanki:

* moze przyczyni¢ sie do rozwoju gazow-
nictwa w Polsce, szczegdlnie na obsza-
rach pozbawionych dostepu do gazu sie-
ciowego, a tym samym do podniesienia
komfortu Zycia ich mieszkafcow. Szcze-
g6lnie interesujgcym sposobem gazyfika-
qji jest tzw. pregazyfikacja, ktéra pozwala
na przesuniecie w czasie naktadéw zwia-
zanych z budowa sieci przesytowej oraz
na przyspieszeniu procesu gazyfikaji da-
nego rejonu,
pozwala na pokrywanie szczytowych po-
boréw gazu (peak shaving), umozliwia-
jace obnizenie ceny gazu z tytutu zmniej-
szenia zamOwionej mocy Umownej,
przenosne stacje LNG moga byc stoso-
wane jako tymczasowe Zrédto zasilania
gazem sieci dystrybucyjnych lub duzych
odbiorcéw gazu, przy prowadzeniu prac
eksploatacyjnych, modernizacyjnych, czy

Tabela 1
Prog alarmowy i wartos¢ Rodzaj sygnatu Podejmowane dziatania - sterowanie urzadzeniami wykonawczymi
graniczna CH, (metanu)
|- 20% DGW 1) sygnat akustyczny, Dokonac kontroli szczelnosci na potaczeniach roztacznych.
2) sygnat optyczny. Usunac usterke.
[1-40% DGW 1) sygnat akustyczny, Wstrzymac prace stacji. Zamkna¢ zawory fazy ptynnej i gazowej ze
2) sygnat optyczny. zbiornika oraz zawory na kolektorze do parownic atmosferycznych.
Usunac usterke.
20
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remontowych na gazociggach, stacjach
redukcyjnych, mieszalniach gazu i innych
obiektach gazowniczych.
4. Technologia skraplania gazu ziemnego
w ostatnich latach rozwija sie na Swiecie
w sposeb dynamiczny, gdyz jest jednym
ze sposobow dywersyfikacji zaopatrzenia
W gaz ziemny, pozwalajacym na uniezalez-
nienie sie od jednego dostawcy gazu.

Pismiennictwo

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2006 r, Nr 89, poz.
625)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w spra-
wie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz.U. 2013 1. poz. 640).

3. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spofecznej z dnia 28 kwietnia 2003
w sprawie szczegbfowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikadji przez osoby zajmuja-
ce sie eksploataga urzadzer, instalagji i sieci
(Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
28 grudnia 2009 . w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy przy budowie i eksploatagi sieci
gazowych oraz uruchamianiu instalagii gazo-
wych gazu ziemnego

5. Andizej Barczyriski, Mariusz taciak: ,Zamien-
nos¢ paliw gazowych (gazu ziemnego)” - Wia-
domosci Naftowe i Gazownicze, Nr 8 (196),
sierpiert 2014 1 (str. 4-11)

6. Vademecum Gazownika tom Il ,Infrastruktura
przesylowa i dystrybucyjna gazu ziemnego”
- Praca zbiorowa pod redakga Andizeja Bar-
ayriskiego, SITPNIG, Krakow 2013

7. Andrzej Barczyriski: Materialy szkoleniowe na
14 - godzinny kurs pt.” Dziatania organizacyjne
itechniczne minimalizujace zagrozenia poZaro-
we —wybuchowe na terenie stagji regazyfikagji
LNG, postepowanie w sytuagiach awaryjnych”
zorganizowany dla kadrry stuzb bhp i ppoz.
oraz ochrony PSG Sp. z 0.0, Warszawa, 24 do
25 pazdziemika 2019

dr hab. inz. Andrzej Barczynski

Absolwent Politechniki Poznarskiej -
specjalnos¢ energetyka cieplna, doktorat
obronit na Politechnice élqskiej w Gliwi-
cach, natomiast w roku 2017 uzyskat ha-
bilitacje na Politechnice Poznanskiej.

Przez ponad 40 lat pracowat
w Grupie Kapitatowej PGNIG. W cza-
sie pracy zawodowej uczestniczyt przy
projektowaniu, budowie i eksploatacji
réznych obiektdw gazowniczych, ta-
kich jak: gazociagi przesytowe i dys-

trybucyjne, stacje redukcyjne, stacje
regazyfikacji LNG, ukfady pomiarowe,
ttocznie, zaktad odazotowania i odhe-
lowania gazu, uzytkowanie gazu, insta-
lacje i urzadzenia energetyczne zasila-
ne gazem oraz zagadnienia zwigzane
z ochrong $rodowiska naturalnego.
Odbyt staze zagraniczne: we Frangji
(Gaz Natural Liquide), Holandii (Trans-
port and Distribution of Natural Gas),
Niemczech (Poliethylen) i d. ZSRR
(Ta30KOMMNpPEeCCopHOM  CTaHLMK),
Wioszech (Reduction stations), USA
(firma Williamson: urzadzenia do prac
na czynnych gazociggach oraz tloki
czyszczace).

Posiada uprawnienia budowlane pro-
jektowe i wykonawcze oraz dozorowe
energetyczne w zakresie sieci i instalagji
gazowych oraz urzadzen energetycznych
oraz jest rzeczoznawca i weryfikatorem
w zakresie gazownictwa w SITPNIG-
-NOT oraz I-szy stopien specalizadji
zawodowej inzyniera w dziedzinie ga-
zownictwa nadany przez Ministra Prze-
mystu. Prowadzi lub prowadzit wykiady
na studiach stacjonarnych, niestacjonar-
nych i podyplomowych na Politechni-
ce Poznahskiej, Warszawskiej, él@skiej,
Wrodawskiej, AGH w Krakowie oraz
Akademii Rolniczej w Poznaniu. Na kon-
ferencach i sympozjach o charakterze
miedzynarodowym, krajowym i regio-
nalnym wyglosit ponad 240 referatéw
z zakresu gazownictwa.

Jest autorem lub wsp&tautorem
ponad 100 artykutdw publikowanych
w réznych czasopismach technicznych
oraz kilkunastu ksiazek.

Obecnie jest nauczycielem akademic-
kim i prowadzi firme doradczo-szkole-
niowa i projektowa.

mgr inz. Pawet Barczyrski

Absolwent Wydziatu Budownictwa
i Architektury Politechniki  Poznariskie]
w  specanosc  inzynieria  Srodowiska,
ukonczyt studia MBA branzy gazownicze
w Warszawie. Posiada uprawnienia wy-
konawcze i projektowe w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyj-
nych, gazowych, wodociggowych i ka-
nalizacyjnych, dozorowe energetyczne
w zakresie sieci | instalacji gazowej, gor-
nicze Il stopnia oraz uprawnienia do kie-
rowania, nadzorowania, kontrolowania
budowy gazociagdw i sporzadzania pro-
jektdw sieci gazowych z polietylenu w za-
kresie wszystkich Srednic przeznaczonych
do rozprowadzania paliw gazowych.

Wspd&tautor ponad 20 publikadji pu-
blikowanych w rdznych czasopismach
technicznych oraz dwdch ksiazek o te-
matyce gazowniczej.

Petnit kolejno funkcje projektanta, kie-
rownika budowy, zastepcy dyrektora d/s
Wykonawstwa w firmie TESGAS SA,
a obecnie jest dyrektorem ds. Technicz-
nych w firmie ROMGOS. Ponadto, pro-
wadzi firme doradczo-projektowa.

Informacja dla autorow publikujacych
w ,Wiadomosciach Naftowych i Gazowniczych”

Wiszystkie dostarczane materiaty przeznaczone do druku powinny byc w formie elek-
fronicznej, przestane na adres redakcji na CD, wraz z wydrukiem. Materiaty do 20 MB
moga byc przesytane za pomocag poczly elektronicznej na adres. redakcja@wnig.pl, re-
dakcja.wnig@interia.pl, jednakze autor musi dostarczyc dodatkowo wydruk. Kazdy autor
wraz z tekstem, ktdry jest jego autorstwa, przesyta Swoje zdjecie. Tekst powinien zawierac
krotki tytut oddajacy prezentowang tresc oraz streszczenie. Pod nim imie(a) nazwisko(a)
autora(ow), adres, e-mail. Tekst nie powinien przekraczac 10 stron A-4 wraz z grafikg
i spisem cytowanych w tekscie pozycji literatury. Zaleca Sig stosowanie czcionki Times
New Roman 12 pt i podwdjny odstep migdzy wierszami. Wszystkie przeznaczone do za-
migszczania w tekscie rysunki, zdjecia, itp. powinny byc cytowane jako figury. Figury
numerowane w osobnych plikach (wykonane w Corel Draw 7-14 lub jako JPG lub TIFF
300 DPI) z zaznaczeniem w tekscie miejsc ich umieszczenia. Poapisy pod figurami na
koricu tekstu. Spis literatury powinien zawierac imie i nazwisko autora, rok publikacji,
tytut, wydawce i strony. Szczegotowe zasady opisane g na naszej Stronie internetowej:

http://www.wnig.pl/info/publikuj-u-nas
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Stan rozwoju energii geotermalne) w Polsce

w latach 2015 —

Michat
Kruszewski

Raport ten przedstawia stan
rozwoju energetyki geotermalnej
w Polsce w latach 2015 - 2019.
Jest on aktualizacjq poprzednie-
go raportu za lata 2010 - 2014,
przedstawionego na Swiatowym
Kongresie Geotermalnym w 2015
roku (Kepiriska 2015).

W latach 2015 — 2019 rozwdj ener-
gii geotermalnej w Polsce odbywat sie
w umiarkowanym tempie w cieniu kon-
wencjonalnych paliw kopalnych. Z drugiej
strony, pozytywnym faktem byto urucho-
mienie w 2015 roku publicznego programu
wspierania poszukiwan/wiercen geoter-
malnych oraz innej infrastruktury zoriento-
wanej na zastosowania energetyczne (i.e.,
ogrzewanie pomieszczen, kogeneragja).
Zaowocowato to przyznaniem $rodkow
na ponad 10 nowych odwiertéw geoter-
malnych (w 2019 roku kilka z nich zostato
zakonczonych lub jest w trakcie realizacji).
Kolejne wnioski czekaja na decyzje o przy-
znaniu $srodkéw finansowych. W lipcu
2019 roku uruchomiono kolejny program
wsparcia inwestycji geotermalnych. Ocze-
kuje sie, ze w najblizszych latach energia
geotermalna zostanie wprowadzona do
juz funkcjonujgcych systeméw cieptowni-
czych dotychczas opartych tylko na pali-
wach kopalnych.

Bezposrednie wykorzystania energii
geotermalnej w kraju obejmuja systemy
ogrzewania pomieszczen, kapieliska i pty-
walnie (balneoterapia) oraz inne zasto-
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sowania jednorazowe. Pod koniec 2018
roku dziatato w kraju szes¢ geotermalnych
ciepfowni rejonowych. Ogrzewanie po-
mieszczen pozostaje kluczowym sektorem
bezposrednich zastosowan energii geoter-
malnej. Nadal utrzymuje sie duze zainte-
resowanie  kapieliskami  geotermalnymi,
co wida¢ po kolejnych nowootwartych
oérodkach  rekreacyjnych. Bezposrednie
wykorzystanie energii geotermalnej w kra-
ju obejmowato réwniez jedng duza farme
rybng, otwartg w 2015 roku.
Podsumowujac geotermalne cieptow-
nictwo komunalne w Polsce w 2018 roku:
faczna zainstalowana moc geotermalna
szesciu ciepfowni wyniosta 74.3 MWth,
a sprzedaz ciepta geotermalnego 813,1 TJ.
Udziat energii geotermalnej w produkgji/
sprzedazy ciepta wahat sie w granicach od
38 do 100 %. W niektorych przypadkach
ceny ciepta geotermalnego byty konkuren-
cyjne do cen ciepta pochodzacego z paliw
kopalnych, takich jak gaz, a niekiedy na-
wet wegiel (Pajak & Bujakowski, 2018).
W przypadku indywidualnego ogrzewania
pomieszczeh, wody geotermalne (28 —
80°C) byty wykorzystywane do zasilania
zespotu  szkdt, budynkéw hotelowych,
obiektow uzdrowiskowych oraz do pod-
grzewania wody do basendw i zabiegow
uzdrowiskowych w kilku miejscowosciach.
Kilka o$rodkéw rekreacyjnych posiadato
indywidualne ogrzewanie geotermalne.
Zgodnie z dostepnymi informacjami te ro-
dzaje zastosowan mogty osiggna¢ w 2018
roku tacznie co najmniej 11 MWth i 100
T). Zgodnie z dostepnymi informacjami
i zatozeniami, catkowita moc geotermalng
i ciepto do kapieli i ptywania w 2018 r.
0szacowano na co najmnigj 17 MWth
i 137 T). 0d 2015 roku funkcjonuje ho-
dowla tososia atlantyckiego wykorzystu-
jaca wody geotermalne (Janowo na wy-
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brzezu Battyku). Woda geotermalna byta
rowniez wykorzystywana do uprawy oraz
do ogrzewania obiektu hodowli. W 2018
roku moc geotermalng mozna byto osza-
cowac w przyblizeniu na 2,1 MWth i wy-
korzystanie ciepta na 17,8 T). W przypad-
ku biotechnologii w 2018 r. w cieptowni
Poddebice rozpoczeto eksperymentalng
uprawe glonéw z wykorzystaniem wody
geotermalnej. W latach 2015 — 2019 kon-
tynuowano postep w rozwoju ptytkiej
geotermii (www.portpc.pl). Wedtug baro-
metru pomp ciepta (EurObserv'ER 2018),
w trzecim kwartale 2018 r. sprzedaz GSHP
wyniosta 5660 jednostek, plasujac Polske
na czwartym miejscu w rankingu sprzeda-
2y GSHP, w krajach UE.

W latach 2015 — 2019 wykonano
pietnascie nowych odwiertéw geotermal-
nych, z czego najwiecej w latach 2018
— 2019 (8 odwiertéw). Byty to gtownie
odwierty poszukiwawczo-badawcze zlo-
kalizowane na Nizu Polskim, natomiast
trzy byty odwiertami eksploatacyjnymi.
Daty one catkowitg gtebokos¢ okoto
26.6 km. Odwierty te odprowadza-
ja wody o temperaturze od 28 do 92°C
0 natezeniu przeptywu 28 — 250 m?/h.
Wiekszos¢ z nich bedzie petnic¢ funkcje
producentdw na potrzeby cieptowni,
czes¢ dla osrodkéw kapielowych i base-
néw. Prawie wszystkie odwierty zosta-
ty sfinansowane z dotacji lub pozyczek
w ramach programu wsparcia publiczne-
go uruchomionego w latach 2015/2016.

Grupe profesjonalnych  etatowych
pracownikéw ze stopniem naukowym,
zatrudnionych w réznych dziafach geoter-
malnych (i.e., jednostki naukowo-badaw-
cze, zaktady geotermalne, inne instalacje,
firmy wiertnicze, serwisowe, doradcze)
mozna oszacowa¢ w Polsce na okoto 130
0s0b (stan na rok 2018).



Fig. 1. Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce (stan na rok 2018); 1 cieptownie, 2 — uzdrowiska, 3 — osrodki rekreacyjne, 4 — suszarnie drewna, 5 — hodowla ryb, 6 — osrodki rekreacyjne
w realizacji, 7 — cigptownie w realizacji, 8 — indywidualne systemy grzewcze (Kgpiriska 2020)
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stawie artykutu autorstwa Pani dr Beaty
Kepiriskiej ,Geothermal Energy Country
Update Report from Poland, 2015 — 2019’
ktéry zostat zaprezentowany na Swia-
towym Kongresie Geotermalnym (WGC)
2020 w Reykjaviku na Islandii.

Michat Kruszewski

Pracownik naukowy

Fraunhofer IEG (Bochum, Niemcy)
michal kruszewski@ieg fraunhofer.de
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Wiecej amerykariskiego gazu w Polsce. PGNiG i Cheniere
kontynuuja wspotprace w zakresie dostaw LNG.

Trzeci tadunek w ramach kontraktu dtugoterminowego
dlostarczony metanowcem ,,GasLog Warsaw”

Metanowiec ,GasLog Warsaw”. Fot. arch. PGNIG SA

& PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo odebrato kolejng dostawe
amerykariskiego skroplonego gazu
ziemnego od firmy Cheniere, konty-
nunjgc wspotprace na rzecz zapew-
nienia bezpiecznych dostaw gazu
ziemnego dla Polski. Na mocy kon-
traktu z 2018 roku roczna ilos¢ LNG
od amerykaiiskiego producenta wzro-
$nie od 2023 roku do 1,95 mld m szeic.
po regazyfikacyi.

Metanowiec o symbolicznej nazwie ,GasLog
Warsaw" dostarczyt 28 kwietnia 2020 roku do
Terminalu LNG im. Prezydenta Lecha Kaczyh-
skiego w Swinoujéciu ok. 70 tys. ton LNG, o
po regazyfikacji daje ok. 95 min m szesc. gazu
ziemnego. To trzecia dostawa od Cheniere dla
PGNiG w ramach kontraktu dtugoterminowego,
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a druga w tym roku. tadunek przyptynat z ter-
minalu eksportowego Sabine Pass nad Zatoka
Meksykariska.

— Mimo panujacych obecnie na $wiecie za-
wirowan zwigzanych z pandemig koronawirusa,
dostawy LNG przyptywaja do Polski bez zadnych
zaktdcen i zgodnie z planem. Pod tym wzgledem
mozemy liczy¢ na rzetelno$¢ i terminowos$¢ kon-
trahentéw — powiedziat Jerzy Kwiecifiski, Prezes
Zarzadu PGNIG. — Import LNG jest jednym z fi-
laréw bezpieczefistwa energetycznego naszego
kraju, ktére opieramy na solidnych fundamen-
tach wspdtpracy miedzy innymi z amerykanskimi
partnerami. W przypadku LNG od firmy Cheniere,
od 2023 roku wolumen dostaw znaczaco wzro-
$nie, osiggajac ok. 1,95 mld m szesc. gazu ziem-
nego rocznie — dodat Prezes PGNIG.

— Cieszymy sie, ze mozemy kontynuowac re-
alizacje niezaktdconych dostaw LNG dla naszego
klienta PGNiG — powiedziat Anatol Feygin, Wice-
prezes i Dyrektor Handlowy Cheniere.. — Celem
Cheniere jest zapewnienie bezpiecznego Zrédta
amerykanskiego gazu ziemnego dla Polski, teraz
i w przysztosci — dodat.

24

Wspdtpraca PGNIG i Cheniere Energy trwa
od kilku lat. W czerwcu 2017 roku do Polski
przyptynat pierwszy w historii fadunek amery-
kariskiego skroplonego gazu — wiasnie od Che-
niere. Byfa to jednorazowa dostawa, tzw. spot.
Pod koniec 2018 roku obie firmy zawarty wielo-
letnig umowe na dostawy LNG, a pierwszy fadu-
nek w ramach tego kontraktu przyptynat w lipcu
2019 roku. W miedzyczasie do Polski przyptywa-
ty jeszcze pojedyncze fadunki skroplonego gazu
wyprodukowane przez Cheniere. Obecna dosta-
wa jest trzecig w ramach kontraktu dtugotermi-
nowego miedzy PGNIG i Cheniere z 2018 roku.
Poprzednia miafa miejsce 1 kwietnia 2020 roku.
Wedtug umowy wolumen dostaw obejmuje ok.
0,7 mld m szesc. facznie w catym okresie 2019-
2022, aw latach 2023-2042 obejmie ok. 39 mld
m szesc. gazu po regazyfikacji facznie w catym
tym okresie, tj. ok. 1,95 mld m szesc. po rega-
zyfikadji rocznie.

Departament Public Relations
PGNIG SA



40-lecie rafinerii w Mozejkach

Fot. arch. PKN ORLEN

Rafineria w Mozejkach, najwaz-
niejsze aktywo nalezqcej do Grupy
ORLEN spotki ORLEN Lietuva, ob-
chodzi 40-lecie. Obecnie to jeden z fi-
laréw Grupy Kapitatowej ORLEN,
generujqcy zyski i istotnie wzmacnia-
jacy bezpieczeristwo energetyczne ca-
fego regionu. Stanowi takze element
zintegrowanego taricucha  produk-
cyjnego koncernu. W ciggu czterech
ostatnich lat litewska spotka PKN
ORLEN wypracowata ok. 2,3 mld
zlotych zysku netto.

- Rafineria w Mozejkach jest dzis waznym
aktywem w Grupie ORLEN, a takze gwaran-
tem bezpieczestwa energetycznego Polski
oraz krajow battyckich. Jej zakup przez PKN
ORLEN byt mozliwy dzieki zaangazowaniu $p.
Prezydenta Lecha Kaczynskiego, nie tylko wiel-
kiego przyjaciela Litwy, ale tez autora koncepdji
polsko-litewskiego  sojuszu  bezpieczefistwa.
Rosnaca pozycja spotki to efekt wdrozonych
dziafai  optymalizacyjnych i innowacyjnych
projektéw. Od 2016 roku ORLEN Lietuva wy-
pracowata ok. 2,3 mld ztotych zysku netto.
To potwierdza, ze podjete przez nas decyzje
biznesowe, byty stuszne. Jubileusz 40-lecia
rafinerii przypada w momencie szczegdlnym,
gdy na naszych oczach odbywa sie rewolucja
energetyczna. Pojawiaja sie nowe wyzwania na
rynku ropy i paliw, ktérym w petni zamierzamy
sprosta¢. Konsekwentnie bedziemy rozwijac
potencjat rafinerii, wzmacniajgc tym samym
znaczenie spotki na europejskim rynku — mowi
Daniel Obajtek, Prezes Zarzadu PKN ORLEN.

Fot. arch. PKN ORLEN
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Rafineria w Mozejkach pod wzgledem
wielkosci  przerobu ropy naftowej, ktory
obecnie wynosi ok. 10 min ton rocznie, jest
drugg w Grupie Kapitatowej ORLEN rafineri,
a takze jedyng w krajach battyckich. Zajmuje
powierzchnie ponad tysigca hektaréw, przez
ktore przebiega ok. 2 tys. km rurociggow. Ra-
fineria od poczatku istnienia przerobita facznie
blisko 330 mIn ton ropy. Produkty naftowe
z Mozejek dostarczane sg nie tylko na rynek
litewski, ale takze m.in. na totwe, Estonie i do
Polski. To wtasnie m.in. dostawy z rafinerii
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Fot. arch. PKN ORLEN

w Mozejkach pokryty zwiekszone zapotrze-

nie przepisami polskiego rzadu.

Fot. arch. PKN ORLEN
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Zaktad w Mozejkach ma duze znaczenie
bowanie na paliwa w Polsce, po ograniczeniu dla polskiej, a takze litewskiej gospodarki.
szarej strefy w zwiazku z wdrozonymi skutecz-  To najwieksza w kraju firma, zatrudniajaca
ok. 1,5 tys. pracownikéw, z ktérych ponad
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90% to mieszkancy Mozejek i okolicznych
miejscowosci. To takze najwiekszy na Litwie
eksporter i podatnik, ktéry odpowiada za 15%
wptywéw do krajowego budzetu. Obecnie
kondycja rafinerii jest dobra, a ORLEN Lietuva
systematycznie notuje zyski. Tymczasem jesz-
cze w 2015 1., za rzaddw PO-PSL, byta ona na
skraju bankructwa.

W ostatnim roku udato sie znaczaco
wzmocni¢ pozycje Mozejek w regionie, row-
niez za sprawg ocieplenia stosunkoéw na po-
ziomie miedzyrzadowym. W lutym tego roku
oficjalnie otwarto odbudowane pofaczenie
kolejowe z Mozejek do Renge na totwie, kto-
re strona litewska zdemontowata w 2008 r.
To blisko 20-kilometrowy odcinek, ktory
umozliwia dostarczanie produktéw z ORLEN
Lietuva na rynek totewski i estoAski krotsza
niz dotad trasa, a tym samym optymalizowa-
nie kosztow transportu.

Biuro prasowe
PKN ORLEN



ZAKELAD OLEJOW, SRODKOW
SMAROWYCH | ASFALTOW

opracowywanie i modyfikacja technologii wytwa-

rzania:

» olejéw podstawowych (bazowych), plastyfikatoréw
naftowych,

» srodkéw smarowych: olejdw przemystowych i sma-
row plastycznych,

» woskéw naftowych (parafin i mikrowoskéw), wo-
skow i kompozycji specjalnych oraz emulsji wo-
skowych,

» dodatkéw stosowanych podczas wydobycia i trans-
portu ropy naftowej i gazu ziemnego: inhibitoréw ko-
rozji, inhibitoréw parafin, inhibitoréw hydratéw, inhi-
bitoréw hydratow i korozji, deemulgatoréw oraz inhi-
bitoréw oporéw przeptywu ropy naftowej,

» asfaltéw drogowych i przemystowych,

» olejow technologicznych do obrébki metali: emulgu-
jacych i nieemulgujacych,

» niskokrzepnacych ptynéw do chtodnic samochodo-
wych i spryskiwaczy samochodowych;

specjalistyczne badania oraz ocena wtasciwosci fizy-

kochemicznych i uzytkowych:

» srodkéw smarowych, smaréw plastycznych i olejéw
przemystowych, silnikowych,

» woskow naftowych, woskéw specjalnych oraz kom-
pozycji i emulsji woskowych,

» asfaltéw drogowych i przemystowych oraz emulsji
asfaltowych, roztworéw i mas asfaltowych oraz in-
nych specyfikéw asfaltowych;

opracowywanie zagadniert zwigzanych z gospodarka
olejami odpadowymi i odpadami rafineryjnymi;
sporzgdzanie ekobilansow procesow technologicznych
metodg Oceny Cyklu Zycia.
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INSTYTUTU NAFTY | GAZU -

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Zoktad Olejow, Srodkéw Smarowych i Asfaltow
Kierownik: dr inz. Stefan Ptak

Adres: ul. t.ukasiewicza 1, 31-429 Krakdéw

Telefon: 12 6177574 Faks: 12 617 75 22

E- mail: stefan.ptak@inig.pl
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PGNiG: start wydobycia z ztoia
Arfugl w Norwegil

PGNiG Upstream Norway rozpoczeto
produkcje z kolejnego ztoza na Norweskim
Szelfie Kontynentalnym. Spétka, wraz z part-
nerami koncesyjnymi, uruchomita pierwszy
odwiert produkcyjny na ztozu Arfugl, a roz-
poczecie eksploatacji kolejnych planuje jesz-
cze w tym roku.

& PGNiG

Zoze Arfugl jest wyjatkowo atrakcyjne pod
wzgledem optacalnosci wydobycia. Produkdja
Z niego jest rentowna przy cenie ropy naftowe]
powyzej 15 dolaréw za barytke. Wynika to m.in.
z mozliwosci podigczenia odwiertdw do znajdu-
jacej sie w poblizu jednostki produkcyjno-maga-
zynujacej FPSO Skarv, co w istotny sposob obniza
koszty zagospodarowania zloza. Dlatego PGNIG
Upstream Norway wraz z partnerami koncesyj-
nymi postanowito o uruchomieniu wydobycia
pomimo trudnych warunkdw rynkowych spowo-
dowanych niskimi notowaniami weglowodordw.

— Dzieki przemyslanej strategii inwestycyj-
nej i wzorowym relacjom z partnerami konce-
syjnymi, jestesmy w stanie rozwija¢ dziatalnos¢
wydobywczg na Norweskim Szelfie Kontynen-
talnym, nawet w tak niesprzyjajacych warunko-
wych rynkowych, jak obecnie — powiedziat Jerzy
Kwiecinski, Prezes Zarzadu PGNIG SA. — Z uwa-
qa $ledzimy sytuacje na Norweskim Szelfie Kon-
tynentalnym, ktéry, podobnie jak inne czesc
Swiata, pozostaje pod wptywem pandemii ko-
ronawirusa. Na razie jednak wydobycie z kon-
cesji, ktorych udziatowcem jest PGNiG, tak samo
jak z pozostatych z16z w tym regionie, przebiega
bez zaktdcen.

Plan zagospodarowania zoza 4rfugl zakfa-
da wykonanie 6 odwiertdw w dwdch fazach.
Odwiert, z ktérego wiasnie uruchomiono pro-
dukdje, jest pierwszym z trzech zaplanowanych
w ramach drugiej fazy zagospodarowania. Pier-
wotnie otwory zaplanowane na te faze miaty
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rozpocza¢ produkcje dopiero w 2023 roku. Przy-
spieszenie prac byto mozliwe dzieki techniczne-
mu zwiekszeniu przepustowosci FPSO Skarv.

Rozpoczecie  eksploatacji  pozostatych
dwoch odwiertéw z drugiej fazy zagospodaro-
wania zaplanowane jest na 2021 r. Wczesniej,
bo jeszcze pod koniec 2020 ., przewidziane
jest uruchomienie produkgji z trzech odwiertow
zaplanowanych w ramach pierwszej fazy zago-
spodarowania.

Arfugl to ztoze gazowo-kondensatowe,
ktdrego zasoby wydobywalne szacowane s na
300 milionéw barytek ekwiwalentu ropy nafto-
wej. Zgodnie z zatozeniami, w szczytowym roku
produkgji wydobycie ze ztoza przypadajace na
PGNIG wyniesie okoto 0,5 mld m szesc. gazu
ziemnego, ktory trafia¢ bedzie do gazociggu
Baltic Pipe.

PGNiG Upstream Norway posiada 11,92
proc. udziatéw w koncesji. Operatorem jest Aker
BP, a pozostatymi partnerami Equinor Energy
i Wintershall DEA.

Po uruchomieniu eksploatacji Arfugl licz-
ba 716z, na ktérych PGNIG Upstream Norway
prowadzi wydobycie, siegneta siedmiu. Prace
inwestycyjne i analityczne prowadzone s3 na
czterech kolejnych. Spétka posiada udziaty w 29
koncesjach na Norweskim Szelfie Kontynental-
nym. Zakup udziatow w kolejnych dwdoch jest
na ostatnim etapie realizacji.

I

PGNiG przeprowadzito
nierwszy zafadunek autocystern
LNG na Litwie

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownic-
two SA sprzedato pierwsze dwa tadunki skro-
plonego gazu ziemnego ze stacji przetadun-
kowo-odbiorczej w Ktajpedzie. Od 1 kwietnia
2020 roku Spétka jest wytacznym uzytkowni-
kiem tej instalacji, ulokowanej u wejscia do
litewskiego portu.

— Pomimo trudnej sytuacji rynkowej spo-
wodowanej pandemia koronawirusa, potrzebo-
walismy zaledwie tygodnia, aby rozpoczac dzia-
talnos¢ operacyjng w Ktajpedzie. Z jednej strony
to dowdd naszych kompetencji w obszarze LNG
matej skali. Z drugiej — Swiadczy o duzym poten-
Cjale rynku gazu skroplonego na Litwie i pozo-
statych krajach nadbattyckich — powiedziat Jerzy
Kwiecifiski, Prezes Zarzadu PGNiG SA.
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Zatadunek dwéch autocystern odbyt sie we
wtorek 7 kwietnia. Nabywca obu tadunkéw jest
CRYO Shipping AS, norweska firma specjalizuja-
ca sie w dostarczaniu paliwa do statkéw nape-
dzanych silnikami na gaz skroplony. Firma dziata
na rynku bunkrowania w krajach skandynaw-
skich, Holandii, Belgii, Niemczech i na Litwie.

— Cieszymy sie z mozliwosc wspdtpracy
z PGNIG. Chcemy rozwina¢ nasza pozycje do-
stawcy ustugi bunkrowania statkéw w porcie
w Kfajpedzie — podkreslit Nicholai H. Olsen, Dy-
rektor Zarzadzajacy CRYO Shipping.

LNG kupione od PGNIG postuzyto do za-
bunkrowania cementowca Greenland cumuja-
cego w porcie w Klajpedzie, ktérego armatorem
jest norweski JT Cement AS.

Ze wzgledu na wymogi $rodowiskowe, gaz
skroplony jest coraz chetniej wykorzystywa-
ny jako paliwo w transporcie morskim. Dzieki
uzytkowaniu stacji przetadunkowo-odbiorcze]
w Klajpedzie, PGNIG ma szanse sta¢ sie waz-
nym dostawcg LNG dla statkéw operujacych
w tej czesci Europy. Port w Kfajpedzie nalezy do
pierwsze] piatki najwiekszych portow na Battyku
pod wzgledem przefadunkdw.

PGNIG wygrato przetarg na wytaczne
uzytkowanie stacji przetadunkowo-odbiorcze]
w Kiajpedzie w listopadzie 2019 roku. Organi-
zatorem przetargu byta Klaipedos Nafta, ktéra
jest rowniez operatorem ptywajacego terminala
regazyfikujacego i magazynujacego LNG zacu-
mowanego w litewskim porcie, kilka kilometrow
obok stacji przetadunkowo-odbiorczej w Kfajpe-
dzie. Umowa pomiedzy Spétkami weszla w zy-
cie 1 kwietnia 2020 r. i bedzie obowigzywac
przez 5 lat.

Klajpedzka stacja odbioru i przefadunku
LNG wyposazona jest w pie¢ zbiomikéw o facz-
nej pojemnosci 5 tys. m szesc. (2250 ton) gazu
skroplonego. Posiada dwa stanowiska do zafa-
dunku autocystern lub ISO-kontenerdw, ktére
moga by¢ uzywane jednoczeénie. Nabrzeze sta-
qji pozwala nie tylko na odbiér LNG z jednostek
ptywajacych, ale takze na jego zatadunek.

Departament Public Relations
PGNIG SA
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Pandemia i przemyst naftowy

Podobnie jak prognozy i przewidywania
ekonomistéw co do stanu i rozwoju gospodarki
Swiatowe] i krajowej opracowane wieczorem
okazuja sie nieaktualne nastepnego dnia rano,
tak samo dzieje sie z prognozami analitykow
naftowych dotyczacymi ruchéw cen ropy, wy-



dobycia, naktadéw na poszukiwania i wiasciwie
wszystkich aspektéw dziatania branzy naftowo-
-gazowniczej. Najczesciej powtarza sie spojnik
JJezeli": jezeli pandemia wkrétce minie”, ,jezeli
Arabia Saudyjska porozumie sie z Rosjg”, ,jezeli
recesja nie bedzie zbyt gfeboka” itd. Tymcza-
sem media petne sg alarmujacych wiadomosci
o drastycznych cieciach wydatkéw, masowych
zwolnieniach pracownikéw i rezygnacji z wielu
nowych i zaawansowanych projektéw inwe-
stycyjnych. Przyktady to odwotanie przetargu
na projekt Jafurah o wartosci 100 mld dolaréw
w Arabii Saudyjskiej, zapowied? likwidaji 1
min miejsc pracy sposréd 5 min obecnie zatrud-
nionych w firmach serwisowych obstugujacych
wiercenia ogtoszona przez Rystad Energy, utra-
ta przez Maersk Drilling kontraktéw na czarter
statkow wiertniczych dla ExxonMobil i Total,
zy komunikat Hess Corp. o zmnigjszeniu bu-
dzetu przeznaczonego na inwestycje 0 27%. Sg
tez proby przeciwdziatania niekorzystnym dla
przemystu tendencjom. Producenci ropy i gazu
7 tupkdw w USA ostrzegaja, ze przy spadku
ceny ropy ponizej 30 dolaréw eksploatacja
wiekszosci 2167 stanie sie nieoptacalna i stanowi
.€gzystencjalne zagrozenie”. Dlatego tez grupa
przemystowcow branzy tupkowej zacheca b. se-
kretarza Dep. Energii Ricka Perry'ego do akcji na
rzecz sankgji przeciwko Arabii Saudyjskiej i Rosji
prowadzacych wojne cenowa.

Biorac pod uwage wspomniane na wstepie
tempo wydarzen i charakter ,Wiadomosci Naf-
towych i Gazowniczych” (miesiecznik!), przyta-
czanie kolejnych przyktaddw zjawisk kryzyso-
wych, a tymbardziej prognoz, moze by¢ mato
przydatne dla czytelnika, ktéry ma przeciez do-
step do aktualnych wiadomosci.

In

\lorze Potnocne

Z Morza Pétnocnego pochodzi tylko mniej-
sza czeS¢ ropy i gazu zuzywanego w Europie,
jednak jest to znaczace Zrédto dostaw tych
surowcow dla naszego regionu i wazne s3
wiadomosci o odkryciach wiasnie na Morzu
Pétnocnym. W marcu br. Fquinor wspélnie
z Neptune Energy Norge wykonat wiercenie
na strukturze Sigrun East o gtebokosci po-
miarowej 4038 m i gtebokosci pionowej 3810
m, w ktérym przewiercono 3 horyzonty ropo-
nosne w piaskowcach formacji Hugin. Byt to
pierwszy pozytywny wynik ztozowy Equinoru
w br. Szacunkowe zasoby wydobywalne oce-
nia sie na 950 tys.-2,3 min t ropy.

W centralnej cze$ci Morza Pétnocnego
w obrebie koncesji P1820 Total odkryt zfoze ga-

zowo-kondensatowe otworem Isabella, 40 km
na potudnie od ztoza Elgin-Franklin. W utwo-
rach gomojurajskich i triasowych stwierdzono
horyzont produktywny o migzszosci netto 64
m z suchym gazem i kondensatem oraz ropa
dobrej jakosci. Trwa ocena przemystowego
znaczenia tej akumuladji, ale operator okresla ja
jako ,znaczng".

Innym  sukcesem byto wiercenie poszuki-
wawcze na koncesji PL8205 wykonane przez
wegierski MOL Norge AS. W otworze o gtebo-
kosci kofcowej 2652 m stwierdzono kilka ho-
ryzontéw roponosnych. W prébach uzyskano
przyptyw 470 t/d réwnowaznika ropy naftowe].
Nie zakoriczono jeszcze oceny znaczenia prze-
mystowego tej akumulagji, ale szacunkowe za-
soby ocenia sie na 1,6-9,6 min t réwnowaznika
ropy. MOL jest operatorem koncesji PL8205,

pozostali partnerzy to Lundin Norway AS, Win-

tershall Dea Norge ASi Pandion Energy AS.

Ok. 19 km na NW od ztoza Balder wykona-
no wiercenie 25/7-8 S o gfebokosci pomiarowej
3225 m i pionowej 3188 m z zadaniem zbada-
nia ropono$nosci utworéw dolnej jury i gérnego
triasu (formacje Nansen, Eiriksson i Skagerrak).
Drugoplanowym celem byto zbadanie utworéw
srodkowej jury. Otwér zakorczono w gémo-
triasowej formadji Skagerrak. Zidentyfikowano
kilka interwat6w z ropa i gazem. Najbardziej in-
teresujacy jest 28-metrowy kompleks piaskow-
céw z 5-metrowym poziomem roponosnym
w formagji Nansen. Pozostate to 11-metrowa
seria piaskowcdw z 6-metrowym horyzontem
roponosnym w formacji Eiriksson i 13-metrowy
kompleks piaszczysty z 8-metrowym poziomem
produktywnym w formacji Skagerrak. Operator,
ktdrym jest ConocoPhillips, nie zakohczyt jeszcze
prob ztozowych.

W podobnej sytuacji oczekiwania na koh-
cowe wyniki jest Wintershall Dea Norge AS,
wykonawca wiercenia Balderbra na Morzu
Norweskim, w ktérym stwierdzono wystepo-
wanie 140-metrowego kompleksu piaskowcow
0 stabych wiasnosciach zbiornikowych z trzema
interwatami gazonosnymi. Poczatkowe wyzsze
szacunki zasobéw obnizono do 3-8 mld m? wy-
dobywalnego gazu i 0,2-1 min m* wydobywal-
nego kondensatu.

Wkrétce  Wintershall odniosto nastepny
sukces na Morzu Norweskim i 7 kwietnia po-
informowato o odkryciu ropy na strukturze
Bergknapp. S3 to dwa horyzonty roponosne -
60-metrowy w formacji Gam (piaskowce bajosu
i batonu) i 120-metrowy w dolnojurajskiej for-
madji Tilie. Wiasnosci zbiomikowe tych pozio-
mow okreslono jako mieme do dobrych. Nowy
obiekt znajduje sie 8 km na zachdd od zloza
Maria. Szacunkowe zasoby wydobywalne wy-
nosza od 3,5 do 13 min t réwnowaznika ropy
naftowe;.
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Z poszukiwaniami naftowymi poérednio
zwigzany jest projekt Northern Lights w po-
blizu ztoza Troll majacy na celu sprawdzenie
przydatnosci skal zbiornikowych do magazyno-
wania dwutlenku wegla. Na poczatku marca br.
zakonczono dowiercanie pierwszego otworu
i potwierdzono dobre wiasnosci uszczelniajg-
cej warstwy tupkéw oraz korzystne parametry
piaskowcow wytypowanych do zatfaczania
(0, Projekt jest wspotfinansowany przez rzad

norweski.
]

Ropa w dolinie Renu

W otworze poszukiwawczym Schwegen-
heim (Nadrenia-Palatynat), ktéry osiggnat gte-
boko$¢ 2600 m przewiercono dwa horyzonty
roponosne. W perspektywicznym poziomie
pstrego piaskowca znanym z pobliskiej struk-
tury Rémerberg nie stwierdzono objawéw, ale
w dwéch wyzszych poziomach wystepowata
ropa. W czasie wstepnej produkgji uzyskano
204 t ropy, ktéra zostata dostarczona do ra-
finerii w Karlsruhe. Operatorem koncesji- jest
Neptune Energy.

I

Halliburton wspotpracuje
1 Gazprom Nieftia

Przedstawiciele obu koncemndéw podpi-
sali list intencyjny o wspdtpracy technicznej
w wierceniach na Syberii w formacji Achimow
(piaskowce $rodkowej jury). Formalnie wspot-
praca firm z USA i Unii Europejskiej zostata
ograniczona przez sankcje wprowadzone po
2014 1, ale wedtug komunikatu z 26 marca br.
formacja Achimow nie jest nimi objeta. Nie byto
informacji o tym porozumieniu na stronach obu

koncernow.
N

Przygotowania do budowy
gazociaqu Sita Syberii 2

Po spotkaniu z prezydentem W. Putinem 27
marca br. prezes Gazpromu wydat komunikat
0 rozpoczeciu przygotowan do budowy gazo-
ciggu Sita Syberii 2. Wykonano juz wstepne stu-
dium wykonalnosci, na podstawie ktérego pre-
zes A. Miller powiedziat, ze realizacja magistrali
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jest mozliwa i optacalna i rozpoczeto wstepne
przygotowania do inwestycji. Gazociag z Sy-
berii bedzie przebiegat przez Mongolie do pét-
nocnych Chin i ma przesyta¢ 50 mld m* gazu
rocznie. Nowy rurocigg ma réwniez zapewnic
zaopatrzenie w gaz rejondéw Krasnojarska, I-
kucka i Republiki Buriackiej.

In

Tankowce jako magazyny ropy

Spadajgce zapotrzebowanie na rope naf-
towg spowodowato chwilowy zastdj na rynku
przewozow i przestoje dla tankowcéw. Niskie
ceny ropy zachecaty do napetniania magazynow
i wedtug ocen portalu Bloomberg do poczatku
lata magazyny wypetnia sie. Departament Ener-
gii podat, e 20 marca br. W rezerwie strate-
gicznej USA zgromadzono juz 635 min barytek
przy docelowej pojemnosci 797 min barytek
ropy. Jednoczednie stawki za magazynowanie
w USA wzrosty dwukrotnie. Stad pojawit sie po-
myst, aby do magazynowania ropy wykorzystac
tankowce. Jednak liczba wielkich tankowcow,
szczegélnie Klasy VLCC (Very Large Crude Car
rier) 0 nosnosci do 250 tys. DWT i ULCC (Ul
tra Large Crude Carrier) o no$nosci do 500 tys.
DWT, jest ograniczona.

Nowym elementem w morskich przewo-
zach ropy jest wojna cenowa miedzy Arabig
Saudyjska i Rosjg, ktéra zwiekszyta zapotrze-
bowanie na érodki transportowe. Juz teraz
stawki za czarter tankowcow klasy Suezmax
(nosnos¢ od 120 tys. do 200 tys. DWT) gwat-
townie podskoczyty do 110 tys. dolaréw
dziennie i blisko 400 tys. dolaréw dziennie za
jednostki klasy VLCC i ULCC, przy czym nale-
2y sie spodziewac dalszego wzrostu stawek
za czarter. Mozliwosci rezerwacji tankowcow
0 pojemnosci rzedu 1 min barytek i utrzymania
dotychczasowych kontraktowych stawek czar-
terowych s3 coraz mniejsze.

Postdj wypetnionego ropa tankowca przy
rosnacym koszcie dobowym moze nie by¢ ra-
cjonalnym rozwiazaniem, nawet przy kontrak-
cie podpisanym ze stawkg 100 tys. dolaréw
dziennie. Jest to koszt 3 min dolaréw miesiecz-
nie i 36 min dolaréw rocznie, do tego nalezy
dodac opfaty portowe i inne. Nie wiadomo,
jak diugo utrzymaja sie niskie ceny ropy i czy
armatorzy pod presjg zaméwien na tankowce
nie beda wypowiada¢ kontraktéw na czarter

,magazynowy".
[T
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Odkrycia ropy i gazu na Trynidadzie

Obok doniesien o nowych zlozach z Gujany
i Surinamu nadchodza tez wiadomosci o od-
kryciach na Trynidadzie. Naleza do nich wyni-
ki oprébowania wiercenia Cascadura-1, ktére
okazaty sie na tyle zachecajace, ze Touchstone
Exploration Inc. z Calgary bedgce operatorem
bloku Ortoire wykonato boczne odgatezienie
otworu Cascadura-1 o gtebokosci 1935,4 m.
W interwale 314-1935 m stwierdzono w nim
obecno$¢ horyzontéw produktywnych o facznej
migzszosci 316 m. S3 to formacje Herrera (Srod-
kowy miocen) i Cruse (pliocen). W pierwszym
etapie oprébowano interwat 49,3 m w forma-
(i Herrera. Poczatkowo uzyskano maksymalny
przyptyw 780 t réwnowaznika ropy naftowe],
Z zego gaz stanowit 851 tys. m*/d, a konden-
sat 96,5 t/d. W tescie 24-godzinnym $rednia
wydajnos¢ wyniosta 758 tys. m¥/d gazu i 94
t/d kondensatu. Spadek cisnienia wynidst 20%.
Kondensat ma c. wt. 0,7587 g/cm® (550 API)
i nie zawiera siarkowodoru. Rozszerzony test
trwat 20 dni.

W drugim etapie oprébowano interwat
105 m w formacji Cruse i uzyskano maksymal-
na wydajnos¢ 783 t/d réwnowaznika ropy. Byto
to 832 tys. m¥d gazu i 117,6 t/d kondensatu.
Test 24-godzinny dattacznie wynik 1216 tys. m?
gazu, 149 t kondensatu (réwniez o ciezarze
0,7587 g/cm®, bez siarkowodoru) i 12,4 m?
wody. Wyniki byty lepsze niz oczekiwano
i wobec tego zaplanowano w bezposrednim
sgsiedztwie nastepne wiercenia Coho-1 i Chin-
hook-1. Wszystkie trzy wiercenia znajdujg sie
na ladzie.

[
Orugie nowe ztoze w Surinamie

W styczniu br. Apache Corp. donosito
0 pozytywnym wierceniu Maka Central-1 w Su-
rinamie (WNiIG 1/2020 s. 28). Juz 2 kwietnia
br. poinformowano o nastepnym odkryciu
w otworze Sapakara West-1 w obrebie bloku
58. W otworze, ktdry osiggnat gtebokos¢ 6300
m przewiercono dwa horyzonty produktyw-
ne z ropa i kondensatem. Plytszy w kampanie
z dwoma interwatami 0 miazszosci 13 m netto
z kondensatem i 30 m netto z ropg o ciezarze od
0,8498 g/cm® do 0,8251 g/cm3 (APl 35-40°).
Gfebszy poziom o migzszosci 36 m netto i ropa
o ciezarze od 0,8251 do 0,7587 g/cm? (API 40-
459 wystepuje w santonie.

Dyrektor Apache Corp. komentujac wyniki
wiercen powiedziat, Ze potwierdzity one model
geologiczny przyjety w poszukiwaniach i wyste-
powanie systemu zlozowego z dwoma typami
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putapek. Odwiertem Sapakara West-1 wykryto
ukfad stozkéw nasypowych odrebny od uktadu
Maka Central-1. Blok 58 ma powierzchnie 5665
km2 i stwierdzono w jego obrebie co najmniej
7 putapek i przeszto 50 obiektéw o dostaecznej
dojrzatosci termicznej. Zaprojektowano kolejne
wiercenia w poblizu Sapakara West-1: Kwa-
skwasi-1 i Keskesi-1.

IT

Morskie badania sejsmiczne

Morskie badania sejsmiczne przechodza
w ostatnich latach dos¢ gtebokie zmiany.
Przede wszystkim jest to konsolidacja i re-
strukturyzacja skutkujgca m. in. zmniejsze-
niem floty statkow sejsmicznych. Te procesy
wzmocnity branze i pozwolity na przezwycie-
zenie skutkéw znacznych fluktuacji w zapo-
trzebowaniu na ustugi geofizyczne. Najsilnie]
zaznaczyto sie to w zakresie wykonywania
badan sejsmicznych i te zlecenia byty najsil-
niej dotkniete. Oceny globalnej sytuacji na-
cechowane sg ostroznym optymizmem, bo
rynek wykazuje tendencje wzrostowe, ale s3
to opinie z poczatku marca br. Np. firma Po-
larcus deklaruje, ze ma petny portfel zlecen na
rok 2020, takze w Australii i Gwinei Rowniko-
wej, ale przeciez zagrozenie koronawirusem
zdecydowanie moze by¢ uznane za klauzule
sity wyZszej uprawniajaca do wycofania sie
z kontraktu.

Dobra sytuacja zapowiada sie dla PGS,
ktére ma przygowane kontrakty w Republice
Kongo, Papui i Nowej Gwinei. TGS powieksza
swoje archiwum dokumentacji geofizycznych
w formule multi-client. Dzieki przejeciu Spec
trum archiwum obejmowac¢ bedzie tez dane
z 389 blokéw z Zatoki Meksykanskiej o po-
wierzchni 8860 km2, a takze z rejonu Mis-
sissippi Canyon na zewnetrznym szelfie kon-
tynentalnym zarejestrowane przez Western
Gecoi CGG.

(GG przechodzi z pozycji kontraktora
statkow sejsmicznych i wykonawcy badan
i wybiera status dostawcy zaawansowanych
technologii rozbudowujac zaplecze badaw-
czo-rozwojowe. M. in. oferuje system reje-
stracji dennych GPR wspétpracujgcy z metoda
QuietSeis opracowang przez Sercela. Wachlarz
oferowanych przez (GG ustug rozszerzyt sie
dzieki przejeciu Shearwater Geo Services (do
2 statkéw nalezacych do CGG Marine Resour-
ces dotgczyto 5 nowoczesnych statkow She-
arwaten. Kierownictwo koncernu uwaza tez,
ze bardzo zwieksza sie zapotrzehowanie na
cyfryzacje archiwalnych danych sejsmicznych



i w zwigzku z tym zakres tych ustug ma by¢
znacznie zwiekszony i udoskonalony przez
wprowadzenie oprogramowania DigEx wydat-
nie poprawiajaceqo jako$¢ wynikow.

ION  Geophysical, czotowy producent
sprzetu geofizycznego, rozwija tez intensyw-
nie reprocesing profili sejsmicznych 2-D i zdjec
3-D. S3 to m.in. pakiety multi-client z Morza
Karaibskiego.

Jerzy Zagérski

rédta: Apache Corp., ConocoPhillips, Equinor
ExxonMobil, Gazprom, Gazprom Neft, Hart
Energy, MOL, Neptune Energy, Offshore,

Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal,
Reuters, Total, Wintershall, World Oil.

PKN ORLEN wszedt w decydujacy
etap rozmow 7 KE w sprawie
przejecia Grupy LOTOS

PKN ORLEN otrzymat od Komisji Euro-
pejskiej mozliwos¢ zapoznania sie z wyni-
kami jej analiz przeprowadzonych w Il fazie
postepowania, zwigzanego z przejeciem
kapitatowym Grupy LOTOS. Zgodnie z prak-
tyka dla tej fazy postepowania, zastosowa-
na zostata procedura ,Statement of Objec-
tions”. Pisemne zgtoszenie przez Komisje
Europejska uwag utatwi PKN ORLEN dosto-
sowanie propozycji srodkéw zaradczych do
wytycznych Komisji i ich formalne ztozenie
w najblizszym czasie.

Jestesmy zdeterminowani, zeby przepro-
wadzi¢ transakcje przejecia Grupy LOTOS.
Obecna sytuacja na rynku paliwowo-energe-
tycznym najlepiej pokazuje, ze firmy musza
dywersyfikowac dziatalnos¢, poniewaz zwiek-
sza to ich odpornos¢ na wahania makroeko-
nomiczne i sytuacje geopolityczng. Przejecie
Grupy LOTOS to racjonalny krok biznesowy.
W dtuzszej perspektywie wzmocni obie firmy
i zapewni ich funkcjonowanie oraz utrzymanie
konkurencyjnej pozycji na miedzynarodowym
rynku. Wptynie takze na wzrost bezpieczen-
stwa energetycznego Polski. Wydane przez
Komisje Europejska zastrzezenia nie sg dla
nas zaskoczeniem. To naturalny etap w bar-
dziej  skomplikowanych  postepowaniach,
a takim jest wtasnie fuzja z Grupg LOTOS. Ko-
misja przedstawia swoje uwagi pierwszy raz

w tak petnej formie na pismie. Z pewnoscia
dokfadnie je przeanalizujemy i odniesiemy
sie do nich, sktadajgc jednoczesnie formalng
propozycje srodkéw zaradczych. Wierzymy,
Ze rozwiejg one watpliwosci Komisji — mowi
Daniel Obajtek, Prezes Zarzadu PKN ORLEN.

Wyrazenie zgody na koncentracje, po-
przedzone wystosowaniem przez Komisje
Europejskg ,Statement of Objections”, to
standardowa praktyka. W ostatnich trzech la-
tach zostata zastosowana m.in. w sprawach:
T-Mobile NL - Tele2 NL, Dow — DuPont, Bayer
— Monsanto czy ArcelorMittal — llva. Wszyst-
kie z nich zakoficzyty sie korzystnym rozstrzy-
gnieciem i zgodg lub warunkowa zqgoda ze
strony Komisji na przeprowadzenie fuzji.

Wydane przez Komisje Europejska State-
ment of Objections nie uwzglednia propozycji
srodkéw zaradczych, ktdre wkrdtce formalnie
zostang ztozone przez PKN ORLEN. Bedg one
rezultatem wielomiesiecznych rozmow zaréw-
no z KE, jak i innymi uczestnikami rynku. Kon-
cern spodziewa sie, ze w petni odpowiedza
na watpliwosci sygnalizowane przez Komisje
i pozwolg na wydanie pozytywnej decyzji
dotyczacej przejecia Grupy LOTOS w zaktada-
nym terminie, czyli do koAca pierwszej poto-
wy tego roku.

Fuzja z Grupg LOTOS to wazny krok w kie-
runku budowy silnego multienergetycznego
koncernu, o miedzynarodowym potencjale,
skutecznie konkurujacego na wszystkich ryn-
kach. Potgczenie firm zapewni im mocniejsza
pozycje w negocjacjach cenowych z kontra-
hentami z USA, krajow Bliskiego Wschodu czy
Rosji, a takze utatwi nawigzanie wspdtpracy
z nowymi partnerami. Transakcja ta bedzie
miata szczegélne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczefistwa  paliwowo-energetycznego
Polski oraz Europy Srodkowo-Wschodniej.

0Oznacza ona réwniez wieksze mozliwosci
finansowe na realizacje duzych, wymagaja-
cych wielomiliardowych naktadéw, projek-
tow inwestycyjnych, korzystnych dla polskiej
gospodarki oraz $rodowiska, np. planowane;
inwestycji w budowe morskich farm wiatro-
wych. Fuzja to takze szansa dla obu firm na
wejscie w nowe obszary dziafalnosci i jeszcze
szybsze rozwijanie tych, w ktérych sa juz ak-
tywne. W przypadku Grupy LOTOS jest to np.
elektromobilnosc.

LOTOS zachowa petng odrebno$¢ podat-
kowa. To oznacza dalsze wptywy do budzetu
miasta Gdansk na takich samych zasadach,
jak obecnie. Siedziba spétki pozostanie
w Gdansku i tu, tak jak do tej pory, beda tra-
fia¢ wptywy z tytutu podatku CIT. Podobnie
bedzie z podatkami od nieruchomosci.

Fuzja bedzie wiazata sie z optymalizacja
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procesow biznesowych, jednak nie oznacza
to redukgji zatrudnienia. Miejsca pracy zo-
stang utrzymane. Pracownicy zyskajg z kolei
mozliwosci rozwoju zawodowego oraz pracy
w wiekszej i silniejszej firmie 0 znaczeniu mie-
dzynarodowym.

Jeden silny koncern znacznie mocniej
bedzie mogt zaangazowac sie w dziatania
spoteczne, kulturalne i sportowe na Pomorzu.
Dzieki skoordynowanej polityce CSR, lokalne
spofecznosci zyskaja wieksze i bardziej kom-
pleksowe wsparcie.

Konsolidacje firm paliwowych w innych
europejskich krajach juz dawno nastapity.
Przyktadem jest wegierski MOL, norweski
Statoil i powstaty z niego Equinor, hiszpan-
ski Repsol, portugalski Galp Energia, wtoskie
Eni, austriackie OMV czy francuski TOTAL.
Na wszystkich wspomnianych rynkach pota-
czenie najwiekszych firm nie tylko nie zabu-
rzyto konkurengji na rynku, lecz dato impuls
do wprowadzenia korzystnych zmian. Proces
konsolidacji spétek réwniez w Polsce w za-
den sposéb nie zaburzy konkurencji zaréwno
w obszarze paliw, jak i logistyki, co gwaran-
tuje unijne prawo antymonoplowe.

Proces przejecia kapitatowego Grupy
LOTOS przez PKN ORLEN zostat zainicjowany
w lutym 2018 r., podpisaniem listu inten-
cyjnego ze Skarbem Panstwa, ktdry posia-
da w gdanskiej spotce 53,19 proc. gtosow
na walnym zgromadzeniu akcjonariuszy.
W kwietniu 2018 r. w Grupie LOTOS rozpo-
czat sie proces due dilligence, czyli badanie
jej kondycji handlowej, finansowej, prawne;
i podatkowej pod katem przejecia. W lipcu
ubiegtego roku PKN ORLEN ztozyt w Komi-
sji Europejskiej formalny wniosek o zgode
na koncentracje. Z kolei pod koniec sierp-
nia 2019 r. podpisane zostato porozumienie
pomiedzy PKN ORLEN a Skarbem Pafstwa
i Grupa LOTOS okreslajace ramowa strukture
transakgji przejecia gdanskiej spotki.

I

PKN ORLEN sfinalizowat
przejecie Grupy ENERGA

PKN ORLEN nabyt 80 proc. akcji Grupy
ENERGA, ktore stanowig ok. 85 proc. ogolnej
liczby gtosdw na walnym zgromadzeniu tej
spotki. Oznacza to, ze koncern formalnie stat
sie whascicielem gdanskiej firmy. To najwiek-
sza tego typu transakcja na polskim rynku pa-
liwowo-energetycznym. Proces zakupu zostat
zrealizowany w ciagu zaledwie 4 miesiecy.
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W tym czasie PKN ORLEN spetnit wszystkie
warunki zawieszajace niezbedne do przepro-
wadzenia transakgji przejecia Grupy ENERGA,
w tym osiggniecie progu 66 proc. akgji ob-
jetych wezwaniem. Finalnie ich cena zostata
ustalona na poziomie 8,35 zt za akcje.

Naszym priorytetem jest obecnie skuteczne
przeprowadzenie integracji obu podmiotow.
Przed nami intensywny czas analiz realizo-
wanych przez gdanskg spdtke projektow
i zaprojektowania dziatah w zgodzie ze stra-
tegig obu firm oraz ich tadem korporacyjnym.
Formalne przejecie Grupy ENERGA to wazny
krok na drodze budowania silnego, multiener-
getycznego koncernu, ktéry wzmocni pozycje
konkurencyjna i finansowa potgczonych firm,
bezpieczenstwo energetyczne kraju, a przede
wszystkim polska gospodarke — méwi Daniel
Obajtek, Prezes Zarzadu PKN ORLEN.

PKN ORLEN ogtosit wezwanie na 100
proc. akgji Grupy ENERGA 5 grudnia 2019 r.
Pierwotnie miato ono potrwa¢ do 9 kwiet-
nia br. W zwigzku z sytuacjg spowodowana
epidemig koronawirusa, 26 marca br. termin
przyjmowania zapiséw na akcje pomorskiej
Grupy zostat wydtuzony do 22 kwietnia
2020 r. Bezwarunkowa zgode Komisji Euro-
pejskiej na przeprowadzenie transakcji Kon-
cern otrzymat 31 marca br. Cena za jedna
akcje gdanskiej grupy w wezwaniu zostata
15 kwietnia br. podwyzszona z 7 do 8,35
zt. Z kolei 18 kwietnia br. podpisane zostato
porozumienie ze Skarbem Paristwa dotyczace
kontynuacji strategicznych inwestycji Grupy
ENERGA i utrzymania polityki zatrudnienia
zapewniajgcej prawidtowe funkcjonowanie
jej spotek. Ostatni warunek zawieszajacy,
czyli osiggniecie progu 66 proc. akgji objetych
wezwaniem, zostat spetniony 20 kwietnia br.
Formalnie transakcja sfinalizowana zostata
30 kwietnia br. nabyciem akcji ENERGA sta-
nowigcych okoto 80% kapitatu zaktadowego
spotki oraz okoto 85% ogdlnej liczby gtosow
na walnym zgromadzeniu. Cena wszystkich
nabytych akcji wyniosta okoto 2,77 mid zt
i zostata pokryta przez Spotke gotdwka po-
chodzaca ze srodkéw whasnych oraz z dostep-
nego kredytu konsorcjalnego.

Wejécie do zintegrowanej Grupy to duza
szansa rozwojowa dla Grupy ENERGA. Two-
rzenie koncernéw multienergetycznych wpi-
suje sie w megatrendy i dziatania realizowane
przez inne, miedzynarodowe koncerny z bran-
2y paliwowej. Dywersyfikacja zrédet przycho-
dow zwieksza bowiem odpornos¢ spétki na
wahania rynkowe i zmiany w otoczeniu ma-
kroekonomicznym. W ten sposéb budowana
jest dodatkowa wartos¢ dla Klientow i Akcjo-
nariuszy. Przyktadem koncernu multisekto-
rowego kontrolowanego przez panstwo jest
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wtoski ENI. Obecnie firma jest najwiekszym
przedsiebiorstwem we Wtoszech oraz jednym
z czofowych zintegrowanych producentéw
ropy i gazu na Swiecie. Polskim odpowied-
nikiem takiego gracza bytby koncern fgczacy
w sobie ORLEN, LOTOS oraz ENERGE.

Potaczony biznes bedzie miat jeszcze
wiekszy potencjat inwestycyjny. Zgodnie
z deklaracja w porozumieniu ze Skarbem
Pafstwa, PKN ORLEN bedzie kontynuowat
strategiczne projekty gdanskiej grupy, we-
ryfikujac jednak warunki ich kontynuacji.
Jednocze$nie Koncern planuje dalszy rozwoj
obszarow, w ktérych ORLEN i ENERGA s3 juz
aktywne, np. elektromobilnos¢ czy OZE, ale
tez wejscie w nowe projekty, np. morskie far-
my wiatrowe.

Sfinalizowanie transakcji pozwoli efek-
tywniej wykorzysta¢ potencjat obu firm.
Grupa ENERGA posiada facznie ponad 50
aktywow produkujacych energie z odna-
wialnych Zrédet, w tym przede wszystkim
elektrownie wodne, ladowe farmy wiatrowe
i farmy fotowoltaiczne. Ponad 30% produ-
kowanego przez Grupe ENERGA wolumenu
energii elektrycznej pochodzi z odnawialnych
Zrédet i jest to najwyzszy udziat sposréd jej
gtéwnych konkurentéw. Dla PKN ORLEN to
ciekawy portfel OZE, ktéry bilansuje posia-
dane przez spétke aktywa konwencjonalne,
na przyktad bloki parowo-gazowe w Ptocku
i Whoctawku.

Transakcja umozliwi réwniez wykorzy-
stanie obecnych nadwyzek produkcyjnych
PKN ORLEN przez Grupe ENERGA. Pozwoli
to na ograniczenie kosztéw operacyjnych
zwigzanych z obrotem energia na Towaro-
wej Gietdzie Energii. Z kolei pofaczenie bazy
klientéw obydwu grup wygeneruje poten-
cjat do sprzedazy dodatkowych produktow
i ustug, szczegblnie w segmencie odbiorcow
detalicznych.

Na przejeciu Grupy ENERGA przez PKN
ORLEN skorzystaja nie tylko obie firmy i polska
gospodarka. Jednym z gtéwnych beneficjen-
tow przejecia kapitatowego gdanskiej Grupy
bedzie Pomorze i jego mieszkancy. Dzieki pla-
nowanym inwestycjom wzrosnie liczba i skala
zaméwien. Z podatkowego punktu widzenia,
Grupa ENERGA zachowa petng odrebno$¢, co
oznacza dalsze, wieksze wptywy do regional-
nego budzetu, a tym samym wieksze mozli-
wosci rozwoju Pomorza.

Biuro prasowe
PKN ORLEN

I
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GAZ-SYSTEM: polski odcinek
gazociagu podmorskiego Baltic Pipe
whrdtce z kompletem pozwolen

Wojewoda zachodniopomorski 31 marca
br. wszczat procedure administracyjng w spra-
wie wydania pozwolenia na budowe dla cze-
$ci gazociggu Baltic Pipe, zlokalizowanego na
dnie Battyku w polskim obszarze morskim.
Trasa gazociagu o dtugosci 56 km przebiega
przez polskie wody terytorialne oraz wytaczng
strefe ekonomiczna.

Postepowanie administracyjne dla gazociggu
podmorskiego zostato podzielone na dwie czesci:

* gazociag na dnie morza w polskiej strefie
o dfugosci 56 km,

* ladowy odcinek gazociagu podmorskie-
go o diugosci okofo 90 m wraz z zespo-
tem zaporowym Niechorze - Pogorzelica.

Wyjscie gazociggu podmorskiego na lad zo-
stanie poprowadzone metodg mikrotunelingu.
Ta bezwykopowa technologia polega na wyko-
naniu betonowej obudowy, w ktérej umieszczo-
ny zostanie gazocigg podmorski wraz z infra-
strukturg towarzyszacg. Dzieki zastosowaniu te]
metody Klif oraz wydmy na polskim wybrzezu
pozostang nienaruszone, a ingerencja w plaze
bedzie ograniczona do minimum.

W marcu br. wojewoda zachodniopomorski
wszczat takze postepowanie dla tzw. odcinka l3-
dowego gazociagu podmorskiego. Zaktada ono
budowe ,facznika” (ang. ,spool”) wraz z zespo-
tem zaporowym. Ten odcinek gazociggu zakon-
czy sie w komorze zespotu zaporowego, gdzie
zostanie pofaczony z ladowa czescig inwestydji.
Lokalizacje tego obiektu przewidziano w rejonie
miejscowosci Pogorzelica (gmina Rewal).

Otrzymanie kompletu pozwolef na budo-
we dla odcinka podmorskiego oraz tzw. facznika
planowane jest na Il kwartat biezacego roku.
Réwnolegle

GAZ-SYSTEM prowadzi procedure wyboru
wykonawcy robét budowlano-montazowych.
Dzieki temu rozpoczecie prac zwiazanych z bu-
dowa gazociggu podmorskiego bedzie mozliwe
jeszcze w tym roku.

Podstawa do wydania decyzji pozwolenia na
budowe jest ustawa o inwestycjach w zakresie
terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu
ziemnego w Swinoujéciu (tzw. specustawy).

Biuro prasowe
GAZ-SYSTEM S.A.
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Dominika Bernas

Jubileusze urodzinowe
Kolezanek 1 Kolegow

W biezgcym miesiacu jubileuszowe urodziny obchodza
Kolezanki i Koledzy:

90 lat
Irena Radziejowska z Oddziatu w Gdansku

85 lat
Aniela Pietrzak z Oddziatu w Sanoku
Andrzej Kubinski z Oddziatu w Warszawie |
Stanistaw Rzeminski z Oddziatu w Tarnowie

80 lat
Wojciech Kicman z Oddziatu w Pile
Andrzej Gaca z Oddziatu w Czechowicach
Stanistawa Kaczmarczyk z Oddziatu w Krakowie

75 lat
Adam Jurczak z Oddziatu w Sanoku
Stefan Moskal z Oddziatu w Tarnowie
Stanistaw Swidrak z Oddziatu w Sanoku
Bogustaw Walasek z Oddziatu w Zielonej Gorze
Teresa Szymanska z Oddziatu w Warszawie I
Bogdan Chodkiewicz z Oddziatu w Krakowie

70 lat
Wiadystaw Potera z Oddziatu w Pile
Andrzej Michniewski z Oddziatu w Krakowie
Krystyna Michniewska z Oddziatu w Krakowie
Anna Falkowska-Kataczynska z Oddziatu w Pile
Bogdan Musiat z Oddziatu w Gdansku
Kazimierz Ptaza z Oddziatu w Tamowie
Marek Ewich z Oddziatu w todzi
Jan Chtopik z Oddziatu w Sanoku

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNiG Szanownym Kolezankom
i Kolegom zyczymy zdrowia, pomyslnosci i radosciw zyciu osobistym
i stowarzyszeniowym.

®
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Jolanta Likus

Jak pracujemy
w czasie epidemil

Od dnia 16 marca br. az do odwolania, Biuro
Zarzqdu Glownego SITPNiG oraz specjalistycz-
ne jednostki organizacyjne SITPNiG do prowa-
dzenia dziatalnosci szkoleniowej, rzeczoznawczej
i wydawniczej: Osrodek Szkolenia i Rzeczoznaw-
stwa (OSiR) i Redakcja Wiadomosci Naftowych
i Gazowniczych, pracujq w trybie pracy zdalnej.

W Biurze Zarzadu wszelkie sprawy zatatwiane sg na bie-
23co droga mailowa, a w razie potrzeby pracownicy Biura
pracuja rowniez w siedzibie biura.

Osrodek Szkolenia i Rzeczoznawstwa organizuje i pro-
wadzi szkolenia on-line, a Komisje Kwalifikacyjne dziatajace
przy Stowarzyszeniu przeprowadzaja w ten sposob egza-
miny kwalifikacyjne. Umozliwia to Art. 73. Ustawy z dnia
2 marca 2020 r. o szczegolnych rozwigzaniach zwigza-
nych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem
COVID-19, innych choréb zakaznych oraz wywotanych nimi
sytuacji kryzysowych (Dz. U. poz. 374, 567 i 568 (...), mé-
wigcy m.in., ze ,Sprawdzenie kwalifikacji w zakresie eks-
ploatacji sieci oraz urzadzen i instalacji w okresie do dnia
31 grudnia 2020 r., moze by¢ przeprowadzane zdalnie pod
warunkiem zachowania mozliwosci identyfikacji osoby, ktd-
rej kwalifikacje sie sprawdza i zabezpieczenia przebiequ eg-
zaminu przed ingerencjg osob trzecich.”

Réwniez Redakcja Wiadomosci Naftowych i Gazowni-
czych pracujac w trybie zdalnym, przygotowuje i wydaje
kolejne numery czasopisma.

Wszyscy doktadamy staran, aby nasi cztonkowie i sym-
patycy nie odczuli zbytnio uciazliwosci zwigzanych z dzia-
talnoscig Stowarzyszenia w trudnej sytuacji spowodowanej
epidemig koronawirusa COVID-19.

Jolanta Likus
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Szanowni Czytelnicy,

Wspierajgc inicjatywe krakow-
skiego Oddziatu SITPNiG, prezentu-
jemy w niniejszym wydaniu naszego
czasopisma rozmowe z jednym z naj-
starszych seniorow - kol. mgr. inz.
Lucjanem Rudzikiem, geologiem /
geofizykiem, urodzonym w Sanoku 8

grudnia 1927 roku.
Zywimy nadzieje, ze w ten sposob ura-
tujemy od zapomnienia wspaniate zyciorysy

i dokonania zawodowe naszych starszych ko-
lezanek i kolegow.

Uchwycone wspomnienia, znaczone dy-
stansem do przezytych w przesztosci wyda-
rzefi  spoteczno-gospodarczych, moga by¢
przydatnym drogowskazem dla mtodszych
kolezanek i kolegéw — jak pozytecznie zy¢
i by¢ przydatnym dla rozwoju naszej branzy.
Jak zdobywa¢ uznanie i szacunek kolegéw
i wspotpracownikéw.

Publikujac ten materiat zachecamy preze-
sow Oddziatow do podtrzymania tej inicjatywy

®
sirPNIG

ODDZIAL w KRAKOWIE

i zaprezentowania swoich senioréw w kolej-
nych numerach naszego czasopisma.

Redakcja

Rozmowa z Lucjanem Rudzikiem

W rozmowie uczestniczyli: Krystyna Maciurzynska (KM),
Ryszard Cygan (RC), Jan Wojcik (JW)

RC. Twoje ,gniazdo rodzinne” to miasto Sa-
nok. Dzisiaj, z perspektywy tak wielu lat - jak
zapamietafes poczatki swojej egzystengji;
Srodowisko rodzinne, kolegow, szkofe, ota-
czajaca Cie atmosfere codziennego Zycia
mieszkancow tego regionu?

Sanok to moje rodzinne miasto, tutaj sie
urodzitem i stad pochodzi moja rodzina, ale
stale mieszkatem w tym miescie tylko w latach
1939 - 1946 tj. podczas okupacji niemieckie]
i p6zniej do matury. Moje wspomnienia z okre-
su przedwojennego sa fragmentaryczne i stabo
utrwalone. Przemieszczatem sie wraz z rodzica-
mi do réznych miejscowosci, w ktérych praco-
wali bedac nauczycielami.

RC. Zapewne bedac uczniem, najbardziej
utkwity Ci w pamieci wspomnienia z okresu
wojny i okupagji. Jak przezytes Ty i Twoi naj-
blizsi ten straszny okres?

Czas wojny i okupacji przypadt na moje
mtodziencze lata, byty wiec skrajne emocje i nie-
dostatek materialny. Ukoficzytem w tym czasie
6. i 7. klase Szkoty Powszechnej, Szkote Han-
dlowg i zdazytem jeszcze prawie rok pracowacl
w sklepie z artykutami Zelaznymi, co chronito
mnie przed przymusowym wywiezieniem do
pracy w Niemczech. Ponadto uczytem sie wg
programu | i Il klasy przedwojennego gimna-
zjum, co umozliwito mi, po okupacji w 1944 r,,
podjecie nauki w Il klasie gimnazjum ogélno-
ksztatcacego.

RC. Mtody cztowiek rosnie, ksztaftuja go wy-
darzenia spoteczno-gospodarcze i zdobywa-
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ne doswiadczenie Zyciowe. Nastepuje czas
wyboru (lub przypadku). Studia, praca zawo-
dowa, zafoZenie rodziny. Jakich dokonujesz
wyboréw i jaka jest ich motywacja? Czy fakt,
Ze w regionie Sanoka (Karpaty Wschodnie)
juz w latach dwudziestych XX wieku prowa-
dzono badania geofizyczne dla przemystu
naftowego, miat wptyw na Twoje decyzje?
Decyzje o studiowaniu na Wydziale Geolo-
giczno-Mierniczym AGH podjatem dos¢ sponta-
nicznie. Pierwotnie zamierzatem studiowa¢ na
Wydziale Komunikacji (wéwczas Wydziat
Politechniczny AGH) i nawet zdatem eg-
zamin wstepny, ktdry zostat uznany na
Wydziale Geologiczno-Mierniczym. Spe-
(alizacje w zakresie geofizyki stosowa-
nej wybratem na ostatnim roku studiow.
W zwigzku z czym zaczatem pracowac
jeszcze przed ich ukonczeniem w Przed-
siebiorstwie Poszukiwan Geofizycznych.
Utatwito mi to uzyskanie nakazu pracy
do tego przedsiebiorstwa po uzyskaniu
dyplomu ukoficzenia studiéw.

RC. Tak wiec, wybraftes i ukoni-
azytes studia na Wydziale
Geologiczno-Mierni-
czym AGH w Krakowie

w 1952 roku. Jak
wspominasz  stu-

dia?  Pamietasz
kolegéw/kole-

Zanki, ktorzy

ukonczyli

studia
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w tym samym roku? Jakie w tamtym czasie
byly zasady/kryteria podejmowania pracy?

Okres studiow w AGH to byly dla mnie
dobre i mite lata. Relacje pomiedzy kolegami
i kolezankami (tylko dwie) byty przyjazne. Po
ukohczeniu studiow nasze drogi sie rozeszty
i kontakty byty raczej przypadkowe lub okazjo-
nalne. W tym czasie obowigzywaly tzw. nakazy
pracy co uniemozliwiato swobodny wybor miej-
sca zatrudnienia.

RC. Geofizyka jest pojeciem bardzo szero-
kim jezeli chodzi o metody badawcze sko-
rupy ziemskiej, ktdrych celem jest poszu-
kiwanie, w naszym przypadku — zasobéw



weglowodordéw. Sposréd tych wszystkich
metod badawczych: sejsmicznych, grawi-
metrycznych, magnetycznych i radiome-
trycznych, ktéra wedtug Ciebie jest naj-
bardziej efektywna i czy mégtbys w kilku
zdaniach ja opisac?

Sposrdd metod geofizyki stosowanej naj-
czedciej i efektywnie wykorzystywana meto-
da jest sejsmika refleksyjna. Polega na odpo-
wiednim wzbudzaniu fal sejsmicznych (drgan)
i stosownym ich rejestrowaniu. Wzbudzenia
mozna dokonywac eksplozja materiatow wy-
buchowych w otworach strzatowych lub za
pomoca specjalnych urzadzef mechanicznych
(gtéwnie sa to tzw. wibratory). Zarejestrowa-
ne fale sejsmiczne po ich przetworzeniu dajg
cenne informacje o budowie geologicznej
badanego obszaru. Aktualnie rejestrowanie
i przetwarzanie dokonuje sie za pomoca tech-
nologii cyfrowej. Badanie sejsmika refleksyjna
prowadzi sie z powierzchni ziemi, a wyniki
sq wykorzystywane do lokalizacji przysztych
wiercen.

Druga wazng czescig geofizyki stosowane
w poszukiwaniach weglowodoréw s badania
w otworach wiertniczych tzw. profilowania. Do
otworu opuszcza sie odpowiednio skonstru-
owane sondy, ktdre przekazujg kablem dane do
rejestratoréw na powierzchni, gdzie s3 zapisy-
wane i przetwarzane. Oczywiscie dokonywane
jest to z uzyciem techniki cyfrowej.

Do profilowania otworéw wiertniczych
wykorzystuje sie wiele wiasciwosci gorotworu:
opor elektryczny, predkosci rozchodzenia sie fal
sejsmicznych, naturalng i wzbudzong promie-
niotworczo$¢ i inne. Zasadniczym celem pro-
filowania geofizycznego otworu wiertniczego
jest wykrycie i zlokalizowanie warstwy skalne]
nasyconej weglowodorami (ropg i/lub gazem).

Technika profilowan otworéw wiertniczych
wykorzystywana jest takze do badania stanu
technicznego otworu i wykonywania specjal-
nych zabiegdw jak np. ocena stopnia zacemen-
towania rur oktadzinowych lub ich perforowa-
nia w celu umozliwienia doptywu do otworu
weglowodoréw.

JW. Prawie 40 lat (1959 - 1997) na stanowi-
sku Naczelnego Inzyniera. Czy to nie prowa-
dzi do rutyny?

No c6z....rutyna wynika przede wszystkim
z doSwiadczenia i wiedzy. Mam nadzieje, ze
nie przybrata w moim przypadku niekorzystnej
postaci.

JW. Czy charakteryzujac pojecie ,geofizy-
ka" dla inzynierow innych specjalnosci jego
poprawnym opisem jest - badanie skorupy
ziemskiej za pomoca metod sejsmicznych,
geoelektrycznych, grawimetrycznych, ma-

Jubileusz XXX lat Geofizyki Krakdw 1986 rok, Od lewej: K. Sojka, M. Skizyriski, L. Rudzik. J. Wojcik

gnetycznych i radiometrycznych w poszuki-
waniu réznych z16z surowcow a w szczegol-
nosci ropy i gazu?

Opis odnosi sie do czesci zakresu badaw-
czego geofizyki stosowanej, ktéra jest wyodreb-
niong dziedzing geofizyki litosfery i wykorzystu-
je sie ja w geologii, gdmictwie, budownictwie
i archeologii.

JW. Do czego w geofizyce uzywato sie mate-
riatéw wybuchowych i jakie problemy z tego
wynikaty?

Materiaty wybuchowe w geofizyce stoso-
wanej s3 do wzbudzania drgaf sejsmicznych,
a takze do perforowania rur okladzinowych
otworéw wiertniczych. W zwigzku z tym wyko-
nawcy tych robét podlegaja przepisom prawa
gémiczego o stosowaniu materiatéw wybucho-
wych. Dotyczy to nabywania, przechowywania,
transportu i uzywania materiatow wybucho-
wych, a osoby wykonujace te czynnosci musza
miec stosowne, stwierdzone kwalifikacje. Catos¢
podlega nadzorowi Urzedu Gérniczego.

JW. W latach 60 rozwdj geofizyki poszuki-
wawczej w Polsce wspomagali eksperci ra-
dzieccy. Jak oceniasz ich udziat w efektach
dziatalnosci Geofizyki Krakdw i czy byty jakies
alternatywne rozwiazania?

Geofizycy radzieccy podjeli prace na pod-
stawie miedzynarodowej umowy o pomocy
ZSRR w intensyfikacji poszukiwan ropy i gazu
w Polsce. W tym czasie liczba polskich geofizy-
kéw byta niewystarczajgca do niezwtocznego
rozszerzenia badan geofizycznych.

Delegowani do Polski geofizycy radzieccy
byli doswiadczonymi profesjonalistami i wspot-
praca z nimi nie sprawiata szczegoélnych trud-
nosci. Decyzie o intensyfikacji poszukiwan
naftowych w Polsce podjely najwyzsze wiadze
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rzadowe. Sadze, ze nie byly rozwazane inne
rozwigzania tego przedsiewziecia.

Przy tej okazji trzeba przypomnie¢, ze tak-
ze Wojsko Polskie wsparto intensyfikacje badan
geofizycznych, delegujgc do terenowych badan
sejsmicznych grupe elektronikéw i geodetow.

JW. Twoja duza zastuga byfo zorganizowa-
nie, po decyzjach rzadowych w 1964 roku,
Zaktadu GEOFIZYKI w Toruniu. Co byto uza-
sadnieniem tej decyzji? Czy byty to sukcesy
poszukiwawcze i rosnace zapotrzebowanie
na weglowodory?

0 utworzeniu Zaktadu Geofizyki w Toruniu
zdecydowato Zjednoczenie Przemystu Naftowe-
go i Gazowniczego w ramach planu intensyfi-
kacji poszukiwah naftowych w Polsce. Dyrektor
ZPNIG polecit mi imiennie opracowanie zatozen
projektowych do budowy i organizadji tego
Zakladu. Role bezposredniego inwestora po-
wierzono Przedsiebiorstwu Geofizyki Gérnictwa
Naftowego w Krakowie. Jako Naczelny Inzynier
tego przedsiebiorstwa miatem obowigzek nad-
zorowania przebiegu budowy obiektéw oraz
organizacji Zakfadu.

JW. Specyfika pracy w geofizyce jest praca
w terenie. Jak w Twojej ocenie zdofano na
przestrzeni lat poprawi¢ i ucywilizowac te
warunki?

Jestem juz na emeryturze ponad dwadzie-
Scia lat i nie mam aktualnego ogladu prac te-
renowych. Jestem jednak przeswiadczony, ze
warunki pobytu w terenie s3 znacznie lepsze niz
dwadziescia lat temu.

JW. Petnigc funkcje Doradcy Dyrektora (po
1997 roku) bytes odpowiedzialny i koordy-
nowafe$ prace zwiazane z Instrukcia HSE
(zdrowie, bezpieczenistwo, Srodowisko) oraz
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Uczestnicy spotkania, od lewej: Ryszard Cygan, Krystyna Maciurzyriska, Lucjan Rudzik, Jan Wojcik

uzyskiwanie certyfikatow ISO. Jak te certyfika-
ty wptynety na pozycje firmy na rynku zlecer?

Stosowne instrukcje i dokumenty dotyczace
sposobu  zapewnienia pracownikom bezpie-
zefistwa i ochrony ich zdrowia oraz ochrony
Srodowiska s3 wymagane przez organa nad-
zorujgce i zleceniodawcow. Certyfikaty 15O
wspomagaja, a niekiedy warunkuja uzyskanie
kontraktdw.

JW. Geofizyka Krakow dla realizacji swoich
zadari wspofpracowata z wieloma instytu-
¢iami naukowo-badawczymi: IG, AGH, INIG,
i PAN. Jak z perspektywy lat oceniasz efekty
tej wspdtpracy?

Wspétpraca PGGN z instytucjami nauko-
wo badawczymi uktadata sie pomysinie. Obie
strony wykazywaly zainteresowanie wspétpraca
uzyskujgc wzajemne korzysci.

JW. W historii Geofizyki Krakéw byt okres
szczegblny, zwigzany z przemianami spofeczno
gospodarczymi lat 80. XX wieku. Jakie wyda-
1zenia tego okresu uwazasz za najwazniejsze,
zaréwno dla firmy jak i dla Ciebie osobiscie?
Zmiana celu dziatar przedsiebiorstwa z ,za-
spokajania potrzeb spotecznych” na ,efektyw-
nos¢ ekonomiczng-zysk”. To wiele zmienito.

KM. Godna wyrdznienia jest Twoja ponad 60.
letnia dziatalnos¢ w SITPNiG. Co skionifo Cie
do wstapienia do SITPNIG?

Przekonanie, Ze inzynier powinien nalezec
do stowarzyszenia branzowego dla utrzymywa-
nia kontaktéw zawodowych i towarzyskich.

KM. Czym kierowali sie wowczas mtodzi
ludzie podejmujac dziatalnos¢ spoteczna?
Szczegdlnego znaczenia nabiera to pytanie
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dzisiaj, kiedy obserwuje sie mafe zaintereso-
wanie ludzi mtodych dziatalnoscia stowarzy-
szen branzowych.

Mogli oficjalnie zgtasza¢ opinie i postula-
ty dotyczace zarzadzania przedsiebiorstwem,
warunkéw pracy i pfac. Kota Stowarzyszenia
uzyskiwaty rézne formy wsparcia ze strony
przedsiebiorstwa. Aktualnie znaczenie K6t Sto-
warzyszenia w firmie jest znikome. Tak sadze.

KM. Przez te lata petnites wiele funkgji
w SITPNIG. Czy mozZesz wymienic takie, ktd-
re daty wiele satysfakcji?

Jestem cztonkiem SITPNIG od 1961 roku
(wczesniej bytem w Stowarzyszeniu Gornikow)
i petnitem wiele funkcji w Zarzadzie Gtéwnym
i w Zarzadzie Oddziatu oraz ich organach (ko-
mitety, komisje itp.).

Duzg satysfakcje sprawito mi uczestnictwo
(w latach 1973-1991) z upowaznienia SITPNIG
w Komitecie Porozumiewawczym organizacji,
przedsiebiorstw i instytutéw z KDL-u ds. or-
ganizowania Miedzynarodowych Sympozjéw
Geofizycznych. W tym okresie zorganizowano
17 MSG w krajach cztonkéw Porozumienia: na
Wegrzech, w Czechostowacji, Butgarii, Polsce,
Niemczech Wschodnich, Rosji i na Ukrainie.

Uczestnikami MSG byli przede wszystkim
geofizycy z krajow cztonkéw Porozumienia.

MSG obejmowaty, oprécz przedstawiania
prac naukowo-technicznych, czes¢ wystawo-
w3, na ktorej prezentowano aparature i sprzet
do badan geofizycznych. W tej czesci uczestni-
czyli réwniez wystawcy z Francji i USA.

Oceniam, ze MSG byty przedsiewzieciem
pozytecznym, umozliwiajgcym wymiane do-
Swiadczen i osiggnie¢ zawodowych, a takze
nawiazanie bezposrednich kontaktéw osobi-
stych.
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KM. Czy dziatalnos¢ SITPNIG byfa zauwazal-
na w czasie zmian ustrojowych w latach 80.
i 90. XX wieku?

W okresie przemian ustrojowych dominuja-
(3 role odgrywaty zwiazki zawodowe. Dziafal-
no$¢ SITPNIG nie byta doceniana.

KM. Przez wiele lat pefnites funkcje prze-
wodniczacego Klubu, a ostatnio Kofa Seniora
Naftowca. Jak oceniasz obecne zaintereso-
wanie seniorow dziatalnoscia Kot Seniora?
Na emerytury przechodzi kolejne pokolenie,
natomiast tych oséb nie widac w Kole?

Nie mam wystarczajgcych danych do oceny
zainteresowania senioréw dziatalnoscig w Ko-
tach. Odnosze jednak wrazenie, ze inne organi-
zacje skupiajace senioréw bardziej spetniajg ich
oczekiwania niz Kota Senioréw SITPNIG. Moz-
liwosci dziafania Kot Senioréw bez istotnego
wsparcia organizacyjnego i finansowego przez
ZG i Z0 sa ograniczone. Aktualnie sytuacja SITP-
NiG nie sprzyja powiekszeniu liczby cztonkow
Két Senioréw. Trzeba jednak ustali¢ czy jest to
pozadane?

KM. Tocza sie dyskusje na temat dziatalnosci
instytuji pozarzadowych. Jak z perspekty-
Wy czasu oceniasz dziatalnos¢ stowarzyszen
branzowych?

Mysle, ze cele stowarzyszen branzowych,
sposoby finansowania i formy dziafah powinny
by¢ zrewidowane i dostosowane do rzeczywi-
stych mozliwosci. Trzeba tez uwzgledni¢ ocze-
kiwania cztonkéw co do korzysci z przynalez-
nosci do stowarzyszenia. Aktualnie dziatalnos¢
naukowo - techniczna jest bardzo ograniczona.

Spisano w Krakowie,
w lutym 2020 roku.









