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opracowywanie i modyfikacja technologii wytwa-

rzania:

» olejow podstawowych (bazowych), plastyfikatoréw
naftowych,

» srodkéw smarowych: olejéw przemystowych i sma-
row plastycznych,

» woskow naftowych (parafin i mikrowoskéw), wo-
skéw i kompozycji specjalnych oraz emulsji wo-
skowych,

» dodatkéw stosowanych podczas wydobycia i trans-
portu ropy naftowej i gazu ziemnego: inhibitoréw ko-
rozji, inhibitoréw parafin, inhibitoréw hydratéw, inhi-
bitoréw hydratéw i korozji, deemulgatoréw oraz inhi-
bitoréw oporéw przeptywu ropy naftowej,

» asfaltéw drogowych i przemystowych,

» olejéw technologicznych do obrébki metali: emulgu-
jacych i nieemulgujacych,

» niskokrzepnacych ptynéw do chtodnic samochodo-
wych i spryskiwaczy samochodowych;

specjalistyczne badania oraz ocena wtasciwosci fizy-

kochemicznych i uzytkowych:

» srodkéw smarowych, smaréw plastycznych i olejow
przemystowych, silnikowych,

» woskoéw naftowych, woskéw specjalnych oraz kom-
pozyciji i emulsji woskowych,

» asfaltéw drogowych i przemystowych oraz emulsji

asfaltowych, roztworéw i mas asfaltowych oraz in-
nych specyfikéw asfaltowych;

opracowywanie zagadnieri zwiazanych z gospodarka
olejami odpadowymi i odpadami rafineryjnymi;
sporzadzanie ekobilansow procesow technologicznych
metodg Oceny Cyklu Zycia.
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Szanowni Czytelnicy

Biezacy numer Wiadomosci Naftowych
i Gazowniczych ukazuje sie nie tylko w formie
wydania zwartego ale réwniez w dostepnej dla
wszystkich formie elektronicznej. To wskutek
pandemii koronawirusa chcemy, aby marco-
wy numer byt czytany przez znacznie wieksze
grono czytelnikéw niz zwykle. To nasz wkifad
w swoisty e-learning dla naszych sympaty-
kéw i potencjalnych nowych odbiorcow. Jako
redakcja dotozylismy wszelkich staraf aby
w tym trudnym okresie dostarczy¢ Panstwu
najswiezszy zestaw artykutow i informacji ze-
branych przez naszych autoréw i koresponden-
tow w czasie ostatnich 5-6 tygodni. Sg réwniez
materiaty troche starsze — pokazujace rézne
aktywne formy dziatalnosci kot i oddziatéw
SITPNIG.

Cho¢ gros materiatéw ukazuje kampanie
sprawozdawczo-wyborczg w naszym Stowa-
rzyszeniu, to niektdre artykuty dokumentuja
wrazenia i doSwiadczenia z wyjazdow tech-
niczno-turystycznych naszych cztonkéw. Ta-
kim, wartym polecenia artykutem jest materiat
zatytutowany ,Krzewienie wiedzy techniczne;
— zaktad odsalania wody morskiej w Bahia de
Palma“. Przedstawia on instalacje odsalania
wody morskiej na hiszpafiskiej Majorce, gdzie
cztonkowie tarnowskiego srodowiska PZITS
oraz SITPNIG mogli zapoznac sie z catym cia-
giem technologicznym instalacji. Ten wspdlny
wyjazd cztonkéw obu stowarzyszen to kolejny
przyktad intersrodowiskowej wspdtpracy obu
preznych kot.

W bloku artykutéw i informacji poswieco-
nych ,Wiesciom z polskich firm" prezentujemy
najnowsze zadania inwestycyjne LOTOSU Pe-
trobaltic oraz PERN-u, zwiekszajace bezpie-
czenstwo energetyczne kraju.

Szczegblnej Panstwa uwadze polecam
artykut otwierajacy biezacy numer WNIG,
a zatytutowany ,Dekarbonizacja gospodarki
i jej mozliwy wptyw na rozwoj sektora gazow-
niczego do roku 2050” piéra profesora Sta-
nistawa Nagy z Wydziatu Wiertnictwa Nafty
i Gazu AGH. To szeroko udokumentowana kry-
tyczna analiza mozliwosci technicznych tempa
wdrozenia technologii zeroemisyjnych i propo-
nowanych nakfadéw wspierajacych program
.Zielonego fadu” UE. Wg autora, kryzys go-
spodarczy wywotany przez aktualna pande-
mie koronawirusa, opézni w istotny sposéb
wprowadzanie nowych technologii w energe-
tyce, transporcie i w przemysle w najblizszych
latach. Szalenie wazny, wnikliwy i warty gfe-
bokiej refleksji artykut.

Nie wiem, kiedy nastepnym razem bedzie-
my mieli dla Was, Drodzy Czytelnicy — kolejny
numer Wiadomosci Naftowych i Gazowni-
czych. Redakcja zrobi wszystko, aby przynaj-
mniej w wersji elektronicznej ukazat sie on
w zaplanowanym terminie. Rownoczesnie pro-
simy wszystkich, ktérzy majac troche wiecej
czasu (wymuszone pobyty w domu), chcieliby
napisac ciekawe materiaty o swoim Oddziale
czy Kole SITPNIG a takze o swojej dziatalnosci
zawodowe] — o ich przestanie do redakgji. Be-
dziemy z nich korzystac.

Poki co, biezacy numer Wiadomosci Naf-
towych i Gazowniczych udostepniamy na
naszej stronie internetowej w wersji otwarte]
dla wszystkich zainteresowanych i jg odwie-
dzajacych.

Przyjemne] lektury i pamietajcie — zostan-
cie w domu! (wraz z Wiadomosciami Nafto-
wymi i Gazowniczymi).

%yre] %7/”90



) &

WTRESCI.

LIKOMENTARZE.

m Dekarbonizacja gospodarki i jej mozliwy wptyw
na rozwoj sektora gazowniczego do roku 2050

il TECHNIKA.

m Zuzycie energii na ogrzewanie budynkow
w 2019 r. w wybranych miastach Polski

LOGEOTERMALNA.
m Energia geotermalna, jako kluczowy punkt wizyty
4 prezydenta Islandii Gudiego Johannessona w Polsce 21
KIWON.
m Wyjazd cztonkéw Kota Naukowego ,Kiwon”
na platforme wiertnicza Petrobaltic 22
13
OFIRM.
m LOTOS rozpoczat prace
na ztozu B3 23
m Rozpoczyna sie rozbudowa baz paliw
w Debogorzu i Rejowcu 24

WYDAWCA:  STOWARZYSZENIE NAUKOWO-TECHNICZNE INZYNIEROW
. | TECHNIKOW PRZEMYSU NAFTOWEGO | GAZOWNICZEGO
is:rPN;';;G, 31-429 Krakéw, ul. |. tukasiewicza 1/110, tel flax 12 421 32 47

e-mail: sitpnig@sitpnig.pl, http://www.sitpnig.pl

ADRES REDAKCII
ul. Kosciuszki 34, 38-300 Gorlice, tel.:18 352 64 84, 789 275 087
e-mail: redakcja@wnig.pl, http://www.wnig.pl

REDAKCJA BIULETYNU INFORMACYJNEGO ZARZADU GLOWNEGO
mar inZ. Jolanta Likus
mgr inz. Dominika Bernas

SKtAD DTP: DRUK:
Konrad Korona Drukarnia Aplus s.c. tel. 500 158 314

Wersja pierwotna (referencyjna)

NAKLAD: 2000 egz.

PRENUMERATA | KOLPORTAZ: el /fax 18 352 64 84

Redakcja zastrzega sobie prawo do dokonywania skrotow

i korekty jezykowej nadesfanych tekstow.

FOTO OKtADKA:
str. | okt. —Fot. arch. Exalo Drilling S.A.



m IV WZCK Kota SITPNiG w Kielcach 31

OZE SWIATA. m VIl WZCK Kota SITPNIG w Rzeszowie 31
m VI WZCK Kota SITPNIG w Lublinie 32
m Zwyciestwo PGNIG: Trybunat Arbitrazowy w Sztokholmie m VIl Walne Zebranie Cztonkéw Kofa SITPNIG
orzekt nizsza cene gazu od Gazpromu dla PGNIG 25 w Jarostawiu 33
e . . I m Krzewienie wiedzy technicznej — Zakfad odsalania
m PGNIG wierci kolejny otwdr produkcyjny w Pakistanie 25 wody morskie] w Bahia de Palma 34
m Brak porozumienia OPEC i OPEC+ 25
m Niewielki wzrost wydobycia gazu ziemnego
na swiecie w 2019 1. 26
m Zakonczenie projektu sejsmicznego Wolin 3-D 27
m (GG nie bedzie wykonywac badan sejsmicznych 27
m Kiedy kontynuacja Nord Stream 2? 27
m Sudan Potudniowy zamierza zwiekszy¢ wydobycie ropy 27
m Zakaz szczelinowania moze kosztowac USA
7 bilionéw dolaréw 28 OTURYSTYKA.
m PKN ORLEN blizej przejecia Grupy ENERGA 28 o _ i
m Stowarzyszenie Mitosnikw Sportu i Rekreadji
,Alpejczyk” ma 20 lat! 36
BIULETYNZINFORMACYJNY
m Kalendarium 29
m Jubileusze urodzinowe kolezanek i kolegow 29
m Posiedzenie Gtownej Komisji Rewizyjnej 29
LOSTOWARZYSZENIE.
m XI Walne Zebranie Cztonkéw Kota SITPNIG w Tarnowie 30
OWYDAWNICZA.

m Prace Naukowe Instytutu Nafty i Gazu —
Paristwowego Instytutu Badawczego nr 227 38

RADA PROGRAMOWA WNiG
prof. dr hab. inz. Stanistaw Nagy — przewodniczacy

Cztonkowie:

dr inz. Mirostaw Janowski

mgr inz. Andrzej Kozlecki

mgr Magdalena Kudfa

dr Rafat Kudrewicz

mgr inz. Mirostaw Majchrzak

prof. dr hab. inz. Stanistaw Rychlicki
inz. Jan Sep

prof. dr hab. inz. Jerzy Stopa

mgr inz. Erwin Szwast

RADA NAUKOWA

prof. dr hab. inz. Kazimierz Twardowski (AGH) — przewodniczacy

prof. dr hab. inz. Petr Bujok (Vysoka Skola bariska — Technickd univerzita Ostrava) — cztonek
prof. dr hab. in. Stefan Miska (University of Tulsa) — cztonek

ZESPOL REDAKCYINY

Redaktor naczelny — mgr inz. Ryszard Chylarecki

Zastepca redaktora naczelnego — dr hab. inz. Mariusz taciak
Zastepca redaktora naczelnego — prof. dr hab. inz. Rafat Wisniowski
Sekretarz redakgji — Konrad Korona

Redaktorzy tematyczni:

dr hab. inz. Mariusz taciak — Gazownictwo

prof. dr hab. inz. Rafat Wisniowski — Wiertnictwo

drhab. inZ. Jan Lubas prof. INiG-PIB — Eksploatacja 2167 ropy naftowej i gazu ziemnego, inzynieria ztozowa

drinz. Grzegorz Machowski — Geologia i geofizyka naftowa

dr Wojciech Gardzifski — Procesy rafineryjne i petrochemiczne, magazynowanie i dystrybucja produktow naftowych
mar inz. Michat Kruszewski — Geotermia i energia odnawialna



LIKOMENTARZE.

LIKOMENTARZE.

Dekarbonizacja gospodarki 1 &) modliwy wptyw
na rozwo) sektora gazowniczego do roku 2050

Stanistaw Nagy

Decarhonization of economy and its
possible impact on the development
of the gas sector until the 2050 year

Abstract

The issue changes in decarbonization in the world
economy will face the economic crisis after the pandemic
of coronavirus SARS-Cov-2. The severity of the impact of
the epidemic we are not able to predict for a long time.
This paper is critical in terms of technical capabilities and
the implementation of zero-emission technologies before
the year 2050. From the perspective of 2050, fossil fuels
will continue to be the foundation of the world econo-
my, although their percentage share energy production
will be limited. The new EU strategy may, however, limit
the use of fossil fuels by introducing specific regulations.
Still, the climate neutrality program set out in the policy
for the first half of the 21st century will not be implemen-
ted in the scale proposed by the European Union. It is
not possible to carry out the energy transformation with
the use of renewable sources without the use of hydro-
carbon in the economy. A potential increase in the share
of renewable energy in the global energy mix will be
possible only in the case of substantial financial invest-
ments in the modemization of the energy sector and fur-
ther technological progress while reducing the demand
for energy rapidly (in the EU). The collapse of the present
global economic system will significantly delay the intro-
duction of new technologies in energy, transportation,

and industry in the coming years.

Streszczenie

Problematyka zmian dekarbonizacyjnych gospodar-
ki w Swiecie musi zmierzy¢ sie z kryzysem gospodarczym
po zakorczeniu pandemii koronawira SARS-CoV-2, ktd-
rej koncowego wptywu ekonomicznego oczywiscie nie
znamy pewnie dtugo nie bedziemy mogli oszacowac.
Niniejszy artykut jest krytyczny w odniesieniu mozliwo-
Sci technicznych, tempa wdrozenia technologii zero-
emisyjnych i proponowanych naktadéw wspierajacych
wdrozenie programu ‘zielonego fadu’ Unii Europejskie].
W perspektywie roku 2050 paliwa kopalne w dalszym
ciagu beda podstawa gospodarki $wiatowej, pomimo ze
procentowy udziat w ich wytwarzaniu energii zostanie
ograniczony. Nowa dfugoterminowa strategia EU moze
jednak ograniczy¢ wykorzystanie paliw kopalnianych
metodami regulacyjnymi, ale nie uda sie zrealizowac
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programu neutralnosci klimatycznej okreslonego w stra-
tegii na pierwsza potowe XXI wieku. Nie jest mozliwe
przeprowadzenie transformacji energetycznej polega-
jacej na tym, Zze ludzkos¢ bedzie wykorzystywac tylko
zrédfa odnawialne (tylko OZE). Mozliwe zwiekszenie
udziatu energii odnawialnej w globalnym mikécie ener-
getycznym mozliwe bedzie jedynie w przypadku ogrom-
nych naktaddw finansowych na modernizacje energetyki
i dalszego postepu technologicznego przy jednoczesnym
gwattownym zmniejszeniu popytu na energie (w EU).
Zatamanie sie systemu globalnej gospodarki znacznie
opdzni wprowadzenie nowych technologii w energety-
ce, transporcie i przemysle w nastepnych latach.

1. Wprowadzenie

W roku 2015 w Paryzu rzady krajow uczest-
niczacych w COP-21 zobowiazaty sie do gwattow-
nej redukdji emisji CO, i wprowadzenia gospodar-
ki zeroemisyjnej w roku 2050. Unia Europejska
przedstawita cztery gtéwne drogi prowadzace do
niskoemisyjnego, zréwnowazonego, konkurencyj-
nego, oraz bezpiecznego systemu energetycznego
w 2050 1, za$ w swoim raporcie Komisja Europej-
ska (KE) z listopada 2019 [32] wskazafa siedem
gtéwnych kierunkéw dziatania zmierzajacych do
ograniczenia emisji CO, oraz osiggniecia ,neutral-
nosc Klimatycznej” w roku 2050 [22]. Przemyst
gazowniczy i przemyst naftowy w najblizszych
trzech dekadach bedzie pod silna presja opinii pu-
blicznej oraz presja requlacji rzadowych (unijnych)
w zakresie redukdji i eliminacji emisji dwutlenku
wegla [22], co wynika z tresci porozumienia ,,pa-
ryskiego” na ONZ-owskim Miedzyrzadowym Pa-
nelu ds. Zmian Klimatu (COP 21 w Paryzu) [25].
Nowy raport IPCC [15] dotyczacy zmian Klimatycz-
nych z roku 2018 informuje o wzroscie $redniej
temperatury atmosfery ziemskiej o ok. 0.87 °C
w latach 2006-2015. Raport ten informuje 0 moz-
liwej zmianie temperatury 0 1.5 °C w stosunku do
roku 1900 juz w okresie 2032-2052.

Neutralnos¢ klimatyczna  definiowana jest
niejednoznacznie w réznych krajach, jednak
ogolnie oznacza maksymalne ograniczenie emisji
C0, w przemysle, transporcie i energetyce oraz
zréwnowazenie tych emisji, ktorych ograniczy sie

nie udato poprzez zwiekszanie jej pochtaniania,
np. dzieki sadzeniu drzew lub poprzez wychwyt
i utylizacjg/skiadowanie CO,. Neutralnos¢ emisji
(0, lub zerowy $lad weglowy netto odnosi sie do
osiggniecia zerowej emisji netto dwutlenku wegla
poprzez réwnowazenie emisji dwutlenku wegla
poprzez jego usuniecie (wychwyt) chemiczny lub
biologiczny lub przez catkowite wyeliminowanie
emisji dwutlenku wegla [1, 3, 13, 321.

Dlugofalowa strategia ~ dekarbonizacyjna
Swiatowej gospodarki musi zmierzy¢ sie z kry-
zysem gospodarczym po zakohczeniu pandemii
korona-wirusowej, ktérego koficowego wptywu
ekonomicznego oczywiscie nie znamy. Niniejszy
artykut nalezy traktowac jako polemiczny w od-
niesieniu do propozycji dziatah EU przyjetej w ra-
mach programu ,zielonego fadu”.

2. Obszary gospodarki w ktérych
wystepuje emisja CO2

Energetyczny sektor paliw kopalnych znaj-
duje sie pod silng presja organizacji pozarza-
dowych dziatajacych na rzecz ochrony klimatu
i ,zielonych” partii europejskich. Wszystkie one
kwestionujg zasadnos¢ wykorzystania paliw
kopalnych w energetyce, gospodarce, trans-
porcie i innych sektorach gospodarki, jako po-
wodujgce zmiany klimatyczne. Wiekszo$¢ tych
ruchow ekologicznych bezkrytycznie podcho-
dzi do zagadnienia aktualnego wykorzystania
paliw kopalnych w gospodarce i kwestionuje
potrzebe ich zastapienia przez technologie OZE.
Mozna sobie wyobrazi¢ istnienie niskoemisyj-
nych elektrowni jadrowych wspétpracujgcych
z energetyka wykorzystujgca odnawialne Zré-
dfa naturalne, ale trudniej sobie wyobrazi¢
sterowanie energetyki bez wykorzystania gazu
ziemnego do zapewnienia stabilnosci pracy
systemu.

Analiza (tab.1, rys.1) sektoréw gospodarki
EU [2, 23, 24, 27] wyklucza catkowitg (rzeczy-
wistg) eliminacje gazu ziemnego i paliw kopal-
nych w obszarze trzecim i czwartym zakfada-
jac istniejgce obecnie technologie. Wprawdzie
raport przygotowany przez Hydrogen Council
przewiduje mozliwos¢ komercjalizacji 22 tech-

Rys. 1. Sektory gospodarki podzielone z uwagi na mozliwosci
eliminacji/redukcji emisji CO, w Unii Europejskiej wg stanu na
koniec 2018 roku [23]



Tab. 1 Sektory gospodarki podzielone z uwagi na mozliwosci eliminagji/redukgji emisji CO, [23]

Obszar 1 Obszar 2 Obszar 3 Obszar 4

Sektory gospodar- Sektory gospodarki, |Sektory gospodarki, |Sektory gospodarki,
ki, ktére posiadaja ktére posiadaja tech- |ktére aktualnie nie  |ktére nigdy nie beda
technologie i moga  |nologie i moga by¢  |posiadaja technologii |mogty wykorzystywac
by¢ wytwarzane z wytwarzane z energe-|wykorzystujacej ener- | energii odnawialnej
energetyki odnawial- |tyki odnawialnej, ale |getyke odnawialna  |(21%)

nej o niskich kosztach |drogie w stosowaniu |(19%)

(29%) (31%)

Energetyka Transport morski Transport lotniczy Fermentacje Sciekdw
i odpadow
Transport kolejowy  |Przemyst cementowy |Rolnictwo
(cargo)
Transport samochodo- |Przemyst stalowy Sktadowiska odpadéw
wy — 0sobowy

Transport samochodo-
wy (przewoz towaréw)

Przemyst petroche-
miczny

Systemy oczyszczania
Sciekow

Ogrzewnictwo
i klimatyzacja

Przemyst chemiczny  |Obszary wylesione

nologii wodorowych do roku 2030 [26] to kwe-
stia wdrozenia tych technologii jest watpliwa
jezeli chodzi o skale wdrozenia i koszty.

3. Gaz ziemny paliwem dtugotrwale
przejsciowym w gospodarce

Ostatnie dwadziescia lata wskazywaty,
Ze gaz ziemny jako najbardziej przyjazne dla
Srodowiska paliwo kopalne moze stanowi¢
istotne wsparcie w zakresie dalszego obnize-
nia emisji CO, a takze emisji SOx, NOx, par
rteci, PM10, PM2.5). Nie jest to absolutna
eliminacja emisji CO,, ale znaczne ich ograni-
czenie szczegdlnie w krajach, gdzie dominu-
jacym paliwem w energetyce jest wegiel [13,
16]. Gaz ziemny posiada w dalszym ciggu po-
tencjat w zakresie zwiekszenia efektywnosci
wykorzystania w energetyce — w systemach
NGCC, czy w klasycznych systemach wykorzy-
stujacych turbiny gazowe. Gas ziemny ma tez
znaczny ,potencjat kogeneracyjny”, mozliwe
jest tez spalanie gazu w kottach kondensa-
cyjnych wspétpracujacych z systemami solar-
nymi (fotowoltaicznymi), czy wykorzystanie
gazowych pomp ciepta. Produkcja wodoru
(z elektrolizy) lub biometanu (np. w systemach
sktadowisk odpadéw) i dodawanie go jako
sktadnika gazu ziemnego tez wptywac bedzie
na obnizenie emisji CO, [5, 8, 9, 11, 34, 35,
36] spalanego paliwa gazowego. Podobnie
wytwarzanie biometanu gtéwnie do napedu
silnikéw spalinowych w procesie gazyfikagji
biomasy moze wspomagac proces dekarboni-
zacyjny transportu [ 8, 12, 18, 19, 28]. Jeszcze
inng wartoscig gazu ziemnego jest mozliwos¢
wykorzystania magazynéw gazu do magazy-
nowania energii stabilizujgceqo prace systemu
energetycznego [28, 31, 33].

Traktowanie gazu ziemnego jako paliwa
przejsciowego w wielu programach rozwoju
Swiata i Europy nie jest uzasadnione, gaz ziem-

ny bedzie przez dtugi czas wykorzystywany jako
komplementare Zrédto energii w odniesieniu
do wykorzystania OZE do produkgji en. elek-
trycznej w réznych krajach.

W Swietle opracowan Miedzynarodowe;
Agendji Energetycznej [13], a takze U.S. EIA [6],
Atlantic Council [16], Oxford Institute for Energy
Studies [1, 3, 31] gaz bedzie stanowit ,paliwo
przejsciowe” jeszcze przez dtugi — co najmniej
kilkudziesiecioletni okres — znacznie przekra-
czajac cezure roku 2050. Oficjalne opracowania
Unii Europejskiej promuja rozwigzania (w opar-
ciu o ‘btekitny’ woddr i biometan), ktore jesz-
cze nie maje dojrzatosci technologicznej i przez
dtugi czas konieczne bedzie ich subsydiowanie,
zanim ich wdroZenie stanie sie opfacalnie ener-
getycznie i bedzie powszechne [22, 32, 34].
Prawdopodobnie gtéwnym sposobem promo-
qi nowych technologii energetycznych bedzie
ustalenie wysokiej optaty za korzystanie ze $ro-
dowiska (cena emisji tony CO,) i proekologiczne
dziatania regulacyjne [34].

4. Gtéwne kierunki dziatania wg EU
(»,»New Green Deal”)

Raport Komisji Europejskiej z listopada
2019 [32] wskazat siedem gtéwnych kierunkéw
dziatania zmierzajgcych do ograniczenia emisji
(0, oraz osiggnigcia ‘neutralnosci klimatycznej’
w roku 2050:

4.1. Maksymalizacja korzysci
plynacych z efektywnosci
enetrgetycznej, w tym budynkow
pasywnych (,,bezemisyjnych”)

Raport [32] zaktada m.in. zmniejszenie
catkowitego zuzycia energii w gospodarce az
0 50% w poréwnaniu z rokiem 2005, a takze

szerokie wsparcie dziatan na rzecz zwiekszenia
efektywnosci energetycznej. Program EU zakla-

da, 7e systemy zarzadzania inteligentnymi bu-
dynkami/urzadzeniami oraz wprowadzenie no-
wych materiatow izolacyjnych znaczaco wptyng
na zmniejszenie zuzycia energii na cele grzew-
cze. Ogrzewanie budynkéw oparte ma by¢ do-
celowo na odnawialnych Zrédfach energii, ale
znaczacy udziat wykorzystanej energii bedzie
stanowit gaz ziemny (takze LNG), gaz z dodat-
kiem wodoru, lub biometanu produkowanego
z odnawialnych Zrddet energii elektrycznej i bio-
gazu, a takze z nowej klasy ogniw paliwowych
(wykorzystujgcych metan/gaz ziemny/gaz ,0d-
nawialny”) [30, 35], nowych systeméw mikro-
-kogeneracyjnych.

Oszczednosci na zakupie importowanego
paliwa w latach 2031-2050 majg by¢ prze-
znaczone na nowe inwestycje w modernizacje
gospodarki europejskie].

4.2. Maksymalizacja wykorzystania
odnawialnych zrédet energii

i energii elektrycznej w celu
catkowitej dekarbonizacji energetyki

Inwestycje w odnawialne Zrédta energetyki
(OZE) w energetyce bedg preferowane kosztem
wycofywania energetyki weglowej i energetyki
nukleamnej (np. w Niemczech, Belgii). Zakfada
sie w kilku scenariuszach rozwoju EU, Ze de-
karbonizacja gospodarki bedzie realizowana
poprzez OZE:

1. Planowane jest maksymalne zelektry-
fikowanie gospodarki przy réwnocze-
snym zwiekszeniu stopnia decentralizacji
energetycznych systemdéw elektrycznych.
Udziat energii elektrycznej w koAcowym
zapotrzebowaniu ma wynies¢ ok 53 %,
przy wzroscie produkdji energii elektrycz-
nej 0 50% w roku 2050 (ale przy spadku
catkowitego zapotrzebowania na energie
0 50%). Ponad 80 % energii elektrycznej
ma pochodzi¢ z OZE (sitownie wiatrowe
morskie) w 2050, za$ 15% energii elek-
trycznej ma pochodzi¢ z energetyki nukle-
amnej, co ma stanowi¢ uzupetnienie dla
OZE razem z gazem (ziemnym lub ,od-
nawialnym”). W tych scenariuszach rola
gazu ziemnego nie wydaje sie zanczaca
w roku 2050.

2. Aktualna zaleznos¢ Europy od importu
energii, zwlaszcza w przypadku ropy naf-
towej i gazu ziemnego, wynosi obecnie
55 %, a do 2050 r. spadnie do 20 % wg
niektdrych scenariuszy. Gdyby przyjac sta-
bilizacje zuzycia gazu w EU to uzaleznie-
nie importowe unii przekroczytoby 90%
juz w roku 2040. Planowane jest bezpo-
Srednie wykorzystania energii elektryczne]
— w tym wykorzystanie OZE posrednio
poprzez produkcje tzw. gazu ,odna-
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wialnego” (zob. rys. 2) m.in. metodg
elektrolizy (wodor).

3. Nadmiarowa ilos¢ energii elektryczne]
pochodzaca z OZE (lub energetyki nukle-
arnej) bedzie wykorzystywana w ramach
technologii ,power-to-X", co umozliwi
réwniez mozliwos¢  magazynowania
energii i wykorzystywania jej w innych
sektorach gospodarki (przemyst i trans-
port);

4. Wdrozenie technologii wychwytywania
dwutlenku wegla wraz z geologiczng se-
kwestracjg/utylizacji, (CCUS/CCS), zosta-
nie docelowo implementowane po roku
2030. Technologie CCS/CCUS umozliwig
LNegatywna emisje” i tym samym stwo-
rzenie w sposob sztuczny zeroemisyjno-
sci paliw (zob. punkt 4.7).

Planowanie  bezposredniej dekarboniza-
gji transportowanego gazu ziemnego poprzez
wdrozenie procesu ,zazielenienia” gazu ziem-
nego. Przez proces ,zazielenienia gazu ziemne-
go" rozumie sie wprowadzenie do obiegu gazu
ziemnego z domieszka gazéw ‘odnawialnych’
(wodoru czy biometanu) [5, 8, 9,12, 14, 17,21,
36]. Prawdopodobnie cele ograniczenia emisyj-
nosci w zakresie gazownictwa jednak beda mu-
siaty by¢ powiazane z programem modemizadji
infrastruktury gazowniczej przyjaznej wodorowi
i pofaczone z inwestycjami OZE w zakresie ener-
getyki wiatrowej [18].

Promocja technologii wodorowych wymusi
powstanie krajowych strategii wodorowych na
lata 2021-2030 oraz 2031-2050. W szczegol-
nosci zdefiniowana strategia krajowa powinna
okresli¢ cele posrednie klimatyczne zwigzane
Z procesem ,zazielenienia gazu ziemnego” na
lata 2025, 2030, 2035, 2040. Strategia krajowa
powinna byc¢ spéjna z reszta polityki klimatycz-
nej EU zmodyfikowanej po kryzysie gospodar-
czym wywotanym pandemig koronawirusa i za-
famaniem sie rynku naftowego i gazowniczego
z uwagi na nadpodaz surowca.

4.3. Budowa systemu
transportowego w oparciu

o technologie ,,niskoemisyjne”
i,bezemisyjne”

Ponad 20% emisji CO, w $wiecie jest spo-
wodowana przez sektor transportu (dane Banku
Swiatowego). W Polsce emisja (0, z obszaru
transportu wzrosta 0 50% w poréwnaniu do
roku 1990. O ile pojecie ,niskoemisyjnosci” jest
dos¢ oczywiste, to 'bezemisyjnos¢' jest przypisy-
wana jest do technologii wodorowych i e-mo-
bilnosci. Jednak 'bezemisyjne" technologie ba-
teryjne nie s neutralne emisyjne: wytworzenie
baterii i ich utylizacja taczy sie przeciez z emisja
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Rys. 2. Definicje gazow ,odnawialnych” (gazow dekarbonizowanych) zaproponowane przez DVGW (2018) [14]

C0,. Produkcja baterii wykorzystywanych do
e-mobilnosci wigze sie zatem z dodatkowa
emisjg CO, (tzw. $lad weglowy). Rozwoj e-mo-
bilnosci w EU zostanie zweryfikowany poprzez
technologie szybkiego tadowania i stabilnosci
pracy baterii w niskich temperaturach. Techno-
logia ta moze uzyskac znaczy udziat w transpor-
cie miejskim, gdzie uzaleznienie od zasilania nie
bedzie czynnikiem krytycznym.

Technologie elektryczne s3 czescig rozwia-
zania, ale nigdy nie beda jedynym systemem
transportu ani tez dominujgcym w transporcie
publicznym i towarowym. Autobus zasilany bio-
metanem ma wyrazne korzysci dla $rodowiska
w poréwnaniu do autobusu wykorzystujacego
do napedu olej napedowy. Elektryczne samocho-
dy przenosza jedynie emisje CO, do elektrowni
(weglowych), nie powoduig zatem w Polsce efek-
tu trwatego obnizenia emisji CO,.

Gaz ,odnawialny” i gaz ziemny moze by¢
istotnym  elementem ,rewolucji  drogowej"”
zmniejszajacej emisyjnos¢ CO,. Zalety konwersji
zasilania klasycznych silnikéw spalinowych na
gaz s3 powszechnie znane: pojazdy gazowe
emitujg do 97 procent mniej czastek statych i do
85 procent mniej tlenku azotu w poréwnaniu
do oleju napedowego. Ponadto emisje CO, s
zmnigjszone o prawie 25 procent w odniesieniu
do napedu wykorzystujacego ciekte paliwa. Do-
datek biometanu i gazow syntetycznych/gazéw
,odnawialnych” moze jeszcze bardziej zmniej-
szyC emisje CO,.

Ochrona klimatu w transporcie towaréw
moze by¢ zrealizowana docelowo poprzez
adaptacje ciezaréwek z silnikami wysokoprez-
nymi na ciezaréwki z silnikami gazowymi (LNG
i CNG). Przyktady Holandii i Szwecji pokazuja
droge takich dziatan, ale watpliwe jest zasto-
sowanie tych technologii w USA, gdzie trudno
bedzie wykazac optacalnos¢ takiej transformadji
paliwowej. W dalszej kolejnosci — po roku 2035
spodziewac sie nalezy ekspansji technologii wo-
dorowych w komunikacji. Dziatania promujace
(akcyza, podatki) powinny by¢ wsparciem i pro-

mocja takiej polityki niskoemisyjnej w trans-
porcie publicznym i transporcie towarowym.
Technologie oparte na wodorze (pojazdy
elektryczne i statki wykorzystujace naped
ogniw wodorowych moga stac sie konkuren-
cyjne, ale w perspektywie dtugoterminowej,
po roku 2030/2035.

Gaz ziemny skroplony (LNG) z dodatkiem
skroplonego biometanu takze ma by¢ alterna-
tywa dla transportu dtugodystansowego mor-
skiego. W zakresie dekarbonizacji przemystu
lotniczego EU planuje wprowadzenie zaawan-
sowanych biopaliw (drugiej i trzeciej generadji)
i wykorzystanie ,bezemisyjne/odnawialne” pali-
wa. Mozliwe, ze hybrydyzacja i inne udoskona-
lenia wprowadzone w technologii lotniczej (np.
technlogii ,dronowej") powinny przyczynic sie
do poprawy efektywnosci transportu lotniczego
wykorzystywanego do przewozéw [8, 9, 26],
ale w dtugiej perspektywie po roku 2030.

W zakresie dekarbonizacji transportu
samochodéw osobowych tez nalezy sie spo-
dziewac wprowadzenia nowych paliw ,0dna-
wialnych” [37], ktdre bedg prawdopodobnie
stosowane w silnikach pojazdéw klasycznych
konkurencyjnych do promowanych samocho-
dow elektrycznych. Wprowadzenie samocho-
doéw wodorowych (wykorzystujacych prad
z ogniwa wodorowego) takze jest mozliwe
— jednak prawdopodobnie nie przed rokiem
2030. DVGW przygotowat analize emisyjnosci
samochoddw elektrycznych w poréwnaniu do
samochodéw spalinowych napedzanych kla-
sycznymi paliwami i paliwami ,ekologicznymi”
(rys. 3) [37].

Nowoscig proponowang prze EU jest pro-
mocja tworzenia stref czystych w miastach coraz
wprowadzenie nowych ustug transportowych
w aglomeracjach (typu ,car sharing”). Ponie-
waz w Paistwach OECD ponad 75% populadji
mieszka w miastach zaktada sie, ze obszary
miejskie i inteligentne miasta bedg pierwszymi
osrodkami innowacji w zakresie tego rodzaju
mobilnosci, co dodatkowo moze wptyng¢ na



Rys. 3 Analiza emisji CO, ,zerosmisyjnych” samochoddw wg DVGW [37]

poprawe jakosci powietrza w miastach (w kto-
rych wystepuje smog typu ,Los Angeles”).

Zmiany w transporcie wptyng tez na pro-
ces planowania przestrzeni miejskiej, projek-
towania bezpiecznych sciezek rowerowych. Do
roku 2040 alternatywa e-mobilnosci w samo-
chodowym transporcie towarowym moze by¢
jedynie technologia LNG i CNG. Zasilanie LNG
bedzie promowane w transporcie morskim,
spodziewac sie nalezy rozwiazan zasilania LNG
w transporcie kolejowym w obszarach nie obje-
tych elektryfikacja.

4.4. Konkurencyjny przemyst unijny
i gospodarka o obiegu zamknigtym

Pojecie ,gospodarki o obiequ zamknietym"
nawigzuje do koncepcji wielokrotnego wyko-
rzystania towaréw i materiatow odzyskiwanych
w ramach recyklingu produktéw zawierajacych
szkto, stal i tworzywa sztuczne. Przewiduje sie,
Ze nowe regulacje przyczyna sie takze do ogra-
niczenia zapotrzebowania na energie i zmniej-
szenia emisji pochodzacych z procesow techno-
logicznych, w szczegélnosci dzieki zwiekszeniu
wspbtczynnikéw recyklingu.

Dziafania EU zakfadajg zmniejszenie ilo-
Sci materiatow (uzyskiwanych m.in. metodami
gémiczymi z zasobéw naturalnych) poprzez
ponowne ich wprowadzenie do obiegu gospo-
darki dzieki recyklingowi. Dziatania te zdaniem
EU maja poprawi¢ konkurencyjnos¢, przyczynic
sie do tworzenia miejsc pracy, ale takze maja
przyczynic sig do zmniejszenia emisji CO,.

Planowany jest odzysk i recykling surow-
cOw, ktdre beda miaty znaczenie w tych sekto-
rach i technologiach, w ktérych moga pojawic
sie uzaleznienia od krytycznych materiatéw (np.

kobalt, metale ziem rzadkich lub grafit) [32]. Na-
lezy zauwazy¢, ze wykorzystanie tzw. pierwiast-
kéw krytycznych w gospodarce moze w sposob
zdecydowany stymulowac postep technologicz-
ny m.in. z uwagi na ograniczenia w zakresie ilo-
Sci dostepnych w gospodarce Swiatowe;.

Gospodarka o obiequ zamknietym kfadzie
nacisk takze na ograniczenie gazéw cieplarnia-
nych poprzez eliminacje CO, w procesie geose-
kwestradji, ktory jest generowany w procesach
produkeyjnych (CCU (CCUS). Szczegbtowe dzia-
fania zwiagzane z CCS opisane sg ponizej (p. 4.7).

Nowe materiaty prawdopodobnie zastapia
wiele dzisiejszych materiatéw przemystowych.

Wodor (zielony tzn. z elektrolizy), jak
i syngas z biomasy moga zaja¢ przynajmniej
czesciowo miejsce paliw kopalnych jako su-
rowiec dla wielu proceséw przemystowych,
takich jak produkgja stali i niektorych chemi-
kalidw, ale nie nalezy spodziewac sie prze-
tomu w tych technologiach w najblizszych
pietnastu latach.

Jak wspomniano wyzej CO, bedzie wy-
chwytywany w procesach technologicznych,
przechowywany i wykorzystywany, a takze skfa-
dowany w skfadowiskach geologicznych (CCS).
Proces CCUS tj. wychwytywanie i wykorzystanie
dwutlenku wegla (CCU) w przemysle odnosi sie
do procesdw, w ktérych wychwytuje sie CO,
i przeksztatca sie go w nowy produkt. W szcze-
gdInosci planuje sie wykorzystanie tlenku wegla
(CO) m.in. jako surowca energetycznego.

4.5 Rozwdj infrastruktury sieciowej
Zaktada sie, ze rozwéj odpowiedniej in-

frastruktury  przesytowej. ,interkonektorow”

i zwiekszenie wspitpracy transgranicznej/ regio-

nalnej pozwoli czerpac korzysci ze zmodernizo-
wanej gospodarki europejskiej.

Przez rozwdj infrastruktury sieciowej EU
rozumie nie tylko rozw¢j sieci gazowej ale tez
sieci energetycznej. EU zakfada ukoficzenie trans-
europejskich sieci transportowych (gazowych)
i energetycznych do przesytu i dystrybudji energii
(planowany jest znaczny przyrost wytwarzane]
energii elektrycznej) w najblizszych dwudziestu
latach. Rozwoj infrastruktury ma by¢ wspoma-
gany przez tworzenie tzw. inteligentnych sieci
dystrybudji energii elektrycznej i energii (w ru-
rociggach wodorowych). Technologie te beda
wspierane przez cyfryzacje i integracje sektorowa.

Tworzenie nowej inteligentnej infrastruktury
energetycznej i synergii miedzy systemami trans-
portowymi a systemami energetycznymi wyko-
rzystujgcymi m.in. inteligentne stacje fadowania
lub tankowania pojazdéw i samochodéw moze
W spos6b znaczacy zmienic system energetyczny
w zakresie transportu po roku 2040 [29, 33].

W kontekécie rozwoju sieciowej infrastruktu-
ry gazowej w EU wspomnie¢ nalezy o zaprzesta-
niu finansowania takich projektéw (o ile nie beda
przeznaczone do transportu gazéw ,odnawial-
nych”) po roku 2021 przez europejski bank EBI).

4.5.1. Samowystarczalno$¢ gazowa EU

Program ten wynika z przyjecia doktryny o eli-
minadji catkowitej paliw kopalnych (p. 4.2), co oczy-
wiscie nie jest moZliwe. Przyktady programow ,sa-
mowystarczalnosci” lub drastycznego ograniczenia
importu paliw kopalnych do Unii Europejskiej zo-
staty zaprezentowane przez szereg ,,think thankéw"
europejskich [34]. Koncepcje KE zaktadajg, ze jeden
lub kilka takich programéw bedzie tez subsydiowa-
ny w nastepnych latach EU jako program pilotazo-
wy (np. program francuski) i w nastepnych latach
jako docelowy. Program ,samowystarczalnosc”
gazowej oparty jest na zatozeniu produkgji wodoru
z nadmiarowej energii elektrycznej wytworzonej
w ramach OZE oraz na programie zagospodarowa-
nia odpaddw biologicznych i wytwarzaniu bioga-
zu/biometanu. Program ten ma by¢ wspomagany
technologia wytwarzania metanu z wykorzysta-
niem pyrolizy biomasy [11].

Raport ,Trimetrics” [34] przygotowany dla Komi-
sji Europejskiej omawia m.in.:

1. potencjalng dostepnos¢ biometanu i wo-

doru w EU i krajach sasiadujacych;

2. techniczny i ekonomiczny wptyw zwiek-
szenia udziatu w gazie transportowanym
biometanu i wodoru na infrastrukture
gazowa;

3. wykorzystanie energii elektrycznej, me-
tanu i wodoru w sektorach koricowego
wykorzystania energii w UE w 2015-
2050 oraz ocene kosztdw ekonomicz-
nych i srodowiskowych.
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Potencjat UE w zakresie wytwarzania biome-
tanu (zdaniem Trinomics [34]) jest ograniczony, na-
tomiast potencjat techniczny w zakresie produkdji
wodoru i syntetycznego metanu w oparciu o od-
nawialng energie elektryczng jest wystarczajgco
duzy, aby zastapi¢ (pozostate) zapotrzebowanie
na gaz ziemny. Raport wskazuje jednak na ko-
nieczne dziatania umozliwiajace wzrost sprawno-
sci elektrolizeréw, zwiekszenie produkdji energii
elektrycznej z OZE oraz lokalne i wielkoskalowe
(centralne) magazynowanie wodoru.

Oczywiscie mozliwo$¢ generadji ,hiebie-
skiego wodoru”, w opisywanej skali produkgj,
jak na razie traktowac nalezy z duzg ostrozno-
$cig. Skala generacji wodoru bedzie wynikiem
oddziatywania wielu elementéw technologicz-
nych: ilosci nadmiarowej energii elektrycznej,
dostepnosci wymagane;j ilosci elektrolizeréw,
mozliwosci magazynowania wodoru lub jego
mieszania z gazem ziemnym efc.

Wskazane ograniczenia bedg z pewnoscia
przeszkoda w upowszechnieniu technologii wo-
dorowych m.in. w obszarach gdzie dostep do
taniej energetyki OZE (np. pochodzacej z ener-
getyki wiatrowej) bedzie niski lub nie bedzie go
w ogéle. Mozna oczekiwac, ze panstwa $rod-
kowej Europy bedg miaty znacznie trudniejszy
dostep do nadmiarowe] produkgji energii elek-
trycznej wytwarzanej z energetyki wiatrowe;.

Potencjat techniczny wytwarzania energii
elektrycznej z OZE [34] szacuje sie na 14 000
TWh/a. Potencjat produkgji wodoru z elektrolizy
odnawialnej energii elektrycznej to 6 500 i 7
900 TWh odpowiednio w roku 2030 i 2050.
Zdaniem ,Trinomics” [34] potencjat techniczny
biogazu / biometanu w UE-28 wynosi 1150
TWh rocznie, a potencjat zwigzany z generacja
biogazu obejmuje ok. 950 TWh na rok. ,Trino-
mics" wskazuje jednak na znaczne zagrozenia:
rozwoj technologii biometanu metanu jest ogra-
niczony dostepnoscia zasobow biomasy przez
wdrozenie bardziej rygorystycznych kryteriéw
zréwnowazonego rozwoju w EU.

4.5.2. Infrastruktura gazowa

W oparciu analizy rozwoju infrastruktury
gazowej do 2050 roku opracowano trzy sce-
nariusze eksploracyjne, z ktérych kazdy koncen-
truje sie na silnym zuzyciu koncowym jednego
Z trzech rozwazanych nosnikéw energii: ,elek-
trycznosci z OZE", metanu lub wodoru. W sce-
nariuszu ,elektrycznosci” dominuje koficowe
zuzycie energii elektrycznej, podczas gdy metan
i wodor odgrywaja znacznie mniejsza role.

We wszystkich trzech scenariuszach [34]
ogolne dostawy gazu dla EU do 2030r. spada-
ja 0 20-30%, do ok. 3 000-3 500 TWh / rok
gtéwnie ze wzgledu na:

kownikéw koncowych wykorzystujgcych
inne nosniki energii

2. lepsza efektywnos¢ koficowego wyko-

rzystania.

Prognozowana struktura dostaw gazu
ziemnego w 2030 . jest jednak podobna do
obecneji i jest jeszcze oparta na gazie ziem-
nym, ktdry jest gtéwnie importowany spoza UE,
a udziat zaréwno produkcji biometanu, jak i wo-
doru jest ograniczony (Rys. 4).

4.5.3. Strategia niemiecka
i francuska dekarbonizacji
sektora gazowniczego

Strategia niemiecka dekarbonizacji przemy-
stu gazowniczeqo i dekarbonizacji gospodarki
stawia w dtugiej perspektywie na woddr [29,
35]. Niemiecki projekt dekarbonizacji gospodar-
ki zakfada [35], ze:

Rys. 4. Gaz ziemny, biometan i woddr (2050) [34]

* udziat OZE energii w niemieckiej ener-
getyce ma byc¢ stopniowo zwiekszany
do 80%:

* sieci energetyczne beda wymagaty mo-

dernizacji i rozbudowy.

Wymagana bedzie dodatkowa pojemno$¢
magazynowania energii (gtownie magazynowanie
gazu) i dodatkowe ustugi systemowe w celu zre-
kompensowania wahar energii wiatru i storica.

Strategia francuska [11] (firma GRDF) kon-
centruje sie na odmiennym podejsciu, wykorzy-
stujgc gtownie potencjat generaji biometanu
z biogazu uzyskiwanego w trakcie proceséw
technologii wytwarzania zywnosci oraz pro-
ceséw pyrolizy biomasy z terenéw naturalnie
i sztucznie zalesianych. Ambitny program roz-
woju tej technologii zaktada wytworzenie 12
TWh juz w roku 2023 i osiggniecie 30% catko-
witego zapotrzebowania na gaz w gospodarce
w roku 2030 (rys. 5). Szacowany koszt wytwo-

1. przejscie na inne zastosowania dla uzyt-  Rys. 5 Prognoza zastapienia gazu ziemnego gazem wytwarzanym w GROF [11]
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rzenia biometanu jest jednak czterokrotnie wyz-
szy od kosztu zakupu gazu ziemnego w roku
2019 [11] (zob. rys. 6).

4.6. Wykorzystanie potencjatu
biogospodarki

Aspekt wykorzystania potencjatu biogo-
spodarki tylko czesciowo dotyczy gazownictwa
(produkgja biogazu). Unia Europejska wskazuie,
e w roku 2050 . liczba ludnosci bedzie 0 30 %
wyZzsza niz obecnie, a zmiana klimatu wptynie
istotnie na ekosystemy i globalne uzytkowanie
gruntow [32]. Rolnictwo i lesnictwo w UE beda
musiaty zapewni¢ wystarczajacg ilos¢ zywno-
sci, paszy i widkien m.in. do produkcji biomasy
(sektor energetyczny oraz rozne sektory prze-
mystu i budownictwa), co bedzie prowadzi¢ do
zwiekszenia emisji gazéw cieplarnianych, ale
do 2050 r. prawdopodobnie mozna ja (emisje)
ograniczy¢ dzieki efektywnym i zréwnowazo-
nym metodom produkji.

Receptg na zwigkszenie emisji CO, w trak-
cie zwiekszenie produkdji rolnej jest polityka za-
lesiania i biogospodarki i pochtanianie CO, [32].
Rownolegle z politykg zalesiania i pochfania CO,
promowane ma by¢ zastosowanie materii orga-
nicznej do produkcji biometanu. Uzupetnieniem
te] technologii ma by¢ technologia CCS i CCUS.

4.7. Wyeliminowanie pozostatych
emisji CO2 dzigki wychwytywaniu
i sktadowaniu dwutlenku wegla

Wychwytywanie transport i podziemne
(geologiczne) sktadowanie dwutlenku wegla
(CCY) jest metodg obnizenia emisyjnosci sek-
tora energetycznego i sektoréw energochton-
nych [32].

Obecnie jego potencjat wydaje sie nizszy
w poréwnaniu do potendjatu z ubiegtych lat m.in.
na skutek zamykania elektrowni weglowych
w krajach OECD (z wyj. Japonii) [10]. Dodatkowo
brak jest spotecznej akceptacji samej technologii
skladowania CO,. Wdrozenie CCS w dtuzszej per-
spektywie kilkudziesieciu lat jest jednak nadal ko-
nieczne (po 2030 roku), szczegdlnie w sektorach
energochtonnych oraz w celu zeroemisyjnej pro-
dukcji wodoru z gazu ziemnego (zamiast genera-
¢ji wodoru z elektrolizy). Przypomnie¢ nalezy, ze
dostep do taniej energii elektrycznej z OZE bedzie
wystepowac w krajach wokdt Morza Pétnocnego
(m.in. Niemcy, Holandia, Dania) [34].

W kontekscie gospodarki polskiej wspomniec
nalezy o koncepdji wdrozenia CCS w Japonii po
roku 2030 w zwiazku z kontynuacja wykorzysty-
wania elektrowni weglowych [10]. Technologia
ta umozliwia znaczne obnizenie emisyjnosci O,
— nawet do 90% aktualnej emisji CO,. CCS be-

Rys. 6. Francuski potencjat generacji gazu ,odnawialnego” 460 TWh/a [11]

i sktadowania CO, emitowanego z elektrowni
i zakladow przemystowych wykorzystujgcych
biomase w celu uzyskania ujemnych emisji.

5. Regulacyjne i finansowe wspatcie
procesu dekarbonizacji

Requlace EU wymagaja przygotowania
krajowych planéw w zakresie energii i klimatu,
kiére musza byc¢ spéjne z dtugoterminowymi
strategiami oraz oszacowaniami potrzeb inwe-
stycyjnych.

0 ile nowa polityka EU w ubiegtym roku
zdominowana byta przez $rodowisko walki
o klimat w EU i catym $wiecie to nalezy sie spo-
dziewa¢ znacznej korekty tego programu wy-
nikajacej z kryzysu gospodarczego w biezacym
roku (i prawdopodobnie w nastepnych latach)
towarzyszacemu pandemii koronawirusa i row-
nocze$nie towarzyszacemu kryzysowi w nafto-
wym sektorze wydobywczym.

Przypomniec tu nalezy, ze kryzys wywotany

brakiem przychodéw z wydobycia (w zwiazku

z nadpodaza ropy i gazu ziemnego) moze tez

posrednio wywotac kryzys ograniczenia dostaw

gazu skroplonego LNG, jezeli brak biezacych

przychoddw spowoduje ograniczenia inwestycji

w_nowe terminale skraplajace gaz m.in. w Za-
toce Meksykariskie. Wspomnie¢ nalezy réwniez
wezedniejszy spadek cen gazu ziemnego (w tym
LNG) w drugiej potowie roku 2019.

Srodowisko, zasoby i efektywnos¢ energe-
tyczna sg elementem planu strategicznego Unii,
ktérego filarem jest Europejski Fundusz na rzecz
Inwestycji Strategicznych (EFIS) oraz fundusze
polityki spéjnosci UE. Dziatalnosc EFIS [32] be-
dzie w jeszcze wigkszym stopniu skoncentrowa-
na na zréwnowazonych inwestycjach w réznych
sektorach, tak aby osiagna¢ wiekszg spdjnosc
z celami porozumienia paryskiego i przyczyniac
sie do przejscia na niskoemisyjng gospodarke
0 obiegu zamknietym.

Jednym z zatozed planu dekarbonizadji
gospodarki jest finansowanie z funduszu EFIS
co najmniej 40 % projektdw obszaru rozwoju
nowej niskoemisyjnej infrastruktury, co powinno
przyczyniac sie do realizacji zobowiazan UE do-
tyczacych dziatan w dziedzinie klimatu zgodnie
z celami porozumienia paryskiego. Unia propo-
nuje redukcje emisji CO, do roku 2030 0 50%
(zamiast wezesniejszego celu klimatycznego
40%) i wskazuje na koniecznos¢ podniesie-
nia redukgji CO, do 55% w roku 2030. Rys. 7
pokazuje program ,Nowego Zielonego tadu”

dzie réwniez wymagane w przypadku wychwytu  Rys. 7. Program , Nowego Zielonego tadu” przygotowanego w 2019 przez Komisje Europejska [32]
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przygotowanego w 2019 przez Komisje Euro-
pejska [32].

Nowe znaczenie w identyfikacji przydat-
nosci projektow nisko i zeroemisyjnych bedzie
miafa klimatyczna taksonomia [38], co ozna-
za wprowadzenie taksonomicznego systemu
klasyfikacji dziatan klimatycznych, dziatah zrow-
nowazonych srodowiskowo i spotecznie. Takso-
nomia bedzie identyfikowac obszary, w ktdrych
inwestycje moga wywrze¢ najwiekszy wptyw na
dziatania przyczyniajacych sie do zréwnowazo-
nego rozwoju Unii Europejskie].

Wynikiem dziataf nowego systemu tak-
sonomii beda: nowe standardy i etykiety dla
.Zielonych” produktéw finansowych, nowe
metodologie dla unijnych wskaznikéw po-
réwnawczych i ujawnianie informacji na te-
mat wskaznikéw, nowe zalecenia dotyczace
ujawniania informacji korporacyjnych na te-
mat klimatu.

W roku 2018 powstata grupa ekspertéw KE
(Technical Expert Group) ds. taksonomii, ktéra
opublikowata raport odnosnie kierunkéw polity-
ki klimatycznej [38] (zob. tab.2). Mozna zauwa-
zy¢, ze analiza TEG w zakresie taksonomii
jest analiza techniczna, ktdra nie kieruje sie
zasada dostepnosci regionalnej danej nisko/
zero emisyjnej technologi.

Zapowiedziano  przeksztatcenie  Europej-
skiego Banku Inwestycyjnego (EBI) w Bank
Klimatu co wedtug zapowiedzi KE pozwoli na
inwestycje chroniace klimat na poziomie 1 bi-
liona Euro w ciggu nastepnych dziesiecioleciu.
Bank EBI bedzie wspiera¢ inwestycje w nowe
gazociagi dla gazéw niskoemisyjnych, takich jak
H2 po roku 2021 ale po tym roku nie bedzie
finansowac projektéw gazowych wykorzystuja-
cych gaz ziemny.

Bank EBI przyjmie jako kryterium kredytowe
najwyzszy priorytet klimatyczny dla inwestoréw.
Bank EBI zapewni finansowanie dostosowane
do celéw paryskich UE, spowoduje zakoriczenie
finansowania paliw kopalnych do kofica 2021 r.
nie bedzie finansowat projektéw zwiazanych
z gazem ziemnym takze w energetyce (po 2021
roku). Przyjeto nowy limit emisji CO, dla finan-
sowania elektrowni: zamieniono dopuszczalny
limit 550 graméw CO, / KWh na nowy nizszy
250gC0,/kWh. Bank EBI ma wspierac inwesty-
¢je zfunduszu EFIS (75% z koszty kwalifikowalne
projektéw nowych inwestycji energetycznych).

Zaklada sie, ze koszty transformacji —
ogromne w liczbach bezwzglednych — wptywac
beda na zmniejszenie dynamiki wzrostu PKB
w EU, jednak dynamika ta zostanie zaakcep-
towana przez politykdw, ekonomistéw i opinie
spoteczng — jednak prawdopodobnie w znacz-
nie zmienionej i ograniczonej formie w poréw-
naniu do wezesniejszych prognoz. Te ambitne
plany beda musiaty zosta¢ zrewidowane np.
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Tab. 2. Raport TEG odnosnie rekomendacji projektow zréwnowazonych klimatycznie
rekomendowanych i odrzuconych przez taksonomie klimatyczna [38].

Projekty uznane jako zréwnowazone
(zaakceptowane do wsparcia finansowego)

Projekty uznane jako powodujace
znaczng emisje CO,
(odrzucone, usuniete z listy wsparcia)

nej nadrzedny, prég emisji 100 g CO2e / KWh

Proponowany do generowania energii elektrycz-

Kontynuacja wytwarzania energii z wegla

Produkcja energii elektrycznej z energii
stonecznej, wiatrowej, oceanicznej, wodnej,
geotermalnej, gazowej i bioenergetyczne]

Kontynuacja wytwarzania energii z paliw
gazowych

Przesytanie i dystrybucja energii elektryczne]

Nowa infrastruktura gazowa i gazociag
do przesytu wodoru

Magazynowanie energii

Rozbudowa sieci gazowe;
(bez podiaczenia instalacji biogazowych)

Produkgja biomasy, biogazu lub biopaliw

Uprawy sekwencyjne

Modernizacja sieci przesytu i dystrybucji gazu

Magazynowanie gazu ziemnego

Kogeneraja oraz energetyka
biogazowa/biometanowa

Produkdje pojazddw z bezposrednimi
emisjami (TTW) powyzej 50 gCO2e / 100km
po roku 2025

Beztlenowy osad sciekowy, bioodpady

Infrastruktura do tankowania biopaliw

Wychwytywanie gazu wysypiskowego
i wykorzystanie energii wytworzonej z wysypisk

Bezposrednie wychwytywanie CO,
przez powietrze (potencjalne ?)

Transport CO,

Sekwestracja wychwyconego CO,

Pojazdy o zerowe] emisji bezposredniej

poprzez przesuniecie niektérych celéw tech-
nologicznych, niezaleznie od wczesniejszych
deklaracji i postanowien rzadow europejskich.

Ustalenia odnosnie skali wykorzystania
gazu ziemnego w przemysle, energetyce, trans-
porcie i ogrzewnictwie nie powinny przestaniac
niektérych waznych wyzwan regulacyjnych
i srodowiskowych, przed ktérymi stoi przemyst
gazowy, a takze niektorych powaznych réznic
w zakresie traktowania paliw kopalnych w réz-
nych czesciach Swiata w szczegélnosci w EU.
Program ogdlny dochodzenia do neutralnosci
klimatycznej zostat ogtoszony przy akceptadji
prawie wszystkich krajow EU. Polska jako je-
dyny kraj zapowiedziata mozliwos¢ realizacji
wiasnego programu wprowadzania polityki kli-
matycznej w zwigzku z gtebokim uzaleznieniem
energetyki polskiej od wegla i brakiem nisko-
emisyjnej energetyki nuklearnej.

Przygotowanie  odpowiednich  regulacji
dotyczacych wprowadzania nowych technolo-
gii bedzie realizowane w najblizszych latach.
W tym zakresie powinna tez by¢ skorygowana
strategia energetyczna Polski na lata 2020-
2040 obejmujaca zaréwno dziatania ochrania-
jace klimat promowane kierunkowo przez EU
jak tez ich prawdopodobne korekty czasowe
i jakociowe.

ZapowiedZ KE o ustanowieniu pierw-
szego kontynentu (Europa) neutralnego kli-
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matycznie w roku 2050 z pewnoscig bedzie
podlegata weryfikacji w ciagu najblizszych
dwdch lat w zwigzku z aktualnym kryzysem
gospodarczym.  Paradoksalnie emisja  CO,
zmnigjszy sie w Swiecie i tym samym w Europie
bez zadnych nakladéw inwestycyjnych w wyni-
ku kryzysu gospodarczego.

6. Realno$¢ wdrozenia nowych
technologii wodorowych

Nie nalezy oczekiwac jakiego$ przetomu
technologicznego zwigzanego m.in. z wpro-
wadzeniem wodoru jako nosnika energii przed
rokiem 2030. Wodor jest uwazany za paliwo
odnawialne w przysziosci (jest istotnym ele-
mentem proponowanej zero-emisyjnej gospo-
darki), jednak wytwarzanie wodoru metoda
elektrolizy w dalszym ciagu jest wyzwaniem
ekonomicznym, dlatego wydajno$¢ trzymy-
wania wodoru z energii odnawialnej bedzie
czynnikiem, ktéry moze decydowac o sukcesie
nowe] technologii.

Raport IEA przygotowany na wniosek Ja-
ponii dla G20 [8] stwierdza, ze wykorzystanie
czystego wodoru ma obecnie znaczny poten-
cjat wynikajacy z polityki klimatycznej, a licz-
ba projektéw badawczych i demonstracyjnych
na catym Swiecie gwattownie roénie. Jednak
od projektow w skali laboratoryjnej do projek-
tow komercyjnych daleka droga.



Raport [26] pokazuie liste nowych techno-
logii powigzang z wytwarzaniem i stosowaniem
wodoru w sektorach gospodarczych: transport,
energetyka i systemy cielowniczo-klimatyczne,
ciepto i energia do przemystu, zastosowanie
wodru jako surowca w przemyéle chemicznym,
kiére potencjalnie mogg zosta¢ wprowadzone
na rynek przed rokiem 2030.

Koszt wytworzenia i wykorzystania tech-
nologii wodorowe] bedzie sie zmieniat [26].
W przypadku zastosowan w przemysle che-
micznym wodoru jako surowca nie istnieje al-
ternatywa dla stosowania niskoemisyjnego lub
odnawialnego wodoru.

Termin osiagniecia progu  rentownosci
wymienionych na rysunku technologii wo-
dorowych zalezy w duzej mierze od regionu,
z ktérego kazdy ma wiasne ceny energii, goto-
wos¢ infrastruktury i dostepne ramy polityczne
wspierajace zwiekszenie skali i regulacje [26].
Tego wiasnie nie ujmuje nowa taksonomia
klimatyczna [38]. Wybrane konkurencyjne roz-
wigzania niskoemisyjne muszg kwalifikowac
sie jako w petni niskoemisyjne, ale moga obej-
mowa¢ CCS w stosownych przypadkach (przy
wspdtczynniku wychwytywania powyzej 90%
(+). Proponowane technologie muszg by¢ réw-
niez skalowalne i zdolne do osiggniecia petnej
dekarbonizacji obszaru gospodarki w okreslo-
nym czasie.

7. Dziatania globalnych wielkich
firm naftowych i gazowniczych

Na dziatania wielkich firm gazowniczych
i naftowych z pewnoscig oprécz deklaracji pa-
ryskiej z 2015 roku bedg miaty obecny kryzys
energetyczny (niska cena ropy naftowej i gazu
ziemnego) i kryzys gospodarczy wywotany pan-
demia koronawirusa (COVID-19). Trudno jest
oszacowac wptyw tego kryzysu na diugofalowa
strategie firm. Niska cena paliw kopalnych i do-
stepnos¢ (obfitosc) paliwa gazowego z pewno-
Scig jest korzystna w krotkiej perspektywie cza-
sowej. Ograniczenie dochodéw firm naftowych
i gazowniczych z pewnoscia wptynie na aktyw-
no$¢ poszukiwawcza i eksploatacyjna najblizy-
szych lat. Moze mie¢ tez wplyw na zatamanie
sie rynku LNG, w najblizszych latach w zwigzku
z koniecznoscig spfaty zadtuzenia olbrzymich
inwestycji w sektor skraplania gazu w USA.
Z pewnoscig wptynie na tempo wewnetrznej
dekarbonizadji gigantow.

Wielkie Swiatowe i europejskie firmy nafto-
we, takze zobowiazaty sie do znacznego ogra-
niczenia emisji, to Shell, Total, Equinor, Lundin,
Eni i Repsol [4, 7, 20]. Jako jeden z ostatnich
wielkich dofgczyt do tej polityki gigant naftowy
British Petrloleum (BP) [4]. Tu trzeba zwrdcic
uwage na sformutowanie koncernu BP informu-

Rys. 8 Zmiana zapotrzebowania na gaz w réznych rejonach Swiata wedtug prognozy zuzycia poszczegdinych krajow (Stat ed Policies
Scenario) oraz prognozy zrownowazonego rozwoju (Sustainable Development Scenario), na lata 2018-2040 (Zrddfto: [13]).

Rys. 9. Zmiany dostaw gazu w rdznych rejonach Swiata wedtug prognozy poszczegdinych krajow (Stated Policies Scenario) na

lata 2018-2040 [13].

jace, ze dotyczace redukgji emisji CO, ograniczo-
ne do zarzadzania wewnatrz koncernu, nie za$
do wytwarzania i oferowania ,zero emisyjnych”
paliw kopalnych. Zatozone osiagniecie celu
zeroemisyjnego BP w 2050 r. to dtugi proces,
ale jest to znaczacy zwrot w strategii dziatania
firmy BP. Pod wzgledem skali zaangazowania
w nowe projekty nisko-emisyjne stawia to BP na
czele stawki, wraz z Repsol i Equinor. Inwestycje
w odnawialne zrédfa energii i redukce emisji
dwutlenku wegla prawdopodobnie przeksztatca
BP w dfugiej perspektywie w zupetnie inng firme
niz obecnie.

Koncerny naftowe i gazownicze, z radji
wydobywania i zagospodarowania paliw kopal-
nych, wytwarzac emisje CO, zwigzang ze swoja
dziatalnoscig, a takze w sposdb posredni beda
zesciowo w dalszym ciggu odpowiedzialne za
emisje zwigzang ze spalaniem paliw kopalnych
azy ich przetwarzaniem w przemysle. Dziatania
proponowane przez BP m.in. w zakresie zmniej-
szenia ekwiwalentnej emisji CO, (razem z emisja
metanu w trakcie prac wydobywczych) moga
ograniczy¢ roczna emisje nawet o 400 milionéw
ton CO, co w przyblizeniu odpowiada rocznej
emisji Polski (ok. 340 mint CO,) w ciggu nastep-
nych 20-30 lat [20].

Koncerny naftowe i gazowe sa i beda
pod presja politykbw, opinii publicznej, wia-
snych pracownikéw odnosnie dziatan zmniej-
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szajacych emisje gazow cieplarianych zagra-
zajacych zmianom klimatycznym.

8. Analizy energetyczne

dla §wiata wg IEA

Analiza wykonana przez IEA wskazuje,
ze gaz ziemny jako najmniej ucigzliwe ekolo-
gicznie paliwo kopalne w scenariuszu ,Sta-
ted Policies Scenario” zaktada wzrost popytu
na gaz o ponad jedng trzecig. W scenariuszu
LSustainable Development Scenario” popyt na
gaz rosnie w sposob umiarkowany do 2030 .,
a nastepnie jego udziat wraca do obecnego po-
ziomu z roku 2020. Prognozy sg realne, przy-
najmniej w kategoriach wzglednych (udziatu
w mikscie energetycznym). Ograniczenie emisji
zwigzanej ze zmniejszeniem paliw kopalnych
musi sie wigzac z ograniczeniem zuzycia ener-
gii w Swiecie, co jest watpliwe dla gospodarek
azjatyckich. Przyktad takiego wzrostu zuzycia
gazu (gtownie importowanego) do Azji poka-
zany jest na rys. 8 (11]).

Przemyst naftowy i gazowniczy odpowiada
za ok. 38 % catkowitej emisji —w sposob bez-
posredni odpowiada za (8%) i posrednio (spa-
lanie paliw kopalnych) 29%. [13]. Zatem ogra-
niczenie tej emisji w sposéb znaczaco wptynie
na globalna emisje CO, w $wiecie. Ograniczenie
tej emisji musiatoby sie jednak bedzie sie wigzac
Z ograniczeniem zuzycia energii w Swiecie wy-
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nikajacym z obecnego kryzysu. W dtuzszej per-
spektywie gtownie z uwagi na zaktadany rozwo
gospodarek rynkéw azjatyckich obserwowac
bedziemy przyrost zuzycia gazu — przynajmniej
do potowy lat trzydziestych. Przyklad takiego
wzrostu zuzycia gazu (gtownie importowanego)
do Azji pokazany jest na rys. 9 [13].

Whioski

1. Nowa strategia EU moze ograniczy¢ (i ogra-
niczy) wykorzystanie paliw  kopalnianych
metodami regulacyjnymi. Nie jest mozliwe
przeprowadzenie transformadji energetycznej
polegajacej na tym, Ze ludzkos¢ bedzie wyko-
rzystywac tylko Zrodta odnawialne (tylko OZE).

2. Zwiekszenie udziatu energii odnawialne]
w globalnym mikscie energetycznym mozliwe
jest jedynie w przypadku ogromnych nakfa-
déw finansowych na modernizacje energetyki
i dalszego postepu technologicznego przy
jednoczesnym gwattownym zmniejszeniu po-
pytu na energie (w EU)

3. Unia Europejska jest liderem rozwiazan pro-
-Klimatycznych w $wiecie, to jednak dziatania
EU powinny by¢ w diuzszej perspektywie
przynajmniej spéjne z polityka klimatyczna
najwiekszych panistw Swiata pozostajacych
poza wspalnotg europejska. Unia Europejska
nie jest wyspa i niezalezna gospodarka chro-
niong przez ukfad cet i zapdr przed oddziaty-
waniem innych panstw.

4. Polityka globalizacyjna Unii Europejskiej lat
dziewiecdziesiatych  skutkujaca  przeniesie-
niem znacznej czesci przemystu do kraju $rod-
ka i globalizacja handlu $wiatowego bedzie
oddziatywac na Europe, podobnie jak wpty-
wa na USA i pozostate kraje.

5. Wplyw obecnego kryzysu energetycznego
i gospodarczego na spowalnienie wdrazania
nowej polityki klimatycznej (,zielonego tadu”)
bedzie znaczacy.

6. Krotkookresowe cele klimatyczne zostang zre-
alizowane znacznie wezedniej na skutek spo-
wolnienia gospodarki i spodziewanej recesji
gospodarki EU i pozostatych gospodarek.

7. Zatozone cele Klimatyczne diugookresowe
prawdopodobnie zostang odfozone w zasie
05 lub 10 lat, z uwagi na koniecznos¢ poko-
nania spowolnienia gospodarczeqo lubfi re-
cesji w najblizszych latach a takze na skutek
nowych wyzwan gospodarczych wywotanych
niestabilnoscia fancuchdw dostaw wynikaja-
cych z globalizacji a takze koniecznoscig wy-
pracowania nowych praktyk zabezpieczajg-
cych rynki lokalne przed skutkami moZliwych
innych kryzyséw Swiatowych.

8. W perspektywie roku 2050 paliwa kopalne
w dalszym ciagu bedg podstawa gospodarki
Swiatowej, pomimo Ze procentowy udziat ich
wytwarzaniu energii zostanie ograniczony.
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Luiycie energii na ogrzewanie budynkow
w 2019 r. w wybranych miastach Polski

Jbzef Dopke

Energy Consumption for Buildings
Heating in the Year 2019 for Select
Cities of Poland

Summary:

The figure gives monthly average air tem-
perature from January to December in the year
2019 for Hel, Gdansk Rebiechowo and Warsaw
Okecie. This paper presents and discusses annu-
al average and annual average without summer
(June, July and August) air temperature for Hel,
Gdansk Rebiechowo, Gdansk, Warsaw Oke-
cie. The figures present annual heating degree
days without summer to base temperature 15°C
and energy consumption changes for buildings
heating for Hel in the year period 1999-2019,

Gdansk in the year period 2003-2019, Gdansk
Rebiechowo in the year period 1987-2019 and
Warsaw Okecie in the year period 1999-2019.
The table gives monthly average air temperature
difference and energy consumption changes for
buildings heating between the year 2019 and
2018 for select cities of Poland.

Streszczenie:

Na rysunkach przedstawiono $rednig mie-
sieczng temperature powietrza od stycznia do
grudnia 2019 r. dla Helu, Gdanska Rebiecho-
wa i Warszawy Okecia. Podano i oméwiono
Srednie roczne temperatury powietrza oraz
Srednie roczne temperatury powietrza bez
lata dla Helu, Gdarska Rebiechowa, Gdanska
i Warszawy Okecia. Na rysunkach zilustrowano
roczne liczby stopniodni grzania bez lata dla
temperatury bazowej 15°C oraz zmiany zuzy-
cia energii na ogrzewanie budynkéw dla Helu
w wieloleciu 1999-2019, Gdariska w wieloleciu
2003-2019, Gdanska Rebiechowa w wieloleciu
1987-2019 i Warszawy Okecia w wieloleciu
1999-2019. W tabeli podano réznice $rednigj
miesiecznej temperatury powietrza oraz zmia-

Rys. 1. Srednie miesigczne temperatury powietrza od stycznia do kwietnia w Helu w wigloleciu 1999-2019
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ny zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw
w wybranych miastach Polski w 2019 r. wzgle-
dem 2018 .

Wstep

Srednia roczna temperatura  powietrza
w Warszawie w 2018 1. byfa jedng z najwyz-
szych w historii pomiaréw meteorologicznych,
podobnie jak w 2015 1. Anomalie pogodowe
nie s3 zjawiskami wystepujacymi tylko w ostat-
nich latach. Jeszcze przed systematycznymi po-
miarami meteorologicznymi w Rzeczypospolitej
Obojga Narodéw w siedemnastowiecznych pa-
mietnikach mozna znalez¢ opis réznych anoma-
li pogodowych. Te anomalie wystapity rowniez
w 2019 r. Kwiecief i maj byly jedne z zimniej-
szych miesiecy natomiast czerwiec najcieplejszy,
np. w Warszawie od 1779 r. Wedtug danych
opublikowanych przez europejska sie¢ badaw-
z3 Copernicus Climate Change Service (TVP
INFO.pl z dnia 05.08.2019 r) tegoroczny lipiec
byt najcieplejszym miesigcem od poczatku po-
miaréw meteorologicznych na swiecie. Wezaso-
wicze odpoczywajacy w tym roku nad Battykiem
przekonali sie, ze w Polsce lipiec byt jednym
z zimniejszych. Natomiast sierpied w 2019 r. po
sierpniu 2015 1. byt drugim w rankingu cieptych
miesiecy w wieloleciu 2014-2019.

Srednie miesigczne temperatury

powietrza w wybranych miastach

Ze Srednich dziennych temperatur powie-
trza [1] obliczono $rednie miesieczne tempe-
ratury powietrza, $rednie roczne temperatury
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Rys. 2. Srednie miesigczne temperatury powietrza wizesnia, pazaziernika, listopada i grudnia w wieloleciu 1999-2019 r. w Helu

powietrza oraz $rednie roczne temperatury bez
lata (bez czerwca, lipca i sierpnia) dla analizo-
wanych miast Polski.

Najnizsze i najwyzsze miesieczne tempe-
ratury powietrza na Helu w wieloleciu 1999-
2019 przedstawiono na rys. 1, 2. Najnizsza
temperatura  powietrza  stycznia  (-4,64°C)
wystapita w 2010 . a najwyzsza (4,55°C)
w 2007 r. W 2019 r. $rednia miesieczna tem-
peratura stycznia wynosita 0,79°C. Najnizsza
temperatura powietrza lutego (-2,8°C) wysta-
pifa w 2011 1. a najwyzsza (3,92°C) w 2008 .
Srednia miesieczna temperatura lutego 2019 .
wynosita 3,15°C.

W marcu najnizsza temperatura powie-
trza (-1,09°C) wystapita w 2013 r. a najwyzsza
(5,19°C) w 2007 r. W 2019 1. $rednia miesieczna
temperatura lutego wynosifa 4,69°C.

Kwiecien z temperaturg 7,44°C nie byt naj-
zimniejszy. W rankingu najnizszych $rednich
miesiecznych temperatur powietrza w wie-
loleciu 1999-2019 pierwsze miejsce zajmuje
2003 . (4,92°C), nastepnie 2013 r. (5,46°C),
2006 . (5,54°0) 12010 1. (5,73°C). Najcieplejszy
kwiecier na Helu wystapit w 2000 . (8,89°C).

Maj 2019 r (11,06°C) byt najzimniej-
szym majem w wieloleciu 2014-2019 (rys. 3).
W wieloleciu 1999-2019 $rednia temperatura
maja wynosita 11,79°C. Tak wiec maj 2019 r.
miat $rednie temperatury powietrza mniejsze
0 0,73°C od $redniej w wieloleciu 1999-2019.
Czerwiec w Helu bytw 2019 1. (19,02°C) najcie-
plejszy od 1999 r.
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Rys. 3. Srednia miesigczna temperatura powietrza od kwietnia do Sierpnia 2019 r. dla Helu [1] w wieloleciu 2014-2019

Wedtug danych opublikowanych przez
europejska sie¢ badawcza Copernicus  Cli-
mate Change Service (TVPINFO.pl z dnia
05.08.2019 1) tegoroczny lipiec byt najcie-
plejszym miesigcem od poczatku pomiaréw
meteorologicznych  na  $wiecie. Wczasowi-
ze odpoczywajacy w 2019 roku nad Batty-
kiem przekonali sie, ze w Polsce lipiec 2019 r.
(17,36°C) byt jednym z zimniejszych. Cieplejszy
byt lipiec w 2014 r. (20°0), 2018 . (19,97°C),
2016 1. (18,46°C) oraz 2015 1. (17,55°C).

Na Helu najcieplejszy sierpien wystapit
w 2018 1. (20,28°C), nastepnym w tym rankingu
byt 2019 1. (19,15°C), 20151.(19,11°C), 2014 .
(18,34°C), 2017 1. (17,88°C) i 2016 1. (17,76°C).

14

Tak wiec ani lipiec ani sierpief nie byty najcie-
plejsze w wieloleciu 2014-2019. Tegoroczny
sierpien w Helu byt najcieplejszy w okresie od
25.08.2019 1. do 31.08.2019 r. ze Srednimi
temperaturami dziennymi od 20,4°C do 22,7°C,
a temperatura wody na wschodniej plazy Helu
wynosifa nawet 20°C.

Wrzesiert 2019 r. ze Srednig miesieczng
temperaturg powietrza 14,95°C byt przeciet-
nym. Najnizsza temperature wrzesnia od-
notowano w 2000 r. (13,15°C) a najwyzsza
w 2006 . (16,44°C). Najnizsza Srednia tempe-
ratura pazdziernika wystapita w 2010, (7,48°C)
a najwyzsza w 2006 1. (12,15°C). W 2019 . ta
temperatura wynosita 11,06°C.



Rys. 4. Srednia miesigczna temperatura powielrza w Gdarisku Rebiechowie [1] w wigloleciu 2015-2019

Najnizsza érednia temperatura listopa-
da wystapita w 2002 1. (4,21°C) a najwyzsza
w 2006 1. (7,46°C). W 2019 r. ta temperatura
wynosifa 6,89°C. Najnizsza $rednia temperatura
grudnia wystapita w 2010 1. (-3,61°C) a najwyz-
szaw 2006 1. (6,27°C). W 2019 r. ta temperatu-
ra wynosita 4,68°C.

Miesieczne  temperatury  powietrza
w Gdansku Rebiechowie w wieloleciu 1999-
2019 przedstawiono na rys. 4. Ich wartosci
zmieniajg sie podobnie jak na Helu. Miesigce
grzewcze w lutym, marcu, listopadzie i grudniu
sq cieplejsze w 2019 r. niz w 2018 1. Pozosta-
te miesigce grzewcze styczen, kwiecief, maj,
wrzesien i pazdziemik sg zimnigjsze w 2019 r.
niz w 2018 r. Czerwiec 2019 1. z temperaturg
19,41°C byt najcieplejszy od 1987 r., najzimniej-
szy byt w 1991 1. (13,1°C). Najcieplejszy lipiec
byt w 2006 1. (20,76°C), najzimniejszy w 2000 .
(14,93°C) a w 2019 . Srednia miesieczna tem-
peratura wynosita 16,37°C. Najcieplejszy sier
pien byt w 1997 r. (20,76°C), najzimniejszy
w 1987 1. (14,34°C) a w 2019 1. $rednia mie-
sieczna temperatura wynosita 18,59°C.

Na rys. 5 poréwnano $rednie miesieczne
temperatury powietrza w Warszawie Oke-
ciu i w Paryzu na lotnisku Charles de Gaulle
w 2019 r. Zaréwno czerwiec jak i sierpien byty
cieplejsze w Warszawie niz w Paryzu. Pozostate
miesigce byty cieplejsze w Paryzu niz w War-
szawie Okeciu.

W Warszawie Okeciu w 2019 . styczen byt
0 2,51°C, kwiecier 0 2,65°C, maj o 5,04°C, li-
piec 0 2,3°C, wrzesien o 1,48°C zimniejszy niz

w 2018 1. Natomiast luty byt o 6,13°C, marzec
0 4,96°C, czerwiec 0 3,16°C, sierpier 0 0,23°C,
pazdziernik 0 0,99°C, listopad o 1,69°C i gru-
dzien o 1,72°C cieplejszy niz w 2018 1.
Czerwiec w 2019 r. byt najcieplejszy
w Warszawie [2] od 1779 r. W wieloleciu
1779-2019 najwyzsza Srednia miesieczna
temperatura lipca wystapita w 2006 r. i wy-
nosita 23,57°C a najnizsza w 1832 r. i wynosi-
ta 14,6°C [2]. Tegoroczna $rednia miesieczna
temperatura lipca 19,49°C jest nizsza od tej
22006 1. 0 4,08°C. Nalezy przy tym zaznaczy¢,
ze 4rednie miesieczne temperatury mierzono
przed XX wiekiem innymi instrumentami pomia-
rowymi, liczono wedtug innych metod, innych
definicji i w innych miejscach. Porownywanie

tych temperatur z obecnie mierzonymi nasuwa
wiele watpliwosc.

Srednia roczna temperatura

powietrza bez lata

Srednia roczna temperatura powietrza bez
lata (czerwca, lipca i sierpnia, w ktdrych nie
ogrzewa sie budynkéw) ma wptyw na poziom
zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw. Wy-
nosita ona w Helu (rys. 6) 7,19°C w 2019 r,
7,12°C w 2000 r, 7,03°C w 2015 r, 6,83°C
w 2007 r. i 6,78°C w 2008 r. Jak wida¢ ta
Srednia temperatura byfa najwyzsza w 2019 r.
w catym wieloleciu 1999-2019. Mozna wiec
przypuszczat, ze zuzycie energii na ogrzewanie
budynkéw w Helu bedzie najnizsze od 1999 r.

Rys. 5. Srednia miesieczna temperatura powietrza w Warszawie Okeciu i w Paryzu na Lotnisku Charles de Gaulle [1] w 2019 .
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Najnizsza Srednia roczna temperatura bez
lata wystapita w 2010 r. (3,86°C) a nastepnie
w 2003 1. (5,3°C), 2001 . (5,51°C) i w 2012r.
(5,61°0).

Srednia roczna temperatura powietrza bez
lata wynosita w Gdarisku Rebiechowie (rys. 7)
6,31°C w 2000 r, 6,24°C w 1989 r, 6,19°C
w 20191, 6,12°Cw 1990 r. i 6,11°C w 2015
r. Jak widac ta Srednia temperatura byta najwyz-
szaw 2000 r. w wieloleciu 1999-2019. Mozna
wiec przypuszczac, ze zuzycie energii na ogrze-
wanie budynkéw w Gdansku Rebiechowie nie
bedzie najnizsze w 2019 r. w wieloleciu 1999-
2019 Najnizsza $rednia roczna temperatura bez
lata wystapita w 1987 r. (2,17°C) a nastepnie
w2010 . (2,79°C).

Rys. 6. Srednia roczna oraz Srednia roczna bez lata (czerwea, lipca i sierpnia) temperatura powietrza w Helu (1] w wieloleciu 1999-2019

Rys. 7. Srednia roczna oraz Srednia roczna bez lata (czerwca, lipca i sierpnia) temperatura powietrza w Gdarisku Rebiechowie [1] w wigloleciu 1999-2019

Rys. 8. Srednia roczna oraz Srednia roczna bez lata (czerwca, lipea i ierpnia) temperatura powietrza w Gdarisku [1] w wiglofe-

ciu 2003-2019
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Srednia rozna  temperatura  powietrza
bez lata wynosita w Gdarisku (rys. 8) 6,92°C
w2008, 6,91°C w 20191, 6,82°C w 2007 .
i 6,61°C w 2015 1. Srednia temperatura nie
byta najwyzsza w 2019 r. w wieloleciu 2003-
2019. Mozna wiec przypuszczal, ze zuzycie
energii na ogrzewanie budynkéw w Gdansku
nie bedzie najnizsze w 2019 r. w wieloleciu
2003-2019 Najnizsza Srednia roczna tempera-
tura bez lata wystapita w 2010 1. (3,59°C) a na-
stepnie w 2003 1. (5,04°C), w 2005 1. (5,39°C)
iw 2004 r. (5, 54°C).

Srednia rozna temperatura  powietrza
bez lata wynosita w Warszawie Okeciu (rys.
9) 7,56°C w 2019 1, 7,14°C w 2018 1, 7,1°C
w 2015 1.1 7°C w 2000 r. Jak widac ta $rednia
temperatura byta najwyzsza w 2019 . w wie-



loleciu 1999-2019. Mozna wiec przypuszczac,
Ze zuzycie energii na ogrzewanie budynkéw
w Warszawie Okeciu bedzie najnizsze w 2019 .
w wieloleciu 1999-2019 Najnizsza Srednia rocz-
na temperatura bez lata wystapita w 2010 .
(3,96°C) a nastepnie w 2003 1. (4,74°C)
iw 2001 . (4,96°0).

Miesigczna liczba stopniodni
grzania Sd(15°C)

W Gdarisku Rebiechowie (rys. 10) w lutym
2019 r. (Sd(15°C)=351,2°Cdzien) zuzyto istot-
nie mniej energii (0 33,47%) na ogrzewanie niz
w 2018 1. (Sd(15°C)=527,9°Cdzier). Podobnie
ciepty marzec 2019 r. (323°Cdzie) skutkowat
mniejszym zuzyciem energii (0 43,35%) niz
w 2018 1. (492°Cdzien). Podobnie w listopadzie
2019 r. zuzyto 0 4,2% a w grudniu o 10,69%
mniej energii na ogrzewanie niz w 2018 .
W pozostatych miesigcach 2019 1. zuzycie
energii na ogrzewanie byto wieksze o 8,77%
W styczniu, 0 52,34% w kwietniu, 3,4 razy
w maju, 0 9,89% we wrzesniu, 0 5,07% w paz-
dzierniku niz w 2018 . Roczna liczba stopniod-

Rys. 10. Miesigczna liczba stopniodni grzania Sd(15°C) dla temperatury bazowej 15°C w wieloleciu 2014-2019 w Gdarisku

Rebiechowie

Rys. 9. Srednia roczna temperatura powietrza bez lata (czerwea, fipca i sierpnia) w Warszawie Okeciu (1] w wigloleciu 1999-2019

ni grzania bez lata (czerwea, lipca i sierpnia,
w ktorych nie ogrzewa sie budynkéw) wynosita
Sd(15°C)=2433,7°Cdni w 2019 1. i 2608,3°Cd-
ni w 2018 r. Zuzycie energii na ogrzewanie bu-
dynkéw w Gdansku Rebiechowie bytow 2019 .
0 6,69% mniejsze niz w 2018 r.

Rys. 11. Miesieczna liczba Stopniodni grzania Sd(15°C) dla temperatury bazowej 15°C w 2018 i 2019 r. w Sandomierzu
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Miesieczng  liczba  stopniodni  grzania
Sd(15°C) dla temperatury bazowej 15°C w 2018
i 2019 r. w Sandomierzu podano na rys. 11.
Réznice w zuzyciu energii na ogrzewanie mie-
dzy 20182019 r. w Sandomierzu byty podob-
ne jak w Gdansku Rebiechowie z wyjatkiem
pazdziernika. Pazdziemik 2019 r. byt w Sando-
mierzu, podobnie jak w Warszawie Okeciu i To-
runiu, cieplejszy niz w 2018 r.

Zmiana zuzycia energii

na ogrzewanie budynkow
Energia w gospodarstwach domowych
i innych budynkach przeznaczona jest na ogrze-
wanie pomieszczen, grzanie wody uzytkowej,
przygotowanie positkow, suszenie odziezy i bie-
lizny. To zuzycie mozna przedstawi¢ w postaci
najprostszego modelu [3]:
E=a+ b'Sd(tb) +e 0
gdzie:
E — zuzycie energii,
a, b —wspotczynniki,
Sd(t,) — funkda liczby stopniodni w zalezno-
$ci od bazowej temperatury t,,
t, —temperatura bazowa,
e — bfad metody.

Przedstawiona zalezno$¢ dotyczy wszyst-
kich paliw stosowanych w domach mieszkal-
nych i budynkach uzytecznosci publicznej. Wiel-
kosC a okresla state zuzycie energii na grzanie
wody uzytkowej, przygotowanie positkow, su-
szenie odziezy i bielizny. Wielkos¢ b-Sd(t,) jest
zmiennym zuzyciem energii na ogrzewanie bu-
dynkéw zaleznym od przebiegu pogody.

Najmniejsza  roczng  liczbe  stopniodni
grzania bez lata w Helu (rys. 12) stwierdzono
w 2019 1. 0 wartosci Sd(15°C)=2161,5°Cdni.
Nastepnymi latami w tym rankingu byty 2000 .
05d(15°C)=2177,3°Cdni, 2015 1. 0 2188,2°Cd-
ni, 2007 r. 0 2247°Cdni i 2008 1. 0 2259°Cd-
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ni. Najzimniejsze lata o najwyzszych liczbach
stopniodni grzania bez lata to kolejno: 2011 r.
0 5d(15°C)=3063°Cdni, 2003 r. 0 2661°Cdni,
2012 1.0 2603,5°Cdni i 2001 r. 0 2578°Cdni.

Procentowe zmiany zuzycie energii na
ogrzewanie budynkéw w Helu wzgledem
2019 1. 0 najnizszej liczbie stopniodni grzania
bez lata Sd(15°C) przedstawiono na rys. 13.
Zuzycie energii na ogrzewanie budynkéw
w Helu byto wieksze o 41,71% w 2010 .,
23,11% w 2003 1, 20,45% w 2012 1, 19,27%
w 2001 r,..., 0 4,51% w 2008 r, 3,96%
w2007 r,, 1,24% w 2015 1.1 0,73% w 2000 r.
niz w najcieplejszym 2019 r. w analizowanym
wieloleciu 1999-2019.

Najmniejsza roczng  liczbe  stopniodni
grzania bez lata w Gdansku Rebiechowie (rys.
14) stwierdzono w 1989 1. o wartosci Sd(15
()=2410,7°Cdni. Nastepnymi latami w tym
rankingu byty 2000 r. 0 Sd(15°C)=2415,9°Cdni,
1990 r. 0 2428,8°Cdni, 2019 1. 0 2433,7°Cdni
i 2015 1. 0 2441°Cdni. Najzimniejsze lata o naj-
wyzszych liczbach stopniodni grzania bez lata
to kolejno: 1987 1. o Sd(15°C)=3505,4°Cdni,
1996 1. 0 3424,5°Cdni, 2010 1. 0 3338,5°Cdni
i 1997 1. 0 2994, 1°Cdni.

Procentowe zmiany zuzycie energii na
ogrzewanie budynkéw w Gdansku Rebiecho-
wie wzgledem 1989 1. 0 najnizsze] liczbie stop-
niodni grzania bez lata Sd(15°C)=2410,7°Cdni
przedstawiono na rys. 15. Zuzycie energii na
ogrzewanie budynkéw w Gdahsku Rebie-
chowie byto wieksze o 45,41% w 1987 r,
42,05% w 1996 r, 38,49% w 2010 1, 24,2%
w 1997 r,... i 0 1,26% w 2015 r, 0,95%
w2019, 0,75% w 1990 1.1 0,22% w 2000 r.

Rys. 12. Roczna liczba stopniodni grzania Sd(15°C) bez lata dla temperatury bazowej 15°C w wieloleciu 1999-2019 w Helu

Rys. 13. Procentowa zmiana zuZycia energii na ogrzewanie budynkdw wzgledem 2019 1. o najmniejszef liczbie stopniodni
grzania Sa(15°C) w wieloleciu 1999-2019 w Helu

Rys. 14. Roczna liczba stopniodni grzania Sd(15°C) bez lata dla temperatury bazowej 15°C w wieloleciu 1987-2019 w Gdarisku Rebiechowie. Najcigplejszy 1989 1. 0 Sd(15°C)=2410,7°Cdni
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Rys. 15. Procentowa zmiana zuzycia energii na ogrzewanie budynkdw wzgledem 1989 r. o najmniejszej liczbie stopniodni grzania Sd(15°C) w wieloleciu 1987-2019 w Gdarisku Rebiechowie

niz w najcieplejszym 1987 r. w analizowanym
wieloleciu 1987-2019. W ciggu 33 lat wielole-
cia 1987-2019 wystapito pie¢ lat 1989, 1990,
2000, 201512019 o zblizonym matym zuzyciu
energii na ogrzewanie budynkéw, ktdre rézni-
to sie maksymalnie o 1,26%. Jak widac teorie
0 bardzo duzym ociepleniu w ostatnich kilku
latach nie znajdujg potwierdzenia w danych
meteorologicznych.

Najmniejsza roczng liczbe stopniodni grza-
nia bez lata w Gdansku (rys. 16) stwierdzono
w 2019 . 0 wartoéci Sd(15°C)=2246,2°Cdni.
Nastepnymi latami w tym rankingu byty 2008 r.
0 5d(15°C)=2257,4°Cdni, 2007 r. 0 2258,3°Cd-
ni, 20151.02305,3°Cdnii 2011 1.0 2381,2°Cd-
ni. Najzimniejsze lata o najwyzszych liczbach
stopniodni grzania bez lata to kolejno: 2010 r.
0 Sd(15°C)=3130°Cdni, 2003 1. 0 2738,9°Cdni,
2005 r. 0 2678,5°Cdni i 2004 r. 0 2640,7°Cdni.

Procentowe zmiany zuzycie energii na
ogrzewanie budynkéw w Gdarsku wzgledem
2019 1. 0 najnizsze] liczbie stopniodni grzania
bez lata Sd(15°C)=2246,2°Cdni przedstawio-
no na rys. 17. Zuzycie energii na ogrzewanie
budynkéw w Gdansku byto wieksze 0 39,35%
w2010r,21,93% w2003, 19,25% w 2005,
6,1% w 2014 r,...,02,63% w 2015, 0,54%
w2007 1.1 0,5% w 2008 . niz w najcieplejszym
2019 r. w analizowanym wieloleciu 2003-2019.
W wieloleciu 2003-2019 wystapity trzy lata
2007, 2008 i 2019 o bardzo zblizonym zuzyciu
energii na ogrzewanie budynkéw, ktére réznito
sie maksymalnie 0 0,54%.

Procentowe zmiany zuzycie energii na
ogrzewanie budynkéw w Warszawie Okeciu

Rys. 16. Roczna liczba stopniodni grzania Sd(15°C) bez lata dia temperatury bazowej 15°C w wigloleciu 2003-2019 w Gdarisku i Gdarisku
Rebiechowie. Najcieplejszy 20191, 0 Sd(15°C)=2246,2°Cani w Gdarisku i Sd(15°C)=2433, 7°Cdini w Gdarisku Rebiechowie

Rys. 17. Procentowa zmiana zuzycia energii na ogrzewanie budynkow wzgledem 2019 r. o najmniejszej liczbie stopniodni
grzania Sa(15°C) w wieloleciu 2003-2019 w Gdarisku | Gdarisku Rebiechowie
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Tabela 1. Réznica Sredniej miesiecznej temperatury powietrza w 2019 r. i 2018 r.

Réznica Sredniej miesiecznej temperatury w 2019 . i Sredniej miesiecznej
temperatury w 2018 1.
Miesiac Hel Qdansk Torun Warszawa Okecie Kielce Sandomierz Krakéw
Rebiechowo
°C °C °C °C °C °C °C
Styczen -0,88 -1.30 -1,75 -2,51 -2,46 -2,97 -2,75
Luty 5,00 6,31 6,07 6,13 6,08 6,14 5,90
Marzec 4,52 5,45 5,61 4,96 4,86 512 5,47
Kwiecieh -1,26 -2,34 -2,66 -2,65 -3,37 -4,12 -3,77
Maj -3,25 -4,35 -5,70 -5,04 -4,70 -4,72 -5,06
(zerwiec 1,51 2,61 3,38 3,16 3,36 3,07 3,43
Lipiec -2,61 -3,05 -1,79 -2.3 -1,43 -1,19 -0,75
Sierpien -1.14 -0,39 -0,35 0,23 0,00 -0,06 -0,23
Wrzesienh -0,90 -1,07 -2,00 -1,48 -1,37 -1,08 -0,93
Pazdziernik -0,06 -0,28 0,02 0,99 -0,21 0,42 -0,06
Listopad 0,92 0,45 - 1,69 - 1,21 1,14
Grudzien 1,56 1,44 1,72 2,03
To ocieplenie klimatu spowodowato

Rys. 18. Procentowa zmiana zuzycia energii na ogrzewanie

budynkow wzgledem 2019 r. o najmnigjszej liczbie Stopniodni

grzania Sd(15°C) w wigloleciu 1999-2019 w Warszawie Okeciu

wzgledem 2019 1. 0 najnizsze] liczbie stopniodni
grzania bez lata przedstawiono na rys. 18. Zuzy-
cie energii na ogrzewanie budynkéw w Warsza-
wie Okeciu byto wieksze o0 43,85% w 2010 r,,
35,43% w 2003 1, 32,72% w 2012 1, 31,85%
w 2001 r,... i 0 925% w 2008 r, 892%
w20001.14,9% w 2015 . niz w najcieplejszym
2019 1. w analizowanym wieloleciu 1999-2019.

Whnioski

W siedmiu analizowanych miastach sred-
nia miesieczna temperatura stycznia, kwietnia
i maja i wrzesnia byta znaczaco nizszaw 2019 .
niz 2018 r. (tabela 1). Dotyczy to szczegdlnie ob-
szaru wzdtuz Wisty od Torunia do Krakowa, kté-
ry jest polskim zagtebiem warzywniczo-sadow-
niczym. Luty, marzec i czerwiec w 2019 r. byly
znaczaco cieplejsze niz w 2018 r. Bardzo ciepty
czerwiec nie zniwelowat skutkdw tegorocznych
anomalii temperatury w kwietniu i maju 2019 .
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Wysokie ceny nowalijek owocow i warzyw
w 2019 r. byly réwniez skutkiem tych anomalii
pogodowych. Zbiory z nie ogrzewanych tuneli
foliowych czy upraw pod widkning byty w tym
roku bardzo spéZnione.

Lipiec i sierpien w 2019 r. byty zimniejsze,
szczegélnie na Wybrzezu, niz w 2018 r. z dwo-
ma wyjatkami. Jeden wyjatek to Warszawa
Okecie, w ktorej w sierpniu $rednia miesieczna
temperatura w 2019 r. byfa wyzsza 0 0,23°C niz
2018 1. W Kielcach Srednie miesieczne tempera-
tury w sierpniu byty takie same w 201812019 .

Srednie miesieczne temperatury w paz-
dziemniku byty zblizone w 201812019 1. w Helu,
Gdansku Rebiechowie, Toruniu Kielcach i Kra-
kowie. W Warszawie Okeciu i Sandomierzu
pazdzierniki 2019 r. byt cieplejszy niz w 2018 .
Listopad i grudzien byty w 2019 1. cieplejsze niz
w 2018 1. co miato wptyw na mniejsze zuzycie
paliw na ogrzewanie budynkow.
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mniejsze zuzycie energii na ogrzewanie bu-
dynkéw w 2019 r. niz w 2018 1. | tak zuzycie
energii na ogrzewanie budynkéw w 2019 r.
byto mniejsze w Szczecinie o okoto 6,3%,
w Gdansku Rebiechowie 0 6,69%, w Pozna-
niu o okoto 6,6%, w Sandomierzu o 7,45%,
w Malborku o okoto 7,6%, w Tarowie o okoto
8,2%, w Helu 0 9,94%, w Gdansku 0 9,66%,
w Warszawie Okeciu 0 10,53% i w Biatymsto-
kuo 11,2% niz w 2018 r.

Jak wida¢ skutki ocieplenia mogg by¢
rowniez pozytywne. Spalajac mniej paliw na
ogrzewanie emitujemy mniej dwutlenku we-
gla, pytéw i substancji szkodliwych co szcze-
golnie widac na przyktadzie zuzycia energii na
ogrzewanie budynkéw w Paryzu, Biatymstoku
i Warszawie Okeciu. To zuzycie energii na
ogrzewanie budynkdéw byto w 2019 r. wieksze
0 45,63% w Warszawie Okeciu oraz o 71,5%
w Biatymstoku niz w Paryzu. W cieplejszym
Paryzu emitowano wiec mniej ,smogu”
0 45,63% niz w Warszawie Okeciu i o 71,5%
niz w Biatymstoku.

Literatura

[1] Ogimet. WWW.ogimet.com

2] ,Seria warszawska". pogol.chilan.com/Z-
12375-T-SR.htm

[3] Degree-days:  theory and  application
TM41:2006. The Chartered Institution of
Building Services Engineers 222 Balham
High Road, London SW1298BS.
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Energia geotermalna jako kluczowy punkt wizyty
prezydenta Islandii Gudiego Johannessona w Polsce

Michat
Kruszewski

Podczas oficjalnej trzydniowej
wizyty prezydenta Islandii Gudiego
Jobannessona w Polsce, prezydent
Polski Andrzej Duda poinformowat,
ze Islandia i Polska poglebiq wspot-
prace w zakresie energii geotermalnej.

Polska stoi przed wielkim wyzwaniem zwia-
zanym z poprawa jakosci powietrza, w szcze-
gélnosci w okresie zimowym, gdyz kraj nadal
w duzym stopniu opiera sie na ogrzewaniu
weglem. Energia geotermalna jest postrzegana
jako sposob na oczyszczenie sektora grzewcze-
go, a tym samym powietrza. Energia geoter-
malna jest postrzegana jako obszar wspdlnego
zainteresowania obu krajow, podobnie jak alu-

rddto: PAP/Pawet Supernak

minium, rybotéwstwo i przemyst stoczniowy.
Podczas konferencji prasowej prezydent Duda
poinformowat, ze Polska posiada "ogromne
ilosci dostepnej energii geotermalne]" a "Islan-
dia jest absolutnym liderem w tej dziedzinie".
"Oméwilismy tutaj mozliwos¢  zastosowania
islandzkich doswiadczen w tej dziedzinie", do-
dat Duda. Kolejne tematy dyskusji obejmowaty
wsparcie dla duzej liczby ludnosci polskiej w Is-
landii w postaci zaje¢ jezykowych w Islandii.
Polacy stali sie najliczniejsza grupa imigrantéw
na Islandii, liczaca okoto 20 tys., czyli prawie 6
proc. mieszkafcow wyspy, po okresie boomu
w islandzkim budownictwie w 2006 roku.
Warto zauwazy¢, ze wspétpraca pomiedzy
Islandig a Polska w zakresie rozwoju ener-
gii geotermalnej trwa juz od dtugiego czasu.
W sktad wspdlnych inicjatyw zalicza sie m.in.
projekt ,Energia geotermalna: podstawa nisko-
emisyjnego cieptownictwa, poprawy warunkéw
Zycia i zréwnowazonego rozwoju — wstepne
studia dla wybranych obszaréw w Polsce” re-
alizowany ze $rodkéw Mechanizmu Finanso-

2]

wego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
(E0G) 2009-2014 przez wiodacych specjali-
stow polskich z zakresu geotermii — z Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
PAN (lidera), Akademii Gérniczo-Hutniczej im. S.
Staszica w Krakowie, Politechniki Wroctawskiej
i zagranicznych — z Krajowej Agendji Energii
w Islandii oraz Christian Michelsen Research AS
w Norwegii, a takze z Europejskiej Rady Energii
Geotermalne].

Zrodta;

1. http.//www.xinhuanet.com/english/2020-
-03/04/c_138840719.htm (dostep 22/03/
2020)

2. https://www.energetyka24.com/nor-
wegia-i-islandlia-wzorem-rozwoju-energii-
geotermalnej-dla-polski (dostep 22/03/2020)

Michat Kruszewski

Pracownik naukowy

Fraunhofer IEG (Bochum, Niemcy)
michal kruszewski@ieg fraunhofer.de
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HKIWON.

Wyjazd cztonkow Kota Naukowego ,,Kiwon™
na platforme wiertnicza Petrobaltic

Cztonkowie wyprawy na helidecku platformy Petrobaltic. Fot. Jakub Mach

W dniach 26-28 czerwca 2019
roku odbyl sie wyjazd cztonkéw Kola
Naukowego ,,KIWON” Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodo-
wiska AGH w Krakowie na platfor-
me wiertniczq Petrobaltic nalezqcq
do spotki LOTOS Petrobaltic S.A.
- Grupa LOTOS S.A.

W wycieczce udziat wzieli studenci: Pa-
tryk Bladusiak, Kornelia Kurek, Anna Liebner,
Jakub Mach, Klaudia Parafiniuk, Aleksander
Pyzik, Patrycja Rogala oraz Aleksandra Warze-
cha. Nad studentami czuwali dr inz. Grzegorz
Machowski, dr inz. Edyta Puskarczyk i mqr.
inz. Gabriel Zabek a takze pracownicy LOTOS
Petrobaltic S.A.: mgr inz. Helena Cygnar oraz
mgr inz. Jolanta Zielinska-Pikulska.

Podczas pierwszego dnia cztonkowie wy-
prawy uczestniczyli w szeregu prezentacji oraz
szkolen w siedzibie LOTOS Petrobaltic S.A.
w Gdansku. Zostali oni zapoznani z zasadami
BHP  obowigzujacymi na obszarze zaktadu
pracy, w trakcie transportu statkiem na plat-
forme wiertniczg oraz na samej platformie. Po-
nadto zostaty im przedstawione zagadnienia
zwigzane z dziafalnoscig spotki oraz warunki
geologiczne wystepowania ztoza ropy nafto-
wej B8 wraz z aspektami inzynierii naftowej

w3[257]/2020

marzec

w zakresie wydobycia weglowodordw ze zt6z
na morzu oraz ich przesytu na lad. Nastepnie
uczestnicy wyjazdu zostali oprowadzeni po te-
renie zakfadu pracy. Dostali mozliwos¢ zapo-
znania sie ze sposobem funkcjonowania wielu
elementéw ladowej bazy LOTOS Petrobaltic,
m.in. mieli mozliwos¢ zwiedzenia magazynu
rdzeni wiertniczych. W godzinach wieczor-
nych uczestnicy zostali zakwaterowani na
statek ,Sylur”, na pokfadzie ktérego wyruszyli
w rejs na platforme wiertnicza. Transport z po-
ktadu statku na platforme wiertniczg odbywa
sie za pomocg specjalistycznego kosza Billy
Pugh Co. X-904. Przed transportem wszyscy
uczestnicy wyjazdu wzieli udziat w szkole-
niu dotyczacym zasad BHP obowigzujacych
w trakcie przenosin ze statku na platforme
oraz obstugi kombinezonéw ochronnych mar-
ki Helly Hensen. W trakcie podrézy statkiem
studenci skorzystali z mozliwosci obejrzenia
wschodu stofica z poziomu mostka.

W godzinach porannych 27 czerwca, gru-
pa przybyfa na platforme wiertnicza i zostata
przeniesiona na jej pokfad. Uczestnicy wy-
jazdu zostali wyposazeni w odziez ochronng
i wyruszyli na zwiedzanie platformy pod opie-
ka pracownikéw platformy. Platforma Petro-
baltic jest platforma wiertnicza, przystosowa-
na do eksploatacji weglowodoréw. Znajduje
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sie na ztozu ropy naftowej B8, w rejonie Roze-
wia. Grupie zostaty przedstawione wszystkie
systemy znajdujace sie na platformie, zaréwno
0 zastosowaniu wiertniczym — napedowe,
dzwigowe oraz obiegu i oczyszczania ptucz-
ki, jak i systemy eksploatacji ropy naftowej,
jej wstepnej rafinacji oraz inne systemy kry-
tyczne dla dziatania platformy — zasilania,
samono$nego podporu platformy, ewakuadji,
magazyny sprzetu i zasobéw znajdujace sie na
platformie oraz messe, w ktdrej zjedli positek,
a takze pomieszczenia socjalne, w ktérych po
zakofczeniu zwiedzania oczekiwali na powrét
na statek. Z poktadu platformy byta widoczna
boja cumowniczo-przelewowa ,Stawek” oraz
tankowiec ,Apatyt”, do ktérego przesytana
jest wyeksploatowana ropa naftowa. W dro-
ge powrotng grupa udata sie statkiem ,Afro-
dyta”, na poktad ktdrego zostata ponownie
spuszczona w specjalnie przystosowanych
koszach. Rejs odbyt sie w godzinach nocnych,
a grupa dotarfa do portu we Wiadystawowie
nad ranem 28 czerwca.

Uczestnicy wyjazdu kierujg wyrazy wdziecz-
nosd dla wszystkich pracownikéw LOTOS Petro-
baltic S.A., ktérzy umozliwili organizacje tego
wyjazdu. Wycieczka pozwolita na bezposrednie
zapoznanie sie z wyjatkowa dziatalnoscia i pra-
@ na platformie wiertniczej. Dziekuja za po-
Swiecony czas oraz zyczliwos¢ i maja nadzieje
na kontynuacje wspotpracy pomiedzy KN ,KI-
WON", a LOTOS Petrobaltic S.A.

Aleksander Pyzik
Cztonek KN KIWON
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L0T0S rozpoczat prace na ztoiu B3 &9 LOTOS

Platforma Petro Giant, nalezqca
do spotki LOTOS Petrobaltic, roz-
poczeta  rekonstrukcje  pierwszego
z siedmiu odwiertow na baityckim
zlozu B3. Celem dziataii jest zwick-
szenie wydobycia weglowodoréw
z polskiej strefy ekonomicznej Morza
Battyckiego. To pierwsze zadanie tej
najwiekszej jednostki nalezqcej do
gdariskiego koncernu.

Prace obejmg rekonstrukcje w sumie sied-
miu odwiertow: B3-5, B3-6, B3-8, B3-13, B3-
14, B3-15. W efekcie na ztozu B3 na Battyku
bedzie mozna w dalszym ciggu prowadzi¢ bez-
pieczne wydobycie. Podniosa sie tez wydajnos¢
i parametry wydobycia.

Rekonstrukcje rozpoczety sie od odwier
tu B3-9, ktéry zlokalizowany jest w obszarze
morskim RP w rejonie geologicznym Synekliza
Baftycka — Blok teby. Gtebokos¢ morza siega tu
80 m, za$ odlegfos¢ od ladu to 67 km. Zostat
on wywiercony w listopadzie 1995 . jako otwor
pionowy o diugosci koricowej 1532 m. Prace re-
konstrukcyjne wykonuje zatoga wiertnicza plat-
formy Petro Giant przy wsparciu Biura Wiercen
i Rekonstrukcji spétki LOTOS Petrobaltic.

Rekonstrukcja odwiertu polega na wymia-
nie pompy wgtebnej na nowy zestaw pompo-

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

wy w odwiercie zagtowiczonym zdalnie stero-
wang gtowicg podwodng. To skomplikowane
przedsiewziecie, ktére skiada sie z kilku eta-
pow. Wszystkie operacje poprzedzone zostana
testami ci$nieniowymi i prébami sprawnosci
zapuszczanego zestawu. Pracom rekonstrukcyj-
nym towarzyszg prace podwodne na gtebokos¢
okoto 75 m, ktére wymagaja nurkowania satu-
rowanego.

LOTOS Petrobaltic zakupit platforme Petro
Giant od firmy MAERSK w czerwcu ub. 1. To
pigta i najwieksza ze wszystkich jednostek,
ktérymi dysponuje spétka. Zbudowana w 1986
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r. w Japonii platforma zostata w petni zmo-
dernizowana w 2012 r. Wczesniej nalezata do
dunskiego armatora z siedzibg w Kopenhadze
i operowata na wodach Morza Pétnocnego.
Teraz ptywa pod polska bandera. Zanim Petro
Giant zostata w grudniu odholowana na obec
ne miejsce swojej pracy, zostata odpowiednio
oznakowana i przystosowana do potrzeb pracy
na Battyku.

LOTOS Petrobaltic jako jedyna od 30 lat
prowadzi poszukiwania i wydobycie weglowo-
doréw w polskiej strefie ekonomicznej Morza
Battyckiego. Wraz ze swoimi spétkami zalezny-
mi koncentruje sie na dziatalnosci operacyjno-
-serwisowej, j.. eksploatacji ztoza B3, zago-
spodarowaniu ztoza B8 w celu uruchomienia
petnej produkdji, realizacji projektow poszuki-
wawczych na Morzu Battyckim oraz koncesjach
ladowych w Polsce. Rownolegle spdtka rozwija
swoje kompetencje inzyniersko-wykonawczo-
-projektowe dla sektora offshore, docelowo
z mozliwoscig $wiadczenia ustug poza Grupa
LOTOS S.A.

Dziat Komunikacji Zewnetrznej,
Grupa LOTOS S.A.
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Rozpoczyna sie rozbudowa baz paliw
w Dehogorzu 1 Rejowcu

Fot. arch. PERN S.A.

PERN przekazat plac budowy
wykonawcy zbiornikéw produktéw
naftowych w kolejnej lokalizacji -
w bazie paliw w Rejowcn i uzyskat
pozwolenie na budowe w Debogo-
rzu. Projekty, realizowane w ramach
programu Megainwestycje, zwiekszq
bezpieczeristwo energetyczne kraju,
a takze odpowiadajq na wzrost po-
pytu na ustugi PERN.

Przekazanie placu budowy to kamieA mi-
lowy inwestycji, od tego momentu oficjalnie
rozpoczynaja sie roboty na budowach nowych
zbiornikéw  magazynowych paliw  ptynnych
wraz z infrastrukturg towarzyszacg i miejscem
oczekiwania autocystern na zatadunek.

Wztro$nie pojemno§¢ magazynowa
bazy w Rejowcu

W bazie paliw w Rejowcu obecnie znajdu-
je sie 59 zbiornikéw paliwowych o tacznej po-
jemnosci ok. 235 tys. m3. Magazynowana jest
w nich benzyna bezotowiowa, olej napedowy
i opatowy. Dzieki rozbudowie bazy o kolejne 2
zbiomiki, catkowita pojemno$¢ magazynowa
zwiekszy sie 0 64 tys. m3. Wykonawca jest kon-
sorcjum, w skfad ktérego wchodzg: Mostostal
Warszawa S.A. jako lider oraz Mostostal Plock
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S.A. — partner. Projekt zgodnie z planem ma by¢
zakoniczony w pierwszej potowie 2021 roku.

De¢bogorze z pojemnoscia
wicksza o 64 tys. m*

Baza paliw w Debogérzu skiada sie ze
zbiornikéw paliwowych o facznej pojemnosci
ponad 180 tys. m3. S3 w nich przechowywane:
benzyna bezotowiowa, olej napedowy i opato-
wy. Rozbudowa bazy o kolejne 2 zbiomiki na
olej napedowy, pozwoli na zwiekszenie pojem-
nosc magazynowej o 64 tys. m3 . Wykonawca
robét jest konsorcjum spotek w skfadzie: Alde-
sa Construcciones Polska sp. z 0.0. z siedziba
w Warszawie — Lider Konsorcjum, Aldesa Con-
strucciones SA z siedzibg w Madrycie — Partner,
MEKRO sp. z 0.0. z siedziba w Swieciu — Partner.

Kluczowe inwestycje

To zadanie jest realizowane w ramach I
etapu ,Budowy nowych zbiomikéw magazyno-
wych w Bazach Paliw" (w Koluszkach, Borono-
wie, Emilianowie, Mataszewiczach, Debogdrzu
i Rejowcu), nalezacego do Megainwestydji
PERN. Program wynika z przyjetej przez Rade
Ministrow Polityki Rzadu RP dla infrastruktu-
ry logistycznej w sektorze naftowym, ujety
jest rowniez w strategii PERN do 2022 roku.
Megainwestycje to nie tylko rozbudowa baz
paliw, ale i zbiorikéw surowcowych — facznie
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0 okofo 600 tys. m3 pojemnosci na rope nafto-
wa W Bazie i Terminalu Naftowym w Gdansku,
a takze systemu rurociggéw produktowych (re-
lacja Borondw-Trzebinia) i surowcowych (relacja
Gdarsk-Plock).

Koronawirus a inwestycje PERN

PERN podjat szereg dziatan, aby zminimali-
zowa¢ wptyw zagrozen zwigzanych z epidemia
koronawirusa. Ograniczone zostaty delegacje
i wyjazdy na teren obiektéw do niezbedne-
go minimum, a takze bezposrednie spotkania
stuzbowe. Pracownicy Spétki, jak réwniez pod-
wykonawcy, komunikujg sie przede wszystkim
poprzez narzedzia elektroniczne.

Wykonawcy robdt remontowo — budowla-
nych na terenie obiektow Spotki, przestrzegaja
wymogéw  bezpieczefistwa  ustanowionych
przez PERN w zwigzku z ograniczaniem ryzy-
ka epidemii. Kazdemu pracownikowi mierzona
jest temperatura. Firmy zwiekszyty czestotliwos¢
sprzatania i dezynfekgji pomieszczen. Prowadza
takze dziatania komunikacyjne i profilaktyczne,
aby zapobiegac rozprzestrzenianiu sie wirusa.
PERN ograniczyt réwniez do minimum roboty,
ktére moga by¢ pdZniej wykonane.

Katarzyna Krasinska
Rzecznik prasowy PERN S.A.
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Iwyciestwo PGNIG: Trybunat
Arhitrazowy w Sztokholmie
orzekt niisza cene gazu

od Gazpromu dla PGNiG

Rosyjska spotka przez lata zawyzata ceny
i teraz bedzie zobowiazana zwréci¢ PGNIG
ok. 1,5 mid dolaréw.

Z PGNiG

Trybunat Arbitrazowy w Sztokholmie wydat
korzystny dla PGNIG wyrok, koficzacy 5-letni
spor o cene gazu pomiedzy PGNIG i rosyjskim
Gazpromem.

Nowy wzdr cenowy jest istotnie i bezpo-
Srednio powigzany z notowaniami gazu w Eu-
ropie Zachodniej.

Nowy wzér cenowy obowigzuje od 1 listo-
pada 2014 roku. PGNIG wstepnie szacuje, Ze
w zwigzku z tym Gazprom bedzie zobowiazany
zwrdcic ok. 1,5 mld dolar6w.

— Trybunat Arbitrazowy uznat argumenty
PGNIG i tym samym potwierdzit, Ze cena gazu
w kontrakcie jamalskim byta nierynkowa i za-
wyzona — powiedziat Jerzy Kwiecifiski, Prezes
Zarzadu PGNIG SA i dodat: — Trybunat zmienit
sposdb ustalania ceny rosyjskiego gazu poprzez
silne powiazanie jej z poziomem cen na rynku
europejskim, co oznacza dla PGNIG diametralng
poprawe warunkéw importu gazu.

Wyrok jest wigzacy dla obu stron od mo-
mentu ogtoszenia. Od teraz PGNIG bedzie pfacic
rosyjskiej spotce za gaz ziemny tyle, ile wynika
z nowego wzoru obliczania ceny, ktory jest w wy-
sokim stopniu i bezposrednio powigzany z noto-
waniami gazu na rynku zachodnioeuropejskim.
Decyzja Trybunatu ma zastosowanie od 1 listopa-
da 2014, to jest od dnia, w ktérym PGNiG wy-
stapito do Gazpromu z wnioskiem o renegocjacje
ceny kontraktowej. Oznacza to, ze rosyjska spétka
bedzie zobowigzana zwréci¢ PGNIG sume w sza-
cowanej wysokosci okoto 1,5 mld dolaréw, czyli

6,2 mld ztotych. Jest to réznica pomiedzy ceng
obliczong wedtug nowego wzoru a kwotami fak-
tycznie zapfaconymi przez PGNIG od 1 listopada
2014 roku do 29 lutego 2020 roku.

— Naszym niezmiennym priorytetem po-
zostaje dywersyfikacja dostaw gazu, dlatego
srodki, ktdre odzyskamy od Gazpromu, planu-
jemy przeznaczy¢ m.in. na zakup nowych zt6z
— wyjasnit Jerzy Kwiecinski. — Bedziemy réwniez
inwestowa¢ w nowe obszary biznesowe zwig-
zane z integracja krajowego rynku ciepta i roz-
wojem systemu zeroemisyjnych Zrédet energii.

Podpisany w 1996 roku kontrakt jamal-
ski przewiduje dostawy ok. 10,2 mld metréw
szesciennych gazu rocznie. Zgodnie z zawarta
w kontrakcie klauzulg take or pay (ang. bierz
lub ptad) PGNIG musi pfaci¢ za co najmniej 8,7
mld metréw szesciennych gazu rocznie, nawet
jesli go nie potrzebuje. Kazda ze stron moze co
trzy lata wystapi¢ o zmiane ceny gazu, jezeli
uzna, ze aktualna nie odpowiada warunkom
rynkowym. PGNIG skorzystato z tej mozliwosci
w listopadzie 2014 roku. W lutym 2016 roku
PGNIG ztozyto pozew przeciwko Gazpromowi
do Trybunatu Arbitrazowego w Sztokholmie.

PGNIiG konsekwentnie realizuje strategie
dywersyfikacji kierunkéw dostaw gazu. W ciagu
ostatnich czterech lat udziat paliwa kupowa-
nego od Gazpromu w catym imporcie polskiej
spotki spadtz 87 proc. do 60 proc. (dane za lata
2015 i 2019). Dynamicznie wzrést natomiast
import gazu skroplonego (LNG) sprowadzane-
go z Kataru, USA i Norwegii do Terminalu im.
Prezydenta Lecha Kaczyriskiego w Swinoujsciu.
W ubiegtym roku udziat LNG w imporcie gazu
przez PGNIG wyniést juz 23 procent.

W 2018 i 2019 roku PGNiG podpisato dtu-
goterminowe kontrakty na zakup LNG z USA.
Na tej podstawie Spétka bedzie dysponowac
ok. 9,3 mld metréw szesciennych paliwa po
regazyfikacji rocznie. Wielko$¢ zakupu LNG
przez PGNIG istotnie wzrosnie od 2023 roku
i razem z dostawami z Kataru osiggnie ok. 12
mld metréw szeSciennych po regazyfikacji rocz-
nie, poczawszy od 2024 roku. Ponadto, w 2022
roku planowane jest uruchomienie gazociagu
Baltic Pipe, ktory potaczy Polske, przez Danie,
z Norweskim Szelfem Kontynentalnym. Przepu-
stowo$¢ gazociagu umozliwi import do Polski
nawet ok. 10 mld metréw szesciennych gazu
rocznie. Uzupetnieniem dostaw z zagranicy, be-
dzie wydobycie krajowe w wysokosci ok. 4 mid
metréw szesciennych rocznie.

In
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PGNiG wierci kolejny otwdr
produkeyjny w Pakistanie

Oddziat Operatorski Polskiego Gérnictwa
Naftowego i Gazownictwa w Pakistanie rozpo-
zat odwiert eksploatacyjny Rehman-7, na zo-
2u Rehman, w prowingji Sindh (dystrykt Dadu).

— Pakistan pozostaje dla PGNiG istot-
nym rynkiem dziatalnosci zagranicznej. Nasza
wspotpraca z pakistanskimi partnerami ukfada
sie wzorowo. W ubiegtym roku przypadaja-
¢y na PGNIG poziom wydobycia ze wspdlnej
koncesji wynidst prawie 200 min m szesc. Ko-
lejny otwdr eksploatacyjny ma nam umozliwic
zwiekszenie produkgji gazu w Pakistanie. Wy-
dobywany tam surowiec sprzedajemy na rynku
lokalnym — powiedziat Jerzy Kwiecifiski, Prezes
Zarzadu PGNIG SA.

To juz 6smy odwiert na ztozu Rehman. Jest
on zlokalizowany na pétnoc od otworu Reh-
man-4. Planowana catkowita dtugos¢ otworu
ma wynies¢ 2925 m. Prace wiertnicze prowa-
dzi spétka Exalo Drilling z Grupy Kapitatowej
PGNIG.

PGNiG wydobywa w Pakistanie gaz ziemny
z dwdch 26z — Rehman i Rizg. Oba zawieraja
gaz ziemny typu tight gas, ktéry po wydobyciu
kierowany jest do kopalni potozonej na obsza-
rze koncesji Rehman. Kopalnia, uruchomiona
w 2015 roku, jest pierwsza wybudowang przez
PGNiG poza granicami Polski.

Departament Public Relations
PGNIG SA

I

Brak porozumienia OPEC i OPEC+

178 Nadzwyczajna Konferencja OPEC, ktéra
odbyta sie w Wiedniu 5 i 6 marca br, obrado-
wata w niezwyklym momencie, gdy do obaw
przed spodziewang recesja lub przynajmniej
spowolnieniem gospodarki Swiatowej dota-
zyto sie zagrozenie epidemia koronawirusa.
Posiedzenie 5 marca rozpoczeto sie od oceny
materiatéw i zalecen przygotowanych przez
Wspélny Komitet Ministerialny i Wspdlny Ko-
mitet Techniczny. Zebrani pozytywnie ocenili
funkcjonowanie ustalen dotyczacych wielkosci
produkgji ropy przyjetych na poprzedniej, 177
Konferencji. Jednak biorgc pod uwage mozliwy
wptyw epidemii koronawirusa na gospodar-
ke Swiatowa mozna sie spodziewac, ze popyt
na rope wyniesie 65,2 tys. t/d (w styczniu ub.
roku prognozowano 149,6 tys. t/d). Konferen-
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(ja postanowita wiec zarekomendowac kolejne
zmniejszenie limitow wydobycia o 204 tys. t/d
do 30 czerwca br. i przedstawi¢ je na spotkaniu
ministréw OPEC i OPEC+.

Dotychczas na wspdlnych obradach mini-
strow panstw-czionkdw OPEC i OPECH, czyli
pafstw spoza OPEC, zalecenia Konferendji byly
aprobowane i przyjmowane. Tym razem stato sie
inaczej i 6 marca na spotkaniu OPEC i OPEC+
nie uzgodniono wspdlnego stanowiska. Powo-
dem byto stanowisko Rosji, ktéra sprzeciwita sie
dalszemu ograniczaniu produkgji ropy. Ozna-
(za 1o, ze ustalone limity wydobycia przestana
obowigzywac z koficem marca br. i mozliwe
bedzie dowolne zwiekszanie produkgji. Skutek
w postaci spadku cen byt natychmiastowy i sie-
gat 7%. Cena w koszyku OPEC, ktéra 20 lutego
wynosifa 58,94 dolara/barytke, 5 marca 51,89
dolara, a 6 marca 48,33 dolara. Ropa Brent
kosztowata 5 marca 50,12 dolara i nastepne-
go dnia spadta do 45,99 dolara, czyli 0 8,2%.
Komentator ,World Oil" okreélit te sytuacje jako
.dramatyczng porazke sojuszu OPEC+". Do-
datkowym impulsem do spadku cen ropy byta
zapowiedZ Arabii Saudyjskiej, ze od kwietnia
zwiekszy wydobycie do maksimum, co ode-
brano jako poczatek wojny cenowej i Srodek
nacisku na Rosje, aby zajeta bardziej ugodowe
stanowisko w kolejnych negocjacjach. Nastep-
ne dni rzeczywiscie przyniosty nienotowane od
dawna, dochodzace do 30% ruchy cen. W po-
niedziatek 9 marca notowania Brent rozpoczety
sie od 31,37 dolaréw, aby na zamknieciu dojs¢
do 34,84 dolara, notowania ropy WTI zakon-
zyty sie ceng 30,07 dolara. Takie ceny ostatnio
notowano w 2016 .

Jesli obecne ceny ropy utrzymaja sie w dtuz-
szym okresie, stanowic beda zagrozenie dla firm
wydobywajacych gaz i rope z tupkdw, poniewaz
ponizej 50 dolaréw eksploatacja przestaje by¢

optacalna.
I

Niewielki wzrost wydobycia gazu
ziemnego na Swiecie w 2019 .

Ceny gazu ziemnego na poczatku 2019 .
przekraczaty 4,5 dolara/min BTU, ale stopniowo
obnizaty sie do 2,25 USD/min BTU w grudniu.
Nie pobudzato to wydobycia i w efekcie Swiato-
wa produkcja wzrosta tylko o 4%, podczas gdy
w 2018 r. byt to wzrost 10-procentowy (tab. 1).
Najbardziej interesujacy nas region, czyli Euro-
pa w kolejnym roku wykazuje 4-procentowy
spadek, rowniez u najwiekszych producentéw
tj. w Norwegii i Wielkiej Brytanii. Doniesienia
o wynikach poszukiwah nowych z16 gazu na
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Tabela 1. Wydobycie gazu ziemnego na swiecie 2018-2019 (wedtug Oil and Gas Journal, 2020)

. . s Zmiana
Kraj 2018(mld m?) 2019(mld m?) 2018:2019 w %
Ameryka Pétnocna 1130,2 12254 108,4
Kanada 171,5 170,1 99,2
Meksyk 33,0 30,7 92,9
USA 925,7 1024,7 110,7
Ameryka Potudniowa 1854 186,8 100,7
Argentyna 38,7 415 107.3
Boliwia 20,0 20,0 100,0
Brazylia 40,7 44,2 108,8
Trynidad 37,2 37,2 100,0
Wenezuela 24,6 19,6 79,5
Pozostate 24,3 24,3 100,0
Europa 238,9 229,0 95,9
Dania 4,1 3,1 76,3
Holandia 40,2 33,6 83,7
Niemcy 6,0 57 95,3
Norwegia 126, 171 92,8
Rumunia 10,4 10,2 98,6
W. Brytania 40,9 39,2 95,9
Wiochy 54 4,8 89,0
Pozostate 14,8 15,1 101,9
Rosja+h.ZSRR 983,5 1030,8 104,8
Azerbejdzan 19,0 24,3 127,7
Kazachstan 55,9 59,1 105,7
Rosja 737,8 766,3 103,9
Inne kraje b. ZSRR 170,7 181,1 106,1
Afryka 198,2 194,8 98,3
Algieria 91,1 81,1 89,0
Eqgipt 60,8 67,4 110,9
Libia 15,3 15,3 100,0
Nigeria 23,8 23,8 100,0
Pozostate 7,2 7,2 99,9
Bliski Wschod 818,3 822,6 100,5
Arabia Saudyjska 849 84,9 100,0
Bahrajn 219 24,9 113,7
Irak 31,2 32,5 104,3
Iran 335,8 336,2 100,
Katar 2275 2275 100,0
Kuwejt 18,0 17,5 97,5
Oman 29,2 29,2 100,0
Zjedn. Emiraty Arab. 56,0 56,0 100,0
Pozostate 13,8 0,0 0,0
Daleki Wschod 473,8 480,3 1014
Brunei 11,8 12,2 103,3
Chiny 161,8 172,9 106,9
Indie 32,6 31,9 97,9
Indonezja 70,6 64,6 91,5
Malezja 66,4 68,4 103,1
Pakistan 40,5 38,7 95,6
Tajlandia 35,7 37,0 103,8
Wietnam 11,2 11,5 103,0
Pozostate 40,4 43,0 106,4
Australia + Oceania 134,3 159,4 118,7
Australia 129,7 154,2 118,9
Pozostate 4,6 5,1 1.4
Razem Swiat 4162,6 4329,0 104,0
W tym OPEC 9211 669,1 72,6
W tym Europa-morze 183,1 169,5 92,6
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Morzu Pétnocnym i na Morzu Barentsa tez nie
zapowiadajg poprawy sytuacji w najblizszym
okresie.

W poszczegdlnych regionach wzrost zano-
towano w Ameryce Pétnocnej i w Rosji facznie
z krajami b. ZSRR i Australii z Oceania, nieznacz-
ny wzrost nastapit tez w Chinach. W Ameryce
Potudniowej i na Bliskim Wschodzie trakto-
wanych jako catos¢ obserwuije sie stabilizacje,
w Afryce, podobnie jak w Europie wydobycie
zmniejszyto sie.

In

Lakoriczenie projektu
sejsmicznego Wolin 3-D

Kanadyjska firma Central European Petro-
leum (CEP) w grudniu 2017 . uzyskafa konce-
sje na poszukiwanie gazu ziemnego utworach
dolomitu gtéwnego i czerwonego spagowca
w obrebie koncesji Wolin 9/2017/t. W ub. roku
na zlecenie CEP wykonano w Zatoce Pomor-
skiej badania sejsmiczne na obszarze 125 km?
Ze wzgledu na bliskos¢ portu, ruch statkéw,
rybotéwstwo i charakter akwenu (gtebokos¢
wody 2-15 m) po raz pierwszy w polskiej strefie
ekonomicznej Battyku zastosowano rejestracje
7 wykorzystaniem geofonéw dennych (OBN-
-Ocean Bottom Node). Geofony w liczbie 785
rozmieszczono na dnie w siatce o rozstawie
400 x 400 m uzywajac zdalnie sterowanych
robotéw podwodnych. Wzbudzanie energii od-
bywato sie przy uzyciu dziat powietrznych (air
gun). W pracach trwajacych 60 dni zaangazo-
wanych byto 6 statkéw. Zdjecie sejsmiczne Wo-
lin 3-D wykonato konsorcjum MEWO SA i Pro
Geofizyka Krakow.

In

GGG nie hedzie wykonywaé
hadan sejsmicznych

Komunikat z 18 lutego br. zapowiada za-
koniczenie procesu wycofywania sie koncernu
(GG z wykonywania badan sejsmicznych. Jak
mowi dyrektor generalny Sophie Zurquiyah,
profil dziafania CGG jest bardzo szeroki i obej-
muje przetwarzanie danych, produkcje sprzetu
i wyposazenia do zadan zwiazanych z poszuki-
waniem surowcw i badaniami z zakresu nauk
0 ziemi oraz ustug dla przemystu naftowego.
Rezygnacja z badaf sejsmicznych wiaze sie
z przejsciem do bardziej zaawansowanych tech-

nologii w przetwarzaniu danych i rozbudowa
pionu badawczo-rozwojowego zatrudniajacego
obecnie 300 osob. Jeszcze w pazdzierniku ub.
roku francuski koncern informowat o projekcie
4-D w Angoli, a w listopadzie o rozpoczeciu
najwiekszego projektu sejsmicznego OBN Mul-
ticlient w srodkowej czesci Morza Pétnocnego
w sektorze brytyjskim. Kolejnymi krokami li-
kwidacji sejsmiki byly decyzje z grudnia ub.
roku o zakoficzeniu badan sejsmiki dennej, ze
stycznia br. o zaprzestaniu wykonywania profili
i zdjec sejsmicznych na morzu i wreszcie ostat-
nia wiadomosc o likwidacji pionu sejsmiki lado-
wej. Zakoficzyt sie wazny, 86-letni etap w hi-
storii firmy zatozonej w 1931 1. przez Conrada
Schlumbergera.

In

Kiedy kontynuacja Nord Stream 27

Pierwotny termin oddania do uzytku gazo-
ciggu Nord Stream 2 uptynat w koncu 2019 r.
Co prawda utozono 2300 km rurociagu z pro-
jektowanej diugosci 2460 km, czyli 94%, ale
specjalistyczny statek do ukfadania rurociagéw
LSolitaire” nalezacy do szwajcarskiej firmy All-
seas przerwat prace i odptynat na Morze Pot-
nocne. Gazprom i rzad rosyjski zapowiedziaty
szybkie ukonczenie budowy, jednak ponowna
mobilizacja sprzetu koniecznego do wykonania
tych prac jest trudnym zadaniem. Obecnie na-
dzieje konsorcjum Nord Stream 2 AG wigzane
53 z zaangazowaniem statku ,Akademik Czer
ski” nalezacego do Gazpromflotu, ktry teraz
ptynie z portu Nachodka na Dalekim Wschodzie
do Europy, w domysle na Battyk. Jest to réwniez
statek do ukfadania rur, ale dwukrotnie mniejszy
od ,Solitaire”. Ostatnio rosyjskie ministerstwo
energetyki ogtosito, e Nord Stream 2 powsta-
nie najpdzniej na poczatku 2021 r.

In

Udostepnianie zasobow ropy i gazu ze
762 niekonwencjonalnych nie wszedzie prze-
biega tak efektywnie jak w USA. Wynika to m.
in. z mniejszego doswiadczenia, ograniczeh
w dostepie do wody, braku infrastruktury Iub
tez bliskosci wiekszych osrodkéw miejskich.
Doswiadczyta tego réwniez Arabia Saudyjska,
ktéra dazac do zwiekszenia produkcji gazu
ziemnego siega po gaz z tupkéw. Przetomem
W przezwyciezaniu opisanych wyzej trudnosci
ma by¢ projekt eksploatacji gazu z tupkéw ze
Ztoza laturah ogtoszony przez dyrektora wy-
konawczego Saudi Aramco Amina Nassera 22

2/

lutego br. Powiedziat tez, Ze jesli zatozone cele
zostana osiagniete, to od 2030 r. Arabia Saudyj-
ska stanie sie trzecim najwiekszym producentem
gazu na $Swiecie po USA | Rosji. Inwestycja ma
kosztowac 110 mld dolaréw.

Nowatorskim rozwigzaniem, ktére ma by¢
wprowadzone w projekcie Jaturah jest uzycie
wody morskiej w czasie szczelinowania zamiast
wody stodkiej, wiec wyeliminowana zostanie jed-
na z barier wystepujacych w innych regionach.
Woda morska bedzie wymagata uzdatniania tyl-
ko w niewielkim stopniu, co nie powinno znacz-
nie podnosi¢ kosztdw, a lokalizacja blisko Zatoki
Perskiej utatwi dostarczanie wody. Jest to réwniez
blisko najwiekszego ztoza Ghawar, co oznacza
dostep do infrastruktury energetycznej. Ponadto
miejscowe piaski moga by¢ zastosowane jako
podsadzka przy szczelinowaniu. Wszystkie te
aynniki przyczynia sie do utrzymania kosztow
operacyjnych na poziomie komercyjnym. Ztoze
Jaturah zajmuje ogromny obszar, jego dtugosc
wynosi 170 km, a szerokos¢ 100 km. Zasoby s3
szacowane na 5,6 bin m* gazu. Od 2013 r. Saudi
Aramco wykonato tam 150 odwiertow.

Produkdja gazu ze zfoza Jaturah ma sie roz-
pocza¢ na poczatku 2024 r. Wedtug A Nassera
osiagnie 62,2 min m*/d gazu wraz z towarzy-
sz3cq produkca 74,8 tys. t/d kondensatu oraz
12 min m¥/d etanu az do 2036 r. W przygoto-
waniach do udostepnienia ztoza Jaturah Saudi
Aramco nawigzato wspétprace z Halliburtonem,
Schlumbergerem i Baker Hughes, do przetargu
na wykonanie prac bedg zaproszone tez inne
firmy serwisowe.

Projekt Jaturah to czes¢ ambitnego planu
ksiecia Mohammeda bin Salmana w dywer
syfikacji gospodarki i odejéciem od dominagji
eksploatacji ropy naftowej. Sg tez plany zajecia
przez Aramco pozycji waznego eksportera gazu.
Uznano, ze budowa terminali gazowych LNG
jest kosztowna i lepszym rozwigzaniem bedzie
przesyt gazu gazociggami do odbiorcéw w sa-
siednich krajach. Dla Arabii Saudyjskiej, Zjedno-
czonych Emiratéw Arabskich, Bahrajnu i Egiptu
bytby to sposéb na zmniejszenie przewagi
Kataru w dostawach gazu. W 2017 r. politycz-
ne, handlowe i transportowe wiezi z Katarem
ochtodzity sie z powodu oskarzen o wspieranie

terroryzmu.
I

Sudan Potudniowy zamierza
awiekszy¢ wydobycie ropy

Powofanie rzadu jednosci z udziatem bytych
rebeliantow jest szansg na zakohczenie wojny
domowej, ktéra wybuchta w 2013 r. i dotychczas
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pochtonefa 400 tys. ofiar. Jednoczesnie stwarza
mozliwos¢ ozywienia przemystu naftowego, od-
blokowania dostepu do wielu zt67 i zwiekszenia
produkdji ropy. Przed wybuchem konfliktu wy-
dobycie osiggnefo 34 tys. t/d, obecnie wynosi
24,4 tys. t/d. W przetargu zaplanowanym w IV
kwartale br. Sudan chce zaoferowa¢ 14 blokéw
poszukiwawczych. Udziat zagranicznych inwe-
storéw ma zapewnic intensyfikacje rozpoznania
i udostepnienie nowych zasobow, bez czego
wydobycie bedzie nadal spada¢. Jak dotychczas
podpisano 6-letni kontrakt na poszukiwania i wy-
dobycie z podziatem wptywow (PSA-Production
Sharing Agreement)z Oranto Petroleum z Nigerii.
Bliskie jest réwniez podpisanie podobnej umowy
Z RPA. Wstepne oceny potencjatu ztozowego Su-
danu Potudniowego okreslajg wielkos¢ zasobdw
na 127 min t ropy.

In

Lakaz szczelinowania moie
kosztowac USA T biliondw dolardw

Jednym z postulatéw Partii Demokratycznej
w kampanii wyborczej jest zakaz stosowania
szczelinowania hydraulicznego i wstrzymanie
nowych wiercef na terenach federalnych. Naj-
bardziej jest akcentowane w wystapieniach
Bemiego Sandersa (okreslanego jako kandydat
socjalistyczny) i Elizabeth Warren, ktdrzy oprocz
zakazu szczelinowania i zaprzestania wydawa-
nia nowych koncesji domagaja sie wprowadze-
nia moratorium na eksport ropy. W przypadku
zwyciestwa kandydata demokratéw, zdaniem
lobby naftowego, oznaczatoby to gwattowne
zakoriczenie okresu gospodarki z udziatem paliw
kopalnych w walce z globalnym ociepleniem kli-
matu. Powotujgc sie na raport Amerykanskiego
Instytutu Naftowego podaja, ze realizacja tego
planu kosztowataby gospodarke amerykanska
7,1 bln dolaréw w postaci spadku dochodu na-
rodowego brutto i utraty miliondw miejsc pra-
¢y, szczegolnie w Teksasie, Kalifornii, Florydzie,
Pensylwanii i Ohio. Kandydaci demokratow nie
zgadzaja sie z tymi ocenami i twierdza, ze przej-
Scie do czystej energii spowoduje silny wzrost
gospodarczy, co z kolei umozliwi przekwalifiko-
wanie sie pracownikéw przemystu naftowego,
gazownictwa i gorictwa weglowego.

Jerzy Zagérski

Zrédta: Biznes Alert, ExxonMobil, Forsal.pl,
Gazprom, Hart Energy, Offshore,

0il & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal,
OPEC, Petrobras, Puls Biznesu, Reuters, Rystad
Energy, USGS, World Oil.
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PKN ORLEN blizej przejecia
Grupy ENERGA

PKN ORLEN otrzymat bezwarunkowa
zgode Komisji Europejskiej na przejecie Grupy
ENERGA. To kolejny krok, po ogtoszeniu we-
zwania, przyblizajacy Koncemn do dalszej dy-
wersyfikadji dziafalnosci i umocnienia pozycji na
konkurencyjnym europejskim rynku. Transakcja
ma na celu osiggniecie korzysci dla obu firm, re-
giondw w ktorych dziataja, akcjonariuszy oraz
wzmocnienie polskiej gospodarki w obliczu po-
jawiajacych sie wyzwan.

- Z zadowoleniem przyjeliémy pozytywng
decyzje Komisji Europejskiej dotyczaca zgody na
zakup akqji Grupy Energa. Dzisiaj jestesmy krok
dalej w realizacji strategicznego celu, jakim jest
budowa silnego koncermnu zdolnego do konkuro-
wania na miedzynarodowym rynku i odpomego
na zmienne czynniki makroekonomiczne. Jest to
szczegblnie wazne w tak trudnej sytuadji, w ktore]
znajdujemy sie teraz z powodu epidemii korona-
wirusa. Potgczenie PKN ORLEN z Grupg ENERGA
to szansa na wzmocnienie obu firm, jak réwniez
polskiej gospodarki.  Zdywersyfikowanie Zrodet
przychodéw zwiekszy stabilnos¢ i bezpieczenstwo
funkcjonowania catej Grupy. Konsolidacja branzy
energetycznej i paliwowo-naftowej stata sie dzwi-
gnig rozwoju oraz konkurencyjnosci narodowych
firm w Europie i na $wiecie — méwi Daniel Obaj-
tek, Prezes Zarzadu PKN ORLEN.

Bezwarunkowa zgoda Komisji na realizacje
transakgji oznacza spefnienie jednego z warun-
kéw zwieszajacych realizacje procesu. Ostatnio,
W zwigzku z sytuacjg spowodowang epidemia
koronawirusa, PKN ORLEN podjat decyzje o wy-
diuzeniu do 22 kwietnia 2020 1. terminu przyj-
mowania zapiséw na akcje Grupy ENERGA, ktdre
rozpoczeto sie 31 stycznia br. W ramach wezwania
PKN ORLEN ustalit cene akdji Grupy ENERGA na
7 7t Zgodnie z nim PKN ORLEN zobowiazuje sie
nabyc¢ akcje objete zapisami pod warunkiem, ze
zapisami w wezwaniu zostanie objeta liczba ak-
qi uprawniajacych do wykonywania co najmniej
66% ogdlnej liczby glosow.

Wejécie do zintegrowanej Grupy to duza
szansa rozwojowa dla Grupy ENERGA. Tworzenie
koncernéw multi-utility wpisuje sie w megatrendy
i dziatania realizowane przez inne, miedzynarodo-
we koncerny z branzy paliwowej. Dywersyfikacja
Zrodet przychodéw zwieksza bowiem odpornos¢
spétki na wahania rynkowe i zmiany w otoczeniu
makroekonomicznym. W ten sposob budowana

28

jest dodatkowa warto$¢ dla Klientow i Akcjonariu-
szy. W tym kierunku swojg dziatalnos¢ biznesowa
rozwijajg juz regionalni gracze — konkurendi Grupy
ORLEN, jak MOL, OMV, Repsol, a takze $wiatowi
gigandi, jak BP, Shell czy Total.

Sfinalizowanie transakcji pozwoli efektywnie]
wykorzysta¢ potencjat obu firm. Grupa ENERGA
posiada facznie ponad 50 aktywdw produkuja-
cych energie z odnawialnych Zrédet, w tym przede
wszystkim elektrownie wodne, ladowe farmy wia-
trowe i farmy fotowoltaiczne. Ponad 30% produ-
kowanego przez Grupe Energa wolumenu energii
elektrycznej pochodzi z odnawialnych Zrodet i jest
to najwyzszy udziat sposrad jej gtdwnych konku-
rentw. Dla PKN ORLEN to ciekawy portfel OZE,
ktéry bilansuje posiadane przez spétke aktywa
konwencjonalne, na przyktad bloki parowo-ga-
zowe w Plocku i Wiodawku. Ma to tez istotne
znaczenie w kontekcie planowanych przez PKN
ORLEN inwestycji w morskie farmy wiatrowe.

Transakcja umozliwi réwniez wykorzystanie
obecnych nadwyzek produkcyjnych PKN ORLEN
przez Grupe ENERGA. Pozwoli to na ogranicze-
nie kosztéw operacyjnych zwiazanych z obrotem
energia na Towarowej Gietdzie Energii. Z kolei po-
taczenie bazy Klientéw obydwu grup wygeneruje
potencjat do sprzedazy dodatkowych produktow
i ustug, szczegolnie w segmendie mniejszych od-
biorcow.

Zakup akdji Grupy ENERGA to takze zwieksze-
nie potencjatu rozwojowego w obszarze elektro-
mobilnosci, w ktorym PKN ORLEN konsekwentnie
umacnia pozycje. Realizacja transakgji oznaczataby
powiekszenie infrastruktury sieci tadowania i kom-
petendji, niezbednych do rozwoju tego segmentu
rynku. Pofaczenie sieci szybkich fadowarek zainsta-
lowanych przez PKN ORLEN, Grupy ENERGA oraz
Grupe LOTOS umoZliwitoby stworzenie drugie]
pod wzgledem liczby punktéw infrastruktury, dys-
ponujacej 133 punktami fadowania, zapewniaja-
cej dobre pokrydcie geograficzne.

Przejecie Grupy ENERGA oznacza réwniez
wymierne korzysc dla jej pracownikéw oraz spo-
tecznosci lokalnych.  Pracownicy z branzy ener-
getycznej zatrudnieni w ENERGA, ktorych deficyt
jest mocno odczuwalny na rynku, uzupetnia ze-
spot specjalistow pracujgcych w Grupie ORLEN.
Z punktu widzenia podatkowego, Grupa ENERGA
zachowa peing odrebnos¢, co oznacza dalsze
wptywy do regionalnego budzetu.

Niezmienna pozostanie réwniez polityka
sponsoringowa na Pomorzu, realizowana obecnie
przez Grupe ENERGA. Utrzymane zostanie wspar-
cie dla lokalnej spotecznosci. PKN ORLEN  aktyw-
nie juz dziafa w tym zakresie w regionie. Najlep-
szym przykiadem jest zorganizowanie w 2019 r.
najwiekszej polskiej imprezy motoryzacyjnej — VE-
RVA Street Racing w Gdyni.

PKN ORLEN.
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Dominika Bernas

Kalendarium

9.03.2020 r. w siedzibie biura Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Kra
kowie odbyto sie posiedzenie Gtownej Komisji Rewizyjnej (GKR) SITPNiG

Jubileusze urodzinowe Kolezanek i Kolegow

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodza Kolezanki i Koledzy:

90 lat
Antoni Luczys z Oddziatu w Poznaniu

85 lat

Liliana Bulewicz-Burlinska z Oddziatu w Warszawie ||

80 lat
Barbara Krélikowska z Oddziatu w Krakowie
Alicja Rebandel z Oddziatu w Warszawie I
Jozwicki Benedykt z Oddziatu w Warszawie |

75 lat
Kazimierz Zwierzynski z Oddziatu w Zielonej Gorze
Kazimierz Twardowski z Oddziatu w Krakowie
Janusz Klimek z Oddziatu w Krosnie
Maria Mastowska z Oddziatu w Warszawie |
Jan Jasinski z Oddziatu w Sanoku
Alojzy Beczafa z Oddziatu w Czechowicach

70 lat
Helena Kleparska z Oddziatu w Katowicach
Edward Czekanski z Oddziatu w Zielonej Gorze
Kazimierz Jakubowski z Oddziatu w Gdanfisku
Jozef Cetnar z Oddziatu w Krosnie
Teresa Breker z Oddziatu w todzi
Bozena Rajkowska z Oddziatu w Poznaniu
Leszek Belczyk z Oddziatu w Gorlicach
Jozef Potera z Oddziatu w Sanoku
Bogustaw Chmielowski z Oddzitu w Katowicach

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNiG Szanownym Kolezankom
i Kolegom zyczymy zdrowia, pomyslnosci i radosciw zyciu osobistym
i stowarzyszeniowym.

Jolanta Likus
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Posiedzenie Gtownej Komis)i
Rewizyjnej

Fot. arch. SITPNIG

9 marca 2020 r. w siedzibie biura Zarzgdu Glow-
nego SITPNiG w Krakowie odbylo sie posiedzenie
Gléwnej Komisji Rewizyjnej (GKR) SITPNiG. Wzie-
li w nim udzial prawie wszyscy czlonkowie Komisji,
a takze glowna ksiegowa SITPNiG - Malgorzata Koz-
droj. Posiedzenin przewodniczyt Stanistaw Jozefczyk,
przewodniczqcy GKR.

Komisja przeprowadzita szczeg6towa analize otrzymanych dokumen-
tow: sprawozdania finansowego stowarzyszenia za rok 2019, stanowi-
ska Komisji Finansowo-Budzetowej oraz sprawozdania z dziatalnosci me-
rytorycznej SITPNIG. Przedyskutowano sktadniki kosztowe, przychodowe,
wybrane pozycje bilansu oraz rachunku zyskdw i strat. Oméwiona zosta-
ta takze realizacja gtéwnych zatozeh planu dziatalnosci Stowarzyszenia
w roku 2019.

Komisja stwierdzifa, ze dziatalnos¢ SITPNIG byta zgodna ze statutem
Stowarzyszenia, a przyjete na rok 2019 zadnia programowe zostaty wy-
konane, nie wniosta réwniez uwag do przedstawionego sprawozdania
finansowego. Uchwata nr 2/2019 zarekomendowata Zarzadowi Gtéwne-
mu SITPNIG przyjecie i zatwierdzenie sprawozdania finansowego i spra-
wozdania merytorycznego z dziatalnosci SITPNIG w 2019 roku.

Dominika Bernas
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wi XI Walne Zebranie Cztonkow Kota SITPNiG w Tarnowie
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ODDZIAL W TARNOWIE

Koo w Tarnowie powstato
w 1981 roku. Zatozycielem i pierw-
szym przewodniczqcym Kota byt kol.
Edmund Berger. W momencie do-
prowadzenia do zatozenia Oddziatu
w Tarnowie, w 1988 . kol. E. Berger
niespodziewanie zmarl. Przewodni-
czqcym trzeciej kadencji zostal wy-
brany kol. Edward Wytrwal.

Przewodniczacy Adam Jarek prezentuje dokonania kofa.
Fot. Tadeusz Zawiliriski

Komisja Mandatowa - kolezanki Katarzyna Kaczmar-
czyk, Wanda Rys, Marta Bukowska-Cmunt. Fot. Tadeusz
Zawiliriski

Andrzej Slusarczyk prowadzacy WZCK i tukasz Piwoda
nowy przewodniczacy kofa. Fot. Tadeusz Zawiliriski
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Komisja Uchwat i Wnioskow stucha i notuje. Fot. Tadeusz Zawiliniski

0d 1992 roku, kolejno, az pie¢ kaden-
qi, funkcje przewodniczacego kofa petnit kol.
Edward Sled?, spofecznik i organizator, cieszacy
sie wielkim poparciem i zaufaniem cztonkdw. IX
WZCK w 2012 1. zamkneto etap tzw. ttustych lat
w stowarzyszeniu. Na nowe lata przewodnicza-
cym zostat kol. Grzegorz Adamczyk. Ostatnia
kadencja uptynefa pod przewodnictwem kol.
Adama Jarka. W imieniu ustepujacego zarzadu
28 lutego 2020 1. XI Walne Zebranie Cztonkow
Kofa SITPNIG w Tamowie poprowadzit kol. An-
drzej Slusarczyk. Dziatalnos¢ kofa, przedstawio-
na przez ustepujacego przewodniczacego w for-
mie prezentacji multimedialnej, zostata przyjeta
bez dodatkowych uwag, co potwierdza rzetelng
i aktywng dziatalnos¢ zarzadu kofa w okresie
minionej kadencji. Absolutorium zostato udzie-
lone poprzez jednomyslne gtosowanie.

W wyniku wyboréw sktad zarzadu kofa jest
nastepujacy:

* tukasz Piwoda — przewodniczacy

* Alicja Kaczmarczyk — wiceprzewodniczaca

* Marek Jakubowski — sekretarz

Uczestnicy WZCK. Fot. Tadeusz Zawiliriski

30

* Janina Dziedziel-Gostek — skarbnik

* Adam Jarek

* Marek Kluczynski

* Andrzej Slusarczyk

Komisja Rewizyjna pracuje w skiadzie:

* \Wanda Ry$ — przewodniczaca

* Marta Bukowska-Cmunt

* Matgorzata Szatko

Walne zebranie to mozliwos¢ przekazania
propozycji nowych pomystéw, wsparcie dla
kontynuacji sprawdzonych dziataf. Zapropo-
nowano, aby w biezacej kadendji w wyjazdach
mogli bra¢ udziat cztonkowie rodzin co stato sie
atutem ostatnio organizowanych wyjazdow.
Wskazano, ze bardzo istotnym jest wspdtpraca
z innymi kotami, a takze stowarzyszeniami, np.
PZITS, co znaczaco wptywa na obnizenie kosz-
tow organizacji sympozjow, szczegolnie wyjaz-
dowych.

Janina Dziedziel-Gostek
Koto SITPNIG w Tarnowie



IV WZCK Kota SITPNiG
w Kielcach

®
sirpNIG

ODDZIAL W TARNOWIE

Kolo  Zaktadowe  SITPNiG
w Kielcach zainaugurowato swojq
dziatalno$¢ w 2009 r. przy Oddziale
Zaktadzie Gazowniczym w Kielcach.
Pierwszym  przewodniczqcym byt
kol. Rafat Fijolek. W nastepnej ka-
dencji przewodniczqcym zostal wy-
brany kol. Marcin Sykulsks.

21 lutego 2019 odbyto sie IV Walne Ze-
branie Kota. Ustepujacy zarzad pod przewod-
nictwem kol. Marcina Sykulskiego otrzymat
absolutorium. Uczestnicy zebrania przystapili

Nowy zarzad kota ZG Kielce, od lewej — Pajdo Michat, Maciej Kgpiriski, Magdalena Ptaza, Tomasz Nowosielski.

do wyboru nowego zarzadu kofa. Kandydac w Kielcach. Po ukonstytuowaniu sie Zarzadu
zgtoszeni do zarzadu dokonali autoprezenta- do pefnienia pozostatych funkgji wytypowani
Gji wskazujac zebranym wazniejsze zatozenia, zostali: kol. Tomasz Nowosielski — wiceprze-
ktorymi maja zamiar kierowac sie w przypadku  wodniczacy, kol. Sylwester Gac — sekretarz, kol.
dokonania wyboru ich osoby. Po kr6tkiej dysku-  Magdalena Plaza — skarbnik i kol. Michat Pajdo
sji nastapito glosowanie. Najwiecej gtosow uzy-  — cztonek zarzadu.

skat kol. Maciej Kepiriski, obejmujac tym samym

stanowisko Przewodniczacego Kota SITPNIG Janina Dzigdziel-Gostek

VII WZCK Kota SITPNIG w Rzeszowie e

Opracowata Wanda Rys

Kolo w Rzeszowie powstato
w 1997 roku z inicjatywy Kol. Mar-
ka Szpunara, zarazem pierwszego
przewodniczqcego, przy Zakladzie
Gazowniczym w Rzeszowie. W ko-
lejnych kadencjach funkcje prze-
wodniczqcego Zarzqdu Kola petni-

ODDZIAL W TARNOWIE

Przewodniczaca kol. Grazyna Jarecka zlozyla
sprawozdanie z dziafalnosci Kofa za kadendje,
ktore zostato przyjete w jawnym gtosowaniu.
Ustepujacemu zarzadowi udzielono - absoluto-
rium. Przystapiono do wyboru komisji WZCK,
zgtaszania kandydatur do zarzadu kofa i do
gtosowania. W drugiej turze najwiecej gtoséw
uzyskat kol. Piotr Ryznar, obejmujac tym samym
stanowisko  Przewodniczacego Kota SITPNIG
w Rzeszowie. Do Zarzadu zostali wybrani: kol.
Grazyna Jarecka, Marzena Krupa, Piotr Przywa-
ra, Przemystaw Janocha i Stanistaw Wszotek.
(Zonkowie kofa omawiali kwestie wyso-
kosci sktadek dla emerytéw, obecnie 3 zt, uwa-
Zajac, 2e sktadka ta jest za niska. Zobowiazali
nowy zarzad do przekazania wniosku o pod-

ty: Kol. Elibieta Kluz przez dwie
kadencije oraz Kol. Grazyna Jarecka
trzy kadencje w latach 2008 - 2020.

Obecne wybory odbyty sie 18 lutego
2020 r. Na Walnym Zebraniu Cztonkéw Kota
spotkato sie 21 0séb, pracownikéw firm gazow-
niczych oraz bytych juz pracownikéw tych firm.

3

wyzszenie sktadki do rozpatrzenia przez wyzsza
instancje wiadz Stowarzyszenia. Zaproponowa-
no zorganizowanie lekgji z jezyka angielskiego
technicznego dla cztonkéw kofa.

Janina Dziedziel-Gostek
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w VI WZCK Kota SITPNIG w Lublinie

LISTOWARZYSZENI

Fot. T. Zyczyriski

Kolo SITPNiG w Lublinie po-
wstato w 2001 roku w strukturach
Oddziatu w Tarnowie. Kolo zrzesza
pracownikow i emerytow Oddziatu
Zaktadu Gazowniczego w Lublinie.
VI Walne Zebranie Czlonkéw Kola
Lublin odbylo si¢ 27.02.2020 r, w sali
konferencyjnej OZG w Lublinie.

Na zebranie stawito sie 52 cztonkéw
Kota. Zebranie otworzyt Przewodniczacy Kota
Tomasz Zyczyfiski, a prowadzenie zebrania
powierzono koledze Piotrowi Bakowskiemu.
Ustepujgcy Zarzad ztozyt sprawozdanie z dzia-
falnosci Kota za lata 2016-2020. Sprawozda-
nie to, w formie prezentacji multimedialnej
przedstawit kolega Tomasz Zyczyhski, ktéry
szeroko oméwit i skomentowat wszystkie naj-
wazniejsze punkty dziatalnosci Kota w ciggu

Fol. T. Zyczyriski
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Fot. T. Zyczyriski

ostatniej kadencji. W tej czeéci zebrania obec
ny byt Dyrektor 0ZG w Lublinie Jacek Janiszek.
Po dyskusji nad sprawozdaniem Zarzadu Kota
przegtosowano jednogtosnie wniosek nad
udzieleniem absolutorium ustepujgcemu Za-
rzadowi.
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ODDZIAL W TARNOWIE

W trakcie przygotowania wyboréw i poz-
niejszego liczenia gtoséw w czesci oficjalne]
ustepujacy Zarzad wreczyt zalegte pamiatko-
we monety i Odznaki SITPNIG. Srebrng Odzna-
ke wreczono Kol. M. A. Bednarkowi i Kol. K.
Trojanowskiemu, a Ztota Odznake Kol. M. Kal-
barczykowi. Przewodniczacy Kota przekazat
pozdrowienia od innych Kot i Zarzadu Oddzia-
tu oraz oméwit sprawy biezgce Kofa w Lubli-

Fot. T. Zyczyriski



nie i Oddziatu SITPNiG w Tarnowie. Dysku-
towano nad aktualnymi sprawami Kota, tj.
m.in. szkoleniami i wyjazdami technicznymi,
sktadano wnioski do Komisji Uchwat i Wnio-
skow. Nastepnie Komisja Skrutacyjna odczy-
tata protokét z wynikéw wyboréw. W wyniku
gtosowania do Zarzadu Kota wybrani zostali:
Tomasz Zyczyfiski, Andrzej Jewulski, Wojciech
Wnuk, Szymon Kamifiski i Anna Staniszewska.

Przewodniczacym Kofa, sposréd wybra-
nego Zarzadu Kota, zostat Kol. Tomasz Zyczyh-
ski. Funkcje te bedzie sprawowat juz szosta
kadencje. W wyniku gtosowania cztonkami
Komisji Rewizyjnej zostali: Krzysztof Rozwa-
dowski, Beata Stachyra i Piotr Tomaszewski
— jako Przewodniczacy.

Nowo wybrany Przewodniczacy Kota po-
dziekowat za ponowny wybér i zaufanie oraz

przedstawit ramowy plan pracy na najblizszy
okres. Po odczytaniu i przegtosowaniu tresci
uchwat zakoficzono zebranie dziekujac czton-
kom za przybycie i udziat, a Dyrekgji 0ZG w Lu-
blinie za udostepnienie sali na zebranie.

Tomasz Zyczyrtiski

VIl Walne Zebranie Cztonkow Kota SITPNiG w Jarostawiu

Zarzqd Kola Zaktadowego SITP-
NiG w Jarostawiu zorganizowat 29
stycznia 2020 roku VII Walne Ze-
branie Czlonkéw Kota. Koto SITP-
NiG w Jarostawiu powstato 20 lute-
g0 1996 roku i dziata w strukturach
Oddziatu w Tarnowie.

Cztonkami Kota sg pracownicy i emeryci
firm: Polskiej Spotki Gazownictwa, PGNIG Ob-
rét Detaliczny, GAZ-SYSTEM S.A. oraz POL-GAZ
Jarostaw. Pierwsze pieC kadendji przewodni-
czacym kofa byt kolega Jerzy Kosifiski, w sz6-
stej kadencji przewodniczenie objat kol. Zenon
Pociecha.

Podczas zebrania dokonano wyboru Prze-
wodniczacego Kofa, Zarzadu Kofa, Komisji Re-
wizyjnej Kofa, delegatéw na Walny Zjazd Dele-
gatéw Oddziatu.

W WZCK uczestniczyto 14 cztonkéw Kota
SITPNIG w Jarosfawiu.

Wybrany zarzad kofa tworza:

* Wojciech Hotowacz — przewodniczacy
o tukasz Kasperski — wiceprzewodniczacy
* Zdzistaw Walerianowicz — sekretarz

* Jacek Marszatek

* Ryszard Trelka

W Komisji Rewizyjnej dziata beda:

* Anna Piotrowska — przewodniczaca

e Jerzy Kosifski

®

sirpNiG

ODDZIAL W TARNOWIE

Nowy zarzad planuje organizacje wiekszej
liczby niskobudzetowych jednodniowych semi-
nariow wyjazdowych we wspétpracy ze stowa-
rzyszeniami naukowo-technicznymi zrzeszony-
mi w Naczelnej Organizacji Technicznej i innymi
od lat zaprzyjaznionymi organizacjami.

Koto SITPNIG w Jarostawiu

Zarzad SITPNiG Kofa Jarostaw. Od lewej: Jacek Marszatek - cztonek zarzadu, Ryszard Trelka - cztonek zarzadu, Wojciech Hotowacz - przewodniczacy Kofa Jarostaw, Zdzistaw Walerianowicz -
sekretarz, tukasz Kasperski - zastgpca przewodniczacego Kofa Jarostaw.
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Krzewienie wiedzy techniczne] —
1aktad odsalania wody morskiej

w Bahia de Palma

Janina Dziedziel-Gostek

Stowarzyszenia PZITS i SITP-
NiG na przelomie wakacji zorga-
nizowaly wyjazd techniczno-tury-
styczny na potudnie Europy. Podriz
odbywata sie wycieczkowcem MS
Fantasia, a zwiedzane byty europej-
skie porty zachodniej strony Morza
Srodziemnego.

W wyjezdzie brali cztonkowie kot z Tar-
nowa i Jarostawia. Rejs rozpoczat sie i za-
koAczyt w Genui. Na kontynencie jeszcze
zwiedzano Marsylie, Neapol i Florencje. Na
morskim szlaku przybijano do portéw Ma-
jorki i Ibizy, wysp Archipelagu Balearéw.
Na Majorce w Bahia de Palma zwiedzono
zakfad odsalania wody. Przedstawiciel za-
ktadu omowit proces odsalania wody wy-
korzystujacy zasade odwrdconej osmozy.
Nastepnie uczestnicy zwiedzili instalacje
technologiczna odsalania wody.

Fot. Janina Dzigdziel-Gostek
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Fot. Janina Dzigdziel-Gostek
Opis instalacji

Woda morska o zasoleniu 39 000 mg/l i tem-
peraturze 19°C - 22°C po wydobyciu z 16 odwier
tow nawierconych na gtebokos¢ 100 m, przesyta-
na jest do zbiomika wody surowej. Dzienny pobér
wody morskiej wynosi 151 000 m*. W budynku
pompowni znajduje sie 10 pomp (jedna w trybie
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Fot. Janina Dzigdziel-Gostek

czuwania), ktére przepompowujg wode z punk-
tu poboru do oczyszczalni, oddalonej o 3,5 km.
Woda ptynie w rurze z tworzyw sztucznych. Pom-
py maja wydajnos¢ jednostkowg 700 m¥/h przy di-
$nieniu 7,6 bar, s3 wykonane ze stali nierdzewne]
AISI-904.L Podczas oczyszczania dodaje sie do
wody podchloryn sodu w celu zmniejszenia za-



Fot. www.suezwaterhandbook.com

wartosc materii organicznej, nastepnie kwas siar-
kowy w celu regulagji pH i chlorek Zelaza w celu
koagulagji ewentualnych zawiesin i koloidéw
przed filtracjg piaskowa. Nastepnie woda przepty-
wa przez grupe dziewieciu cisnieniowych filtrow
piaskowych 0,5 mm (po jednym na linie).

Sprzet myjacy skfada sie z 3 x 520 m*h pomp
i 2 x 2900 Nm*h dmuchaw, z ktorych kazda jest
w trybie gotowosdi. Wspdtczynnik SDI po etapie
filtracji wynosi ~ 0,9. Po przefiltrowaniu dozuje
sie $rodek antyskalantowy w celu zabezpieczenia
membran osmotycznych przed blokujacymi je
zawiesinami. Kolejno dodaje sie wodorosiarczyn
sodowy w celu redukgji wolnego chloru, gdy sto-
sowane jest chlorowanie do dezynfekcji wody. Na-
stepnie woda przeplywa przez dwanascie filtrow
kasetowych 5 mikrondw, aby Zadne czasteczki nie
blokowaty membran. Kolejno woda pompowana
jest za pomocg 10 turbopomp do instalacji od-
wréconej osmozy RO (Reverse Osmosis). Kazda
pompa moze przepompowac do 675 m3/h wody
przy cisnieniu 69 barow, a turbina stuzy do odzy-
sku ciepta odpadowego z przeptywu 374 mi/h).
Kazda turbopompa sktada sie z pompy z dzie-
lonym korpusem i turbiny Peltona wykonanej ze
stali nierdzewnej IR-885 oraz silnika napedowe-
go o mocy 1100 kW, 6 kV. Zaktad ma dziewie¢
obudéw z zamontowanymi membranami, pracu-
jacymi przy wspétczynniku konwersji 45% i mak-
symalnym cisnieniu 69 bar. Wydajnos¢ obudowy
membranowej wynosi 7250 m*/dobe. Zaktad ma
sze$¢ linii odwr6conej osmozy wykorzystujacych
membrany cylindryczne z wiokien ,wydrazonych”
firmy Dupont i trzy linie wykorzystujace membrany
spiralne Toray, wszystkie pracujace w tych samych
warunkach i przy tej samej produkgji jednostko-
wej. Wydajnos¢ zakfadu wynosi 67 500 m¥/d.

Odsolona woda jest przechowywana
w zbioiku o pojemnosci 3000 m3. Dla za-
pewnienia odpowiedniego pH wody dodaje
sie wapno (wskaznik Langeliera), a w celu de-
zynfekcji wody przed dystrybucja, na koniec,
dodaje sie podchloryn sodu. Solanka jest od-
prowadzana grawitacyjnie do morza za pomoca
podwodnego rurociggu o dtugosci 400 m.

Odsolona woda jest pompowana, przez

Fot. Janina Dzigdziel-Gostek

Fot. Janina Dzigdziel-Gostek

cztery pompy, i kierowana zeliwnym przewodem
o dtugosci 7 km az do zbiornika Son Pacs. Pompy
wykonane ze stali nierdzewnej zapewniajg prze-
ptyw o wartosci 930 m¥/h przy cisnieniu 6,6 bar,
maja silniki 0 mocy 250 kW, i s3 wyposazone
W urzadzenia zabezpieczajace przed wzrostem
csnienia w przypadku przestoju.

Ze zbiornika technologicznego Son Pacs o po-
jemnosci 21 000 m* woda przesytana jest dwoma
zeliwnymi rurociggami:

— pierwszym do Son Tugores, o dtugosci 300

m, przez kiory woda pitna pompowana
jest trzema pompami o wydajnosc 930
m3/h i dsnieniu 1 bar.

Fot. Janina Dziedziel-Gosiek
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Fot. Janina Dzigdziel-Gostek

— drugim, o dugosci 9 km, do komory dys-
trybucyjnej Génova i siecia w rejonie Calvia.
Trzy pompy 0 wydajnosci 930 m/h i cisnie-
niu 9 bar, z silnikiem 0 mocy 350 kW.
Zbiomik i pompy Son Pacs maja niezalezne
centrum transformatorowe 1 600 KVA.
Zrédio:
* hitps.//docplayer.net/44526850-Desalination-costs-
at-the-spanish-mediterranean-coast-the-bahia-de-
palma-mallorca-case.htm/

* https.//www.suezwaterhandbook.com/case-stu-
dies/desalination/Bahia-de-Palma-seawater-reverse-

osmosis-desalination-plant-Spain

Janina Dziedziel-Gostek
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Stowarzyszenie Mito$nikéw Sportu
| Rekreacr,, Alpejczyk™ ma 20 lat!

Fot. arch. Stowarzyszenie Mitosnikow Sportu i Rekreacji ,Alpejczyk”

Stowarzyszenie Mitoénikéw Spor-
tu i Rekreacji ,Alpejczyk” powstato
20 lat temu. Stalo sie to zimg 2000
roku, to wiasnie wtedy pojawita sie
po raz pierwszy koncepcja zorgani-
zowania zawodow narciarskich dla
szeroko pojetej branzy energetycznej.
Jej pomystodawcami byli: Wiady-
staw Guwizdak, Radostaw Nowak
i Mariusz Gilarski.

Po spetnieniu wszystkich wymogéw for-
malnych, w lutym 2001 r, Stowarzyszenie
zostato zarejestrowane i rozpoczeto swoja
dziatalnos¢. Przez te wszystkie lata , Alpejczyk”
zorganizowat dziesigtki imprez, w ktdrych
udziat wzieto kilka tysiecy 0sob. Tym razem  Fot arch. Stowarzyszenie Mitosnikw Sportu i Rekreacsi , Alpsjczyk”

Fot. arch. Stowarzyszenie Mitosnikow Sportu i Rekreaci ,Alpejczyk” Fot. arch. Stowarzyszenie Mitosnikow Sportu i Rekreaci ,Alpejczyk”
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Fot. arch. Stowarzyszenie Mitosnikow Sportu i Rekreacji ,Alpejczyk”

spotkalismy sie na XX Jubileuszowych Mi-
strzostwach Polski Branzy Gazowniczej, Nafto-
wej i Cieptowniczej w Narciarstwie Alpejskim
w stolicy polskich Tatr, Zakopanem. Jubile-
uszowe zmagania rozegralismy na stoku Stagji
Narciarskiej Jurgéw SKI, gdzie przeprowadzili-
smy dwa przejazdy slalomu, w ktérym wzieto
udziat 135 zawodniczek i zawodnikéw. Po bar-

dzo zacietej i wyréwnanej walce zostali wyto-
nieni zwyciezcy w poszczegélnych kategoriach
kobiet i mezczyzn, a takze w klasyfikacji dru-
zynowe]. Mielismy duzo szczecia, zawody zo-
staty przeprowadzone przy dobrej pogodzie,
podczas opadéw $niegu, co w tegorocznej
zimie nie byto czestym zjawiskiem. Wieczo-
rem, w miejscu naszego zakwaterowania,

Miejsce |Imie i nazwisko uczestnika Firma
KOBIETY GRUPA Il
| Karolina Walkowiak PGNiG TERMIKA SA
2 Agata Latacz-Straszak PGNiG TERMIKA SA
3 |Beata Wittman Gas Storage Poland sp. z 0.0.
KOBIETY GRUPA |
| Patrycja Pietron-Retek PGNiG TERMIKA SA
2 |AnnaGul PGNiG SA, Oddziat Geologii i Eksploatadji
3 |Agnieszka Traczyk PGNiG SA, Oddziat Geologii i Eksploatadji
MEZCZYZNI GRUPA Ill
1 Aleksy Bartoszewicz PGNiG TERMIKA SA
2 |Barttomiej Kowalski INNSOFT Sp. z 0.0.
3 Radostaw Nowak PGNiG SA Oddziat w Sanoku
MEZCZYZNI GRUPA II
1 Tomasz Syrek Cryogas M&T Poland S.A.
2 |Pawet Tarapacki PGNiG SA Oddziat w Sanoku
3 |Michat Litwiniuk Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z 0.0.
MEZCZYZNI GRUPA |
| Jan Wielowiejski Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.
2 Piotr Dtugosz ORLEN UPSTREAM $Sp. z 0.0.
3 Marek Skiba ORLEN UPSTREAM Sp. z 0.0.
Wyniki druzynowe
Miejsce Firma Punkty
1 PGNIG TERMIKA SA 186
2 PGNiG SA, Oddziat Geologii i Eksploatadji 119
3 Operator Gazociagow Przesyfowych GAZ-SYSTEM S.A. 108
4 PGNiG SA Oddziat w Sanoku 106
5 PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gorze 50
6 ORLEN UPSTREAM Sp. z 0.0. 47
7 INNSOFT Sp. z 0.0. 31
8 ANTICOR Bohemia, .r.0. 26
9 Cryogas M&T Poland S.A. 25
10 Gas Storage Poland sp. 7 0.0. 19
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Fot. arch. Stowarzyszenie Mitosnikow Sportu i Rekreacji ,Alpejczyk”

w hotelu ,Nosalowy Dwdr Resort & SPA odbyt
sie zorganizowany przez nasze Stowarzyszenie
koncert zespotu IRA. Przeboje Grupy i Swietna
forma wokalna jej lidera Artura Gadowskiego,
posiadajacego wyjatkowy dar nawiazywania
kontaktu z publicznoécia sprawity, ze licznie
zgromadzona widownia (ponad 900 os6b)
doskonale bawita sie podczas teqo artystycz-
nego wydarzenia. Oprécz zawodow narciar-
skich wzielismy takze udziat w konferencji nt.
.Nowe technologie w eksploatacji weglowo-
doréw i aktualne tendencje na rynkach ropy
naftowej i gazu ziemnego” zorganizowanej
i poprowadzonej przez pracownikéw nauko-
wych AGH oraz w Gali Sportu podsumowuja-
cej nasze jubileuszowe spotkanie. Dziekujemy
bardzo Wszystkim przyjaciotom, sympatykom
oraz sponsorom ,Alpejczka” za wsparcie przez
te wszystkie lata i za to, Ze jestescie z nami
i wspdlnie mozemy propagowac rozwéj sportu
i integracje branzy energetycznej. Zapraszamy
na kolejne imprezy organizowane przez na-
sze Stowarzyszenie. Juz we wrzesniu br., na
XVIII Mistrzostwa Polski Branzy Gazowniczej,
Naftowe] i Cieptowniczej w Rowerach Tereno-
wych i V Mistrzostw Polski Branzy Gazowni-
czej, Naftowej i Cieptowniczej w Biegach Prze-
tajowych oraz za juz niespetna rok, na kolejna,
XXI edycje naszych narciarskich mistrzostw.
Sponsorem Gtéwnym i Patronem Honorowym
XX Jubileuszowych Mistrzostw Polski Branzy
Gazowniczej Naftowej i Cieptowniczej byto
Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
SA. Mistrzostwa zostaty takze objete patrona-
tami honorowymi Izby Gospodarczej Gazow-
nictwa i lzby Gospodarczej Cieptownictwo
Polskie, a wsparcia medialnego udzielili nam
Wiadomosci Naftowe i Gazownicze" i ,Prze-
glad Gazowniczy".

Wihodzimierz Kleniewski
Polska Fundacja Olimpijska
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Prace Naukowe Instytutu Nafty 1 Gazu —
Panstwowego Instytutu Badawczego nr 221

W ramach Prac Nauko-

wych Instytutu Nafty i Gazu

/ Prace Naukowe Instytutu Nafty i Gazu 0
- Paiist Instytuty Ba- Y
dd;’;ﬁ;ﬁ“ﬁ;ﬁ;ﬁ;ﬁ ZOJC} ar Panstwowego Instytutu Badawczego N 227

227, zostata wydana mono-
grafia autorstwa Marcina Kre-
mieniewskiego, pt.: Poprawa
wczesnej wytrzymatosci me-
chanicznej plaszcza cemento-
wego z zaczynow lekkich.

W publikacji zaprezentowano wy-
niki badan nad zwiekszeniem wczesnej
wytrzymatosci mechanicznej plaszcza
cementowego, powstatego z lekkich
zaczynéw cementowych. W trakcie
realizacji pracy wykorzystano zarow-
no dotychczas stosowane, jak i nowe
dodatki oraz domieszki, pozwalajace
na skrécenie czasu hydratadji zaczynu,
a takze na wzrost ww. wytrzymatosci.

Przedstawione w pracy receptu-
ry zaczynow lekkich o podwyzszone]
wczesnej wytrzymatosci mechaniczne]
charakteryzuja sie wysokg wartoscig
wytrzymatosci na Sciskanie w poczat-
kowym okresie hydratacji, co przyczy-
nia sie zaréwno do poprawy efektyw-
nosci uszczelniania, jak réwniez do Marcin Kremieniewski
uzyskania faktycznego obrazu stanu

zacementowania podczas pomiarow P . tosci
geofizycznych, co byto kwestig dysku- oprawa wczesnej wytrzymatosci

syjng podczas stosowania dotychcza- mechanicznej ptaszcza cementowego

sowych receptur. > .
Badania czasu wigzania i wczesnej Z Zaczynow lekkich

wytrzymatosci mechanicznej otrzyma-
nego stwardnialego zaczynu cemen-
towego przeprowadzono dla zaczy-
néw przeznaczonych do stosowania
w okreslonych warunkach otworo-
wych.  Wykonano réwniez badania
parametrow Swiezego zaczynu, ktére
wplywaja na efektywnos¢ uszczelnia-
nia kolumn rur okfadzinowych. Opracowano przy jednoczesnym utrzymaniu na wymaganym
grupe nowych receptur zaczyndw lekkich, cha-  poziomie pozostalych parametréw technolo- Zamoéwienia prosimy skladaé
rakteryzujacych sie podwyzszonymi wartosciami - gicznych, co przyczynia sie do poprawy stanu . ) ..
wytrzymatosci mechanicznej po krotkim czasie gszczilnienia Etvx)/lort); wiertiiczeg%. e-mailowo: nafta-gaz@inig.pl
wigzania. Dzieki temu mozliwe jest prowadze- Praca liczby 286 stron i zawiera 17 foto- lub telefonicznie:
nie pomiaréw geofizycznych po znacznie krét-  grafii, 217 rysunkdw oraz 32 tabele, a takze 59 12 617 76 32
szym czasie niezbednym do zwigzania zaczynu,  pozydji literaturowych.
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NOWOCZESNESTANOWISKOIDO/BADAN
METODATTOMOGRAEILKOMPUTEROWE)

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy dysponuje jedy- ZASTOSOWANIE TOMOGRAFI KOMPUTEROWEJ
nym tej klasy, w Europie Srodkowo-Wschodniej, przewoznym tomogra- W GEOLOGII | GEOFIZYCE

fem komputerowym RXCT (Rotating X-ray CT) firmy Geotek, umozliwia-
jacym pomiary na catych rdzeniach wiertniczych. Tomografia komputero-
wa (CT) jest nieniszczacg metoda, pozwalajaca na wizualizacje wewnetrz-
nej struktury badanego obiektu. Zastosowanie howoczesnego urzadze-
nia RXCT, zoptymalizowanego do badania skat, gwarantuje uzyskanie wy-
sokiej jakosci szczegdtowego obrazu sedymentologicznego i struktural-
nego rdzenia wiertniczego, zarobwno w warunkach laboratoryjnych, jak
i polowych.

SPECYFIKACJA TOMOGRAFU KOMPUTEROWEGO
RXCT FIRMY GEOTEK

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Geofizyki Wiertniczej I Kierownik: dr inz. Marek Dohnalik

Adres: ul. Bagrowa 1, 30-733 Krakow | Tel.: 12 650 67 70 | E-mail: marek.dohnalik@inig.pl



SYSTEM CERTYFIKACJI
ZROWNOWAZONEJ

PRODUKCJI BIOPALIW —
| BIOPLYNOW KZR INiG BN

System Certyfikacji

System K.ZR.INiG jest pierwszym i jedynym polskim systemem
cerlyfjkai:ji biopaliw, bioptynéw i surowcéw do ich wytwarzania
potwierdzajacym zgodnosé¢ z kryteriami zré6wnowazonego roz-

.-\'A;oju. System zdobyl uznanie Komisji Europejskiej (Decyzja nr
2018/1984), dzieki czemu jego uczestnikami moga zostac przed-
siebiorcy dziatajacy na catym swiecie.

E—
GLOBALNY ZASIEG

Na europejskim rynku System istnieje od 2014 roku. W roku 2017 zwigk-
szyl swdj zasieg terytorialny i obecnie dziata globalnie. Dzieki temu cer-
tyfikacji moze podlega¢ kazdy przedsigbiorca zwigzany z taricuchem do-
staw, niezaleznie od miejsca prowadzenia dziatalnosci.

|

ATUTY SYSTEMU

O jedyny polski system certyfikacji biopaliw uznany przez Komisje Europejska

O przejrzyste procedury i zrozumiaty jezyk dokumentéw

O kontakty, dokumentacja i szkolenia prowadzone w jezyku polskim

O wspdtpraca z renomowanymi jednostkami certyfikujgcymi majgcymi oddziaty na
catym swiecie

O System zarejestrowany w BLE (Die Bundesanstalt fur Landwirtschaft und Ernahrung) —
co umozliwia eksport produktéw do Niemiec

O zminimalizowanie obcigzen administracyjnych — dopasowanie wymagar KZR INiG do ist-
niejacych w firmie systeméw zarzadzania (magazynowych, finansowo-ksiegowych, innych)

O System oferuje szczegétowe procedury certyfikacji procesu jednoczesnego przetwarzania frak-
cji pochodzenia biologicznego i kopalnych (co-processing)

O niskie koszty uczestnictwa w Systemie

|

ADRESACI

O biogazownie

O producenci rolni

O punkty skupu ziarna

O punkty zbiérki odpadéw i pozostatosci

O przetwérey biomasy (ttocznie, gorzelnie)

O  wytworcy biokomponentéw

O firmy handlujgce biopaliwami i surowcami do ich produkdji, paliwami zawierajgcym biokomponenty oraz inni przedsie-

biorcy wystepujgcy w taricuchu dostaw biopaliw i bioptynéw

INSTYTUT NAFTY | GAZU - Panstwowy Instytut Badawczy '#E kzr.inig.eu
i www.kzr.inig.

Biuro Systeméw Certyfikacji Biomasy —
ul. kukasiewicza 1, 31-429 Krakéw ?ﬁ system.kzr@inig.pl
br

facebook.com/KZRINIG

Tel.: 126177 519,12 6177 558 E
Faks: 12 61 77 522




