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Szanowni Czytelnicy

Biezacy numer WNIG otwiera opracowany
wspélnie przez pracownikéw Instytutu Nafty
i Gazu — PIB oraz PGNIG S.A. artykut, ktéry
powstat w ramach projektéw finansowanych
przez Polskie Gomictwo Naftowe i Gazownic
two S.A.. Pokazuje on metodyke rekonstrukgji
profili litologicznych na podstawie modeli mi-
neralogicznych taczacych wyniki analiz sktadu
mineralnego i chemicznego dla wybranych
o$rodkéw geologicznych. W artykule pokazano
takze mozliwosci wykorzystania przenosnego
spektrometru pXRF do okreslania profilu che-
micznego w oparciu zaréwno o archiwalne
rdzenie wiertnicze jak i proby okruchowe. Poka-
zano takze szerokie mozliwosci wykorzystania
tak uzyskanych profili litologicznych.

Czy wiecie Panstwo, Ze na 6366 zarejestro-
wanych w Gtéwnym Urzedzie Nadzoru Budow-
lanego katastrof budowlanych, jakie zdarzyty
sie w latach 1995 — 2017 — tylko 5% spowo-
dowanych byto wybuchem gazu ? Ale liczbowo
byto to ponad 300 katastrof. | wiasnie katastro-
fom budowlanym gazociggéw i instalacji gazo-
wych poswiecony jest kolejny artykut w dziale
.Nauka i Technika", w ktérym autorzy analizuja
je pod katem obowigzujacych w Polsce przepi-
sow prawa. Opisano najbardziej spektakularne
katastrofy (geneza, przebieg, zaistniate niepra-
widtowosci i zaniedbania) i usystematyzowano
najwazniejsze wymogi techniczne i prawne,
nieprzestrzeganie ktérych doprowadzito do za-
istnienia tragicznych w skutkach wydarzen.

Blok naukowo-techniczny lutowego nu-
meru WNiG zamyka artykut zaprezentowany
przez Exalo Drilling S.A., gdzie w Dziale Badan
i Rozwoju oraz w Laboratorium Phynéw i Ce-
mentow opracowano wiasng recepture ptucz-
ki olejowej, ktéra z powodzeniem wykorzy-
stano przy wierceniu otworéw wiertniczych.
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W artykule zwraca uwage fakt, ze parametry
ptuczki przez caty proces jej przygotowania
byty Scisle nadzorowane przez zleceniodaw-
ce (inwestora otworu wiertniczego), z ktérym
konsultowano wszelkie innowacyjne rozwia-
zania i parametry.

Wiesci z polskich firm” otwiera materiat
0 Mieszalni Gazu przy Osrodku Kopalfi Gro-
dzisk w Wielkopolsce. Ta budowana etapami
inwestycja jest scile zwiazana z zagospoda-
rowaniem z{6z gazu niehandlowego o réznej
kalorycznodci, lezacych w obszarze dziatah
oérodka Grodzisk. Wsad zasilany jest réwniez
gazem za 76z LMG (Osrodek Kopalfi Gorzéw
Wikp. — Drezdenko). Pokazano sam proces
technologiczny instalacji oraz zaangazowanie
pracujgcych tam ludzi.

Ponadto zwracam Pafistwa uwage na dwa
artykuty poswiecone odbytym w kraju sympo-
zjom i konferencjom. Izba Gospodarcza Gazow-
nictwa zorganizowata sympozjum poswiecone
zagadnieniom ,gospodarki wodorowej", a na
naszych tamach znajduije sie relacja z tego spo-
tkania Swiata nauki i przemystu. Pare stron da-
lej znalez¢ mozna szerokie omdwienie XX edydji
Ogolnopolskiego Kongresu Energetyczno-Cie-
ptowniczego POWERPOL, ktérego organizato-
rem byfo Europejskie Centrum Biznesu. Wio-
dacym tematem kongresu byta perspektywa
rozwoju polskiej energetyki w nadchodzacych
latach, nad ktéra dyskutowato obszerne grono
przedstawicieli rzadu i gospodarki narodowej.
Warto odnotowa¢, ze Wiadomosci Naftowe
i Gazownicze objety nad kongresem patronat
medialny.

W Biuletynie Informacyjnym  Zarzadu
Gtéwnego prezentujemy relacje z uroczystego
wreczenia ,Honorowej Szpady SITPNIG" naj-
lepszym absolwentom 2019 roku z wydziatow:
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH
oraz Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH. Gratulujac
zwyciezczyniom wspaniatego  sukcesu — Re-
dakcja WNIG zyczy dalszego rozwoju zawodo-
wego, czy to w obszarze biznesu czy w dziatal-
nosci naukowo-badawczej.

A w  Stowarzyszeniu rozpoczefa sie kam-
pania sprawozdawczo-wyborcza. Na naszych
tamach inauguruje ja relacja z walnego zebra-
nia sprawozdawczo-wyborczego Kota SITPNIG
w Sandomierzu (Oddziat Tarow).

Redakcja Wiadomosci Naftowych i Gazow-
niczych serdecznie zaprasza pozostate Kofa
i Oddziaty na nasze szpalty bo chcemy relacjo-
nowac kampanie az po jesienny zjazd sprawoz-
dawczo-wyborczy catej organizagji.
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Moiliwosci wykorzystania profili litologicznych

opracowywanych na

podstawie wynikdw

pomiarow sktadu chemicznego metoda pXRF
na probkach rdzeniowych 1 okruchowych

Benedykt
Kubik

Possibilities of using lithological
profiles prepared on the basis of

the results of chemical composition
measurements using the pXRF method
on core and aggregate samples

Summary

Determination of lithological profile on the
basis of geophysical measurements of chemical
composition with GEM or LithoScaner probes is
becoming a more and more frequently used tool
for geophysical interpretation. A chemical profile
analogous to GEM measurements can be ob-
tained on the basis of measurements performed
with a portable pXRF spectrometer. The paper
presents a methodology for determining the
mineral composition of drilled rocks on the basis
of cheap and fast pXRF measurements, based
on models combining the results of chemical
composition analysis with the results of mineral
composition tests (XRD). A great advantage of
the proposed method is the possibility to use
it on aggregate samples, as well as on archival
cores. Lithological profiles made on the basis of
chemical composition analysis can also be used
in geological profiling, so that parallel to sedi-
mentological description we can track changes
in mineral composition of analyzed rocks. They
can be the basis for interpretation in thin-layer
centers or support trajectory control of direc-
tional holes.

Streszczenie

Okreslenie profilu litologicznego na podsta-
wie pomiaréw geofizycznych skladu chemiczne-
go sondami typu GEM lub LithoScaner staje sie
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coraz czesciej wykorzystywanym narzedziem in-
terpretadji geofizycznej. Analogiczny do pomia-
réw GEM profil chemiczny, mozna uzyska¢ na
podstawie pomiaréw wykonywanych przeno-
Snym spektrometrem pXRF. Artykut przedstawia
metodyke okreslania sktadu mineralnego prze-
wiercanych skat na podstawie tanich i szybkich
pomiaréw pXRF, w oparciu 0 modele taczace
wyniki analizy skfadu chemicznego z wynikami
badan skladu mineralnego (XRD). Duzg zaletg
proponowanej metody jest mozliwosc jej stoso-
wania na prébkach okruchowych, jak réwniez
na archiwalnych rdzeniach. Profile litologicz-
ne wykonywane na podstawie analizy skfadu
chemicznego mogg by¢ réwniez stosowane
przy profilowaniu geologicznym, dzieki cze-
mu réwnolegle z opisem sedymentologicznym
mozemy $ledzi¢ zmiany skfadu mineralnego
analizowanych skat, mogg stanowi¢ podstawe
interpretacji w osrodkach cienkowarstwowych,
zy wspomagac sterowanie trajektorig otworéw
kierunkowych.

Wstep

Okreslenie profilu litologicznego w anali-
zowanych otworach wiertniczych coraz czescie]
wykonywane jest na podstawie pomiaréw
geofizycznych skfadu chemicznego sondami
takimi jak GEM (Halliburton) czy LithoScaner
(Schlumberger). Analogiczny profil chemiczny
do pomiaréw GEM/LithoScaner mozna uzyska¢
na podstawie pomiaréw wykonywanych prze-
nosnym spektrometrem pXRE. W otworze wiert-
niczym mierzone s wylgcznie zawartosc po-
szczegolnych pierwiastkow. Znajomos¢ skfadu
mineralnego badanego osrodka skalnego (na
podstawie badaf XRD) pozwala znaleZ¢ zalez-
nosci taczace sktad chemiczny i mineralny, a na-
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stepnie stworzy¢ model mineralogiczny, dzieki
ktéremu mozliwa jest interpretacja litologiczna
profilowan geochemicznych oraz wykonanie
analogicznego do pomiaréw GEM/LIthoScaner
profilu litologicznego. W Zaktadzie Geofizyki
Wiertniczej INiG-PIB  opracowano metodyke
rekonstrukcji profili litologicznych na podsta-
wie modeli mineralogicznych faczacych wyniki
analizy skfadu mineralnego i chemicznego dla
wybranych osrodkéw geologicznych.

Rekonstrukcja profilu litologicznego

W celu rekonstrukgji profilu litologicznego
wykorzystuje sie pomiary skfadu chemicznego
pXRF wykonane badZ to na prébkach rdzenio-
wych, badZ na prébkach okruchowych oraz
okreslone wczesniej zaleznosci, taczace za-
wartosci wybranych skfadnikéw chemicznych
z zawartoscig poszczegdlnych mineratéw okre-
Slonych metodg XRD. W poczatkowym etapie
prac istotne jest, aby, korzystajac z danych
mineralogicznych oraz wiedzy o poszczegdl-
nych basenach sedymentacyjnych, wiasciwie
zdefiniowac sktad mineralny skat nawierco-
nych w analizowanych otworach wiertniczych.
Kolejnym etapem prac jest okreslenie, ktére
sktadniki chemiczne i w jaki sposéb koreluja
ze zdefiniowanymi wczesniej sktadnikami mi-
neralnymi.

Obliczenia sktadu mineralnego  bazuja
na opracowanych modelach tgczacych sktad
chemiczny ze sktadem mineralnym. Modele
te, z jednej strony, definiuja rodzaj mineratéw
budujacych skate w danym rejonie, a z drugiej
okreslaja  empiryczne zaleznosci pomiedzy
skfadem chemicznym (dane XRF) a sktadem
mineralnym (dane XRD). Przyktadowe korelacje
pomiedzy wybranymi sktadnikami mineralo-



gicznymi i chemicznymi zostaty przedstawione
na rysunku 1.

Do rekonstrukgji profili litologicznych wy-
korzystywany jest program ProGeo 6.5, ktory
umozliwia miedzy innymi tworzenie i wykony-
wanie skomplikowanych algorytméw interpre-
tacyjnych, dostosowanych do standardowych
profilowan  geofizycznych oraz - punktowych
danych laboratoryjnych. Na podstawie opraco-
wanych modeli mineralogicznych okreélane sa
algorytmy obliczef osobno dla danych z kon-
kretnego otworu. Ponizej zaprezentowano
przyktadowe réwnanie, opisujace model sktadu
mineralnego przyjety w programie ProGeo 6.5:

Q + Sk + Kal + Dol + lllit + Chl + IL 4 PHI = 1

gdzie: Kwarc (Q); Skalenie (Sk); Kalcyt, Dolomit
(Kal, Dol) — weglany; Illit, Chloryt (lllit, Chl) —
zailenie; Porowatos¢ (PHI).

Zawartos¢ kazdego obliczonego skfadnika
mineralnego jest ograniczona przyjetymi war-
tosciami minimalnymi i maksymalnymi oraz
wagowana odpowiednim  wspotczynnikiem.
Nastepnie obliczone zawartosc sktadnikéw mi-
neralnych s3 bilansowane tak, aby suma sktad-
nikéw mineralnych razem z porowatoscig sta-
nowita 100%. Ostatnim etapem jest obliczenie
wynikowych (pojedynczych i skumulowanych)
profilowan skladu mineralnego i wykreslenie
wynikéw razem z laboratoryjnymi danymi XRD.
Wykorzystywane w trakcie interpretacji wspot-

Rysunek 1. Wybrane zaleznosci taczgce zawartosc réznych skfadnikow mineralnych z zawartoscig poszczegalnych pierwiastkow

czynniki wagowe dla poszczegdlnych skfadni-
kéw dobierane sg iteracyjnie, tak aby uzyskac
najlepsza zgodno$¢ wynikow oblicze z danymi
XRD. Wystepujace w obliczeniach wartosci po-
rowatosci przyjmuje sie jako dane wejsciowe
i nie sa obliczane w ramach procedury rekon-

Rysunek 2.Wynik rekonstrukeji profilu litologicznego na podstawie pomiardw sktadu chemicznego na rdzeniu wiertniczym

strukgji profilu litologicznego. Wyniki obliczen
53 przedstawiane graficznie na diagramach
obejmujacych wybrany fragment profilu litolo-
gicznego — rysunek 2. Uzyskane wyniki obliczen
skladu litologicznego na podstawie pomiaréw
pXRF i modeli mineralogicznych XRD/XRF s ze-

w2[256]/20|20
uty

il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

Rysunek 3. Wynik rekonstrukcji profilu litologicznego na podstawie pomiardw sktadu chemicznego na prabkach razeniowych i okruchowych

Rysunek 4. Zestawienie wynikow rekonstrukcji profilu litologicznego z pomiarami sktadu mineralnego XRD
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stawiane z reperowymi wynikami badaf XRD,
a o za tym idzie, kontrolowana jest wiarygod-
no$¢ odtwarzania skfadu litologicznego.

Profile zmienno$ci sktadu
chemicznego (pXRF) i weryfikacja
wyliczonych profili litologicznych

Wykonane pomiary pXRF moga by¢ przed-
stawione graficznie jako krzywe zmiennosc
wybranych skfadnikéw chemicznych (w formie
tlenkéw lub pierwiastkow) oraz w formie sku-
mulowanego skfadu chemicznego — rysunek 2
i 3. Dane pXRF (rys.2), dotyczace poszczegdl-
nych pierwiastkéw przedstawione zostaty w od-
dzielnych kolumnach. Skumulowany sktad che-
miczny przedstawiony zostat w przedostatniej
kolumnie rysunku. Jak to zaprezentowano na
rysunku 3, dane uzyskane na materiale rdzenio-
wym i okruchowym moga by¢ ze sobg taczone,
dzieki czemu uzyskuje sie ciagtos¢ profilu lito-
logicznego.

Jakos¢ wykonanych prac  zweryfikowa-
no poprzez poréwnanie uzyskanych wynikéw
oblicze z reperowymi wynikami analizy skfa-
du mineralnego XRD (rys. 4) oraz z wynikami
pomiaréw sondg GEM (rys. 3). Na rysunku 4
przedstawiano obliczone zawartosci poszcze-
g6lnych mineratéw, zestawione z punktowymi
wartosciami analogicznych danych, okreslonych
na podstawie XRD (niebieskie kropki). Duza
zgodnos¢ wynikéw obliczen sktadu litologiczne-
go na podstawie pomiaréw pXRF i modeli mine-
ralogicznych XRD/XRF z reperowymi wynikami
badaf XRD $wiadczy o dobrym odtworzeniu
skfadu litologicznego w badanym otworze.

W jednym z otworéw dysponowano inter-
pretacjg danych pomiarowych sonda chemiczng
GEM firmy Halliburton. Rysunek 3 przedstawia
zestawienie pomiaréw pXRF wykonanych na
probkach rdzeniowych i okruchowych oraz pota-
czonych wynikow obliczen profilu litologicznego
z odpowiadajacymi im pomiarami i interpretacja
danych sondy GEM. Z oczywistych wzgledow
rozdzielczos¢ pionowa danych opartych na
probkach okruchowych jest nizsza niz rozdziel-
zos¢ pomiaréw  geofizycznych  wykonanych
w otworze, jednak wyraznie widac, ze wszystkie
charakterystyczne zmiany w sktadzie chemicz-
nym i litologicznym rejestrowane sondg GEM
znajdujg swoje odzwierciedlenie w pomiarach
pXRF i w odpowiadajace] im rekonstrukgji profi-
|u litologicznego.

Wysoka zgodnos¢ zaréwno samych po-
miaréw chemicznych, jak i obliczonego profilu
litologicznego z pomiarami i wynikami inter-
pretacji sondy GEM potwierdza dodatkowo
mozliwo$¢ wykonywania profili litologicznych
na podstawie pomiaréw na probkach okru-
chowych. Nie zanotowano zaburzef wynikéw

Rysunek 5. Przyktad zastosowania rekonstrukcji profili litologicznych w cienkowarstwowym osrodku skalnym

analizy sktadu mineralnego z powodu obec
nosci w prébkach okruchowych dodatkéw do
ptuczki wiertniczej.

Mozliwosci zastosowania profili
litologicznych w praktyce

Wyniki- rekonstrukcji profilu litologicznego
moga w pierwszej kolejnosci by¢ wykorzystywa-
ne przy interpretacji standardowych profilowan
geofizyki wiertniczej. Na przyktad w oparciu
0 istniejace pomiary pXRF, konkretnie zawartos¢
K0, mozna wprowadzi¢ precyzyjna poprawke
do oryginalnego profilowania promieniotwor-
zosci naturalnej GR w zwiazku z obecnoscig
skaleni czy mik. Stosujac skorygowane profi-
lowanie ponownie mozemy obliczy¢ sktad mi-
neralny przewiercanego osrodka i rzeczywista
warto$¢ zailenia. Wyniki interpretacji po tak
wprowadzonej poprawce lepiej koresponduja
z pomiarami mineralogicznymi XRD.

Pomiary pXRF przeprowadzone na rdzeniu
wiertniczym umozliwiaja réwniez wykonanie

interpretacji sktadu mineralnego w cienkowar-
stwowym osrodku skalnym z wieksza rozdziel-
(zoscig niz standardowa interpretacja danych
geofizycznych. Rysunek 5 przedstawia zesta-
wienie wynikéw interpretaji litologii progra-
mem ULTRA z wynikami obliczen sktadu mine-
ralnego na podstawie pomiaréw pXRF. Wysoka
zgodno$¢ wynikow rekonstrukgji sktadu mine-
ralnego z pomiarami XRMI oraz zdjeciami rdzeni
wiertniczych potwierdza spéjnos¢ interpretadji
zaréwno z wysokorozdzielczymi - pomiarami
geofizycznymi, jak i makroskopowym opisem
rdzeni wiertniczych.

Ponadto pomiary XRF oraz wyniki interpre-
tacji skladu mineralnego moga by¢ wykorzysta-
ne w korelacji miedzyotworowej, wykonywanej
w celu sterowania trajektorig otworu kierunko-
wego (rys. 6). W pierwszym etapie wykonywane
53 pomiary oraz interpretacja sktadu mineralne-
go na odpowiednio przygotowanym materiale
rdzeniowym w bazowym otworze pionowym
(P-4). Nastepnie jestesmy w stanie $ledzi¢ zmia-
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ny w skfadzie pierwiastkowym przewiercanych
warstw otworu kierunkowego/horyzontalnego
(P-5H) i poréwnywac uzyskiwane wyniki ze stre-
fami o réznym skiadzie mineralnym przewier-
canych warstw, wydzielonych w reperowym
otworze pionowym (P-4). Dzieki wczesniejsze-
mu przygotowaniu zestawu danych dla otworu/
otworéw wystepujacych w otoczeniu planowa-
nego otworu kierunkowego mozliwa jest wiec
biezaca interpretacja litologiczna oraz korelacja
miedzyotworowa, wykonywana wraz z poste-
pem prac wiertniczych. Monitoring sktadu che-
micznego umozliwia rozpoznanie subtelnych
zmian w skfadzie mineralnym przewiercanych
warstw oraz utatwia podejmowanie decyzji do-
tyczacych trajektorii wierconego otworu w inte-
resujacej serii litostratygraficznej.

Podsumowanie

* Zaprezentowana metodyka pozwala
opracowywac szczegétowe, dedykowa-
ne dla poszczegdlnych basenéw sedy-
mentacyjnych, modele mineralogiczne.
Modele te moga by¢ w przysztosci wy-
korzystane réwniez w innych otworach
odwierconych w ich sasiedztwie.

* Pomiary  wykonywane  przenosnym
spektrometrem pXRF otwierajg nowe
mozliwosci wykonywania profili litolo-
gicznych na podstawie zaréwno probek

okruchowych, jak i rdzeni archiwalnych,
nie tylko wspétczesnych ale réwniez po-
chodzacych ze starszych otwor6w, czesto
znacznie lepiej oprébowanych niz to jest
praktykowane w ostatnich latach.
Opracowang procedure mozna réwniez
zastosowa¢ w otworach archiwalnych,
dostarczajac narzedzi do wykonywania
korelacji miedzy otworowych oraz we-
ryfikacji i ewentualnej korekty danych
geofizyki wiertniczej. Pozwala ona na
wykorzystanie informacji - geologicznej
zawartej w bogatym materiale rdzenio-
wym jaki zostat pozyskany w latach 70
i 80, kiedy powszechnie stosowano pet-
ne rdzeniowanie analizowanych pozio-
méw stratygraficznych.

Profile litologiczne  wykonywane na
podstawie analizy skiadu chemicznego
moga by¢ stosowane przy profilowaniu
geologicznym, dzieki czemu réwnolegle
z opisem sedymentologicznym mozemy
Sledzi¢ zmiany sktadu mineralnego ana-
lizowanych skat.

Zrekonstruowany profil litologiczny moze
by¢ bezposrednio poréwnywany z wyni-
kami interpretacji sondy GEM oraz wy-
korzystywany przy interpretacji krzywych
geofizycznych, m.in. dajac mozliwos¢
wprowadzania ciaglej poprawki na

Rysunek 6. Przyktad zastosowania rekonstrukeji profili litologicznych do sterowania trajektorig otworu wiertniczego
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obecnos¢ skaleni potasowych przy wyli-
czaniu zailenia.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ stosowania
pomiaréw pXRF w sterowaniu trajektorig
wierconego otworu wiertniczego.
Pomiary pXRF moga by¢ takze wykorzy-
stane do okreslania skfadu mineralnego
w cienkowarstwowym osrodku skalnym
z wiekszg rozdzielczoscig pionowa niz
standardowa interpretacja geofizyczna.
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Katastrofy budowlane gazociagow 1 instalacy
gazowych w Swietle obowiazujacych przepisow

Andrzej Barczynski

Construction catastrophe on gas
pipelines and gas installations
in the light of the applicable
regulations

Abstract

Gas explosions and fires pose a serious
threat to human life and health, as well as de-
structively affect building structures, thus gener-
ating serious material losses. The article presents
examples of construction catastrophes that have
occurred in Poland in recent years. On the basis
of two spectacular cases (transmission and dis-
tribution gas pipeline), the causes and effects
of a construction disaster were discussed in the
aspect of applicable technical regulations. The
conclusions may be useful for technical services
responsible for technical and operational safety
and public safety as well as gas system reliability.

Streszczenie

Wybuchy oraz pozary gazu stwarzajg po-
wazne zagrozenie dla Zycia i zdrowia ludzi, jak
réwniez destrukcyjnie wptywaja na konstrukce
budowlane, generujac tym samym powazne
straty materialne, W artykule przedstawiono
przyktady katastrof budowlanych, ktére wydarzy-
ty sie w Polsce w ostatnich latach. Na podstawie
dwoch spektakulamych przypadkéw (gazociag
przesytowy i dystrybucyjny) oméwiono przy-
azyny i skutki powstania katastrofy budowlanej
w aspekcie obowigzujacych przepiséw technicz-
nych. Wnioski moga by¢ przydatne dla stuzb
technicznych odpowiedzialnych za bezpieczef-
stwo techniczno-operacyjne i publiczne oraz nie-
zawodnos¢ pracy systemu gazowniczego.

Do katastrofy budowlanej dochodzi naj-
czesciej w wyniku zdarzen losowych, do kté-
rych zalicza sie dziatania sit natury, np. silnych
wiatréw, intensywnych opadoéw deszczu lub
Sniegu, wstrzasow sejsmicznych. Przyczyng ka-
tastrof budowlanych moze by¢ tez dziatalnos¢

Motto

Sama wiedza nie wystarczy,
trzeba jeszcze umiec jg stosowac.

Pawet Barczynski

cztowieka, np. wybuch gazu, pozar, wypadek
komunikacyjny, w wyniku ktérego budynek
moze ulec zniszczeniu.

0d roku 1995 do 2017 w Gtownym Urzedzie
Nadzoru Budowlanego zarejestrowano 6366 ka-
tastrof budowlanych. Tylko 5 proc. z nich, czyli
332 spowodowanych byto wybuchem gazu.

Ryzyko powstania zagrozen wywotanych
gazem ziemnym istnieje na kazdym etapie prze-
sylu i dystrybucji. Zrédtem zagrozer s3 najcze-
Sciej przyczyny ,obiektywne” (korozja, wady
materiatowe czy przypadkowe uszkodzenia), jak
réwniez moga nimi by¢ celowe dziatania dewa-
stacyjne lub sabotazowe i terrorystyczne [1,2,3].

Ogdlnie bezpieczenstwo w  transporcie
gazu mozna rozpatrywac jako: bezpieczehstwo
energetyczne (zapewnienie ciggtosci dostaw
gazu), bezpieczenstwo techniczno-operacyjne
(whasciwe zaprojektowanie, budowa oraz wia-
sciwa eksploatacja, zwiekszenie niezawodnosci
pracy systemu poprzez wprowadzenie nowo-
czesnych technologii i rozwigzan technicznych),
bezpieczenstwo publiczne (ryzyko powstania
zagrozer wokot obiektow gazowniczych) [2,3].
Zapewnieniu  niezawodnosci  funkcjonowa-
nia systemu gazowniczego i bezpieczenstwa
przesytu i dystrybugji gazu stuzy zarzadzanie
ryzykiem w kazdej fazie ,zycia systemu”, czyli
na etapie projektu — ustalenie stref bezpieczen-
stwa, w trakcie budowy — uzyskanie certyfikatu
bezpieczenstwa, w eksploatacji — procedury,
monitoring, f3czno$¢, zaplecze logistyczne.

Gaz eksploduje z sitg wieksza od trotylu.
Jesli gaz znajduje sie w kazdym centymetrze
szesciennym obiektu, to zainicjowany wybuch
powoduje rozsuniecie sie $cian, dlatego, ze sita
do nich przytozona jest w kazdym punkcie po-
mieszczenia jednakowa. | tym wiasnie wybuch
gazu rozni od wybuchu materiatu wybuchowe-
go, gdzie sita jest zwielokrotniona w stosunku
do najblizszych scian, i zmniejszona do tych po-
tozonych dalej. Gdyby chciato sie osiggnac taki
efekt jak przy wybuchu gazu, to trzeba bytoby
rozfozy¢ w budynku materiat wybuchowy w kil-
kuset, a nawet w tysigcu otworach strzatowych.

Johann Wolfgang von Goethe

Gaz ziemny, ktérego gtéwny sktadnik sta-
nowi metan, jest w okreslonych warunkach
tatwopalny i wybuchowy. Jest gazem bezbarw-
nym, Izejszym od powietrza (wazna zaleta, gdyz
przy dobrej wentylacji mozna jego fatwo usunac
z pomieszczenia), nie posiada zapachu (dlatego
jest nawaniany w systemie gazowniczym), nie
jest trujacy, ale przy zawartosci w powietrzu
powyzej 25% moze oddziatywac duszaco i odu-
rzajaco na cztowieka (z powodu niedoboru tle-
nu). Temperatura samozaptonu metanu wynosi
okoto 650°C. Przy stezeniu gazu w powietrzu
w granicach od ok. 5% do 15% tworzy sie mie-
szanina wybuchowa. Adiabatyczna tempera-
tura ptomienia wynosi 1950 °C. Grozniejszym
paliwem od gazu ziemnego jest propan-butan
(LPG), ktdry jest ciezszy od powietrza (trudno go
usunac z pomieszczenia) i posiada wyzszg tem-
perature spalania, nizsze granice wybuchowosci
(2 do 9 %) i wiekszg wartos¢ cisnienia wybuchu
(wyzsza predko$¢ rozchodzenia sie fali wybu-
chowej). Wiekszos¢ katastrof budowlanych spo-
wodowana jest gazem ptynnym (LPG).

W zaleznosci od predkosci rozchodze-
nia sie fali, rozréznia sie: deflagracje (wybuch
whasciwy) oraz detonacje (eksplozje) [4]. Deto-
nacja jest znacznie grozniejsza w skutkach od
wybuchu wiasciwego (szacuje sie, ze przyrost
cisnienia jest nawet 10 krotnie wiekszy niz
w przypadku deflacji). Samo zjawisko wybu-
chu ma najczesciej przebieg deflagracyjny, tzn.
spalanie nastepuje z predkoscig nie wieksza niz
predkos¢ dzwieku w mieszance gazowej, pod
warunkiem, Ze pomieszczenia majg regulame
ksztatty. Poszczeg6lne wymiary pomieszczeh
mieszkalnych (dtugos¢, szerokos¢, wysokosé) sa
w zasadzie do siebie zblizone i mozna zatozy¢,
ze spetniaja te warunki. W przypadku natomiast
obszaréw wydtuzonych, typu tunel, rurociag czy
korytarz piwniczny w budynku, wybuch moze
mie¢ przebieg bardziej ztozony, w skrajnych
przypadkach prowadzac nawet do powstawa-
nia fali uderzeniowe;.

Nieodtgcznym  zjawiskiem towarzyszacym
wybuchowi gazu jest gwattowny przyrost ci-
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Snienia, czesto potaczony z bardzo wysokg tem-
peratura. Z kolei gféwnymi parametrami charak-
teryzujacymi oddziatywanie skutkéw wybuchu
na konstrukcje budowlane badZ na cztowieka
sq: fala uderzeniowa, promieniowanie cieplne,
a takze szkodliwe produkty spalania i hatas [5].

Jak tragiczne skutki moga powodowac zda-
rzenia spowodowane wybuchem gazu, mozna
przekonac sie analizujac katastrofy, ktore wyda-
rzyty sie w Polsce w ostatnim trzydziestoleciu
[6]. Z bardziej spektakularnych katastrof mozna
wymienic:

* | lutego 1976 r. w Gdansku Siedlcach
w wyniku wybuchu gazu zawalit sie
2-pietrowy budynek mieszkalny, ktdry nie
byt podiaczony do miejskiej sieci gazowej.
Przyczyng katastrofy byt gaz wydobywaja-
¢y sie z nieszczelnych rur biegnacego pod
ziemia gazociaqu, ktory przedostat sie do
piwnicy budynku i eksplodowat (17 oséb
poniosto Smier¢, 11 zostato rannych)
15 lutego 1979 r. w centrum Warszawy na
skrzyzowaniu ulicy Marszatkowskiej i Alei
Jerozolimskich wybuch gazu doszczetnie
zniszczyt budynek ,Rotundy”, w ktérym
miescit sie oddziat PKO. Réwniez w tym
przypadku przyczyng byt wybuch gazu
ziemnego, ktéry migrujac przedostat sie
z uszkodzonego gazociggu poprzez kanat
instalacji telekomunikacyjnej do wnetrza
nieposiadajacego wiasnej instalacji gazo-
wej budynku (49 osdb zostato zabitych,
a 135 rannych)
22 stycznia 1982 1. w todzi na osiedlu
Retkinia, w budynku wielokondygnacyj-
nym eksplozja gazu zniszczyta caty parter,
Prawdopodobna przyczyng byto przedo-
stanie sie gazu ze skorodowanej sieci ze-
wnetrznej wzdtuz cieptociagu do piwnicy,
gdzie nagromadzit sie do stezenia wybu-
chowego (2 osoby poniosty Smier¢, a 10
zostato rannych)
7 grudnia 1983 r. réwniez na todzkim
osiedIu Retkinia wybuch spowodowat cat-
kowite zawalenie sie 1/3 pieciokondygna-
cyjnego budynku. Przyczyng katastrofy
byto uszkodzenie przez koparke przylacza
gazowego nie naniesionego na dokumen-
tacje geodezyjng (8 ofiar Smiertelnych i co
najmniej 3 osoby ranne)
17 kwietnia 1995 r. w Gdanisku w dzielni-
¢y Wizeszcz doszto do poteznej eksplozji.
Wybuch zniszczyt trzy kondygnacje bu-
dynku. Przyczyng wybuchu byto rozszczel-
nienie instalacji gazowej poprzez celowe
odkrecenie dwéch korkéw odwadniaczy,
zego efektem bylo ulatnianie sie gazu
i wytworzenie mieszaniny wybuchowej.
Pod gruzami wiezowca zginety 22 osoby.

w2[256]/202|0
uty

49 mieszkancow udato sie uratowac, ale
wsréd nich byto 12 rannych.

31 maja 2011 r w Kazimierzu Dolnym
wybuch gazu spowodowat zawalenie sie
3 kondygnacyjnego budynku nalezacego
do Zespotu Szkot

14 listopada 2013 1. w Jankowie Przy-
godzkim podczas budowy dublujacego
gazociagu DN700 wydarzyta sie katastro-
fa budowlana na gazociggu wysokiego ci-
Snienia DN500 wybudowanym w r. 1974,
W wyniku katastrofy doszio do zapalenia
sie gazu, co spowodowato $mier¢ dwéch
pracownikéw, obrazenia ciafa oséb za-
mieszkatych na tym terenie oraz duze
straty materialne (uszkodzenie 10 doméw
jednorodzinnych i 2 budynkéw gospodar-
azych)

23 pazdziernika 2014 r w wyniku eksplo-
Zji gazu doszlo do zniszczenia budynku
w Katowicach, w wyniku katastrofy 3
osoby zginety, a 5 zostato rannych

Do wybuchu gazu na ul. Lleszczynowe
w Szczyrku doszto 4 grudnia 2019 . grzebigc
oé$mioro mieszkancéw. Eksplozja byfa tak silna,
Ze wielu mieszkancéw Szczyrku miato wrazenie,
jakby to ich domy sie wality. Przyczyng kata-
strofy byto przewiercenie gazociagu $redniego
ci$nienia i przedostanie sie gazu do posesji.

Aby wyjasni¢ jakie mogg by¢ przyczyny
powstania katastrof budowlanych  spowo-
dowanych wybuchem (zapaleniem sie) gazu
ziemnego szczegbtowo omdwiono dwa przy-
padki: gazociag przesytowy o $rednicy DN500
w Jankowie Przygodzkim (fot.1) oraz gazociag
dystrybucyjny w Szczyrku.

Gtownymi przyczynami katastrofy gazocia-
qu przesytowego byly: wadliwie wykonana spo-
ina na gazociggu DN500, wybudowanie budyn-
kow w strefie kontrolowanej, btedy projektowe.

Najbardziej prawdopodobng sekwencja
zdarzer doprowadzajaca do rozerwania spoiny
byto:

* pekniecie spoiny na skutek uwolnienia
napreze montazowych po odcigZeniu
gazocigqu z jednej strony (po wykonaniu
wykopu), nastepnie jego gwattowne ro-
zerwanie,
wypchniecie ,prawej” czesci rozerwa-
nego gazociagu ze skarpy przez gaz
wyptywajacy z rurociggu pod duzym ci-
$nieniem (ok. 4,7 MPa),
pozar gazu,
osuniecie sie skarp na skutek zalania
skarp i wykopu wodg w trakcie akdji
ppoz. i wypchniecie rozerwanego gazo-
ciggu do wykopu.

Stan rozerwanej spoiny (m.in. brak przeto-
pu) byt tak zty, ze w kazdej chwili, niezaleznie

10

od prowadzonych robét ziemnych, mogto dojs¢
do katastrofy budowlanej. Bardzo istotnym
czynnikiem majacym najwiekszy wptyw na
skutki katastrofy byto wybudowanie w strefie
,Zakazanej" (strefie kontrolowanej) doméw jed-
norodzinnych.

W Polsce s3 inne strefy kontrolowane dla
gazociagéw budowanych przed 2001 roku (te
gazociagi uwaza sie za niebezpieczne dla otocze-
nia, stad bardzo duze strefy) oraz po 2001 roku
(te gazociagi uwaza sie za bezpieczne dla otocze-
nia). Dlatego niedopuszczalne jest, ze wzgledu
na bezpieczenstwo ludzi i mienia, stosowanie dla
gazociggow ,starych” zmniejszonych stref kon-
trolowanych (prawo nie moze dziata¢ wstecz).
Zgodnie z normg BN-71-8976-31 ich odlegfos¢
od budynkéw zabudowy jednorodzinnej powin-
na wynosi¢ co najmniej 50 m. Tymczasem bu-
dynki byty budowane w strefie ,niedozwolonej”
(pierwszy budynek byt zlokalizowany w odlegto-
$ci 9,4 m, nastepne odpowiednio: 17,20; 18,70;
22,90; 35.40; 39,0 m). Gdyby nie wybudowano
budynkéw w ,zakazanej strefie” nie dosztoby do
zapalenia gazu (,chmura” gazowa nie dostataby
sie do wnetrza budynku, w ktérym znajdowat sie
czynny kociot opalany weglem) i skutki pekniecia
rurociggu bytyby niewielkie.

Winnym za wydanie pozwolenia na budo-
we byt wiasciwy urzad nadzoru budowlanego.
W internecie mozna réwniez znalez¢ wyroki sa-
dowe (NSA), ktére w wielu przypadkach sank-
cjonowaty zmniejszenie stref kontrolowanych
dla ,starych” gazociggéw uwazajac, ze mozna
dla nich stosowa¢ zmniejszenie tych stref (pra-
WO nie moze dziata¢ wstecz).

Ten ,batagan” legislacyjny (niezrozumienie
prawa technicznego) spowodowat, ze w strefie
niedozwolone]" gazociggu (w pasie wyznaczo-
nej przez strefe kontrolowana) wybudowano
wiele obiektéw budowlanych.

Podobna sytuacja wystapita w Murowanej
Goslinie k/Poznania, gdzie budynki zabudowy
jednorodzinnej znalazly sie w strefie ,zakazanej"
(pierwszy budynek byt w odlegtosci 23 m od
gazociaqu, a strefa kontrolowana dla gazociggu
wysokiego cisnienia DN500 wynosi po 50 m po
obu stronach od osi gazociggu)

Aby unikna¢ w przyszosci dalszych kata-
strof budowlanych w strefie starych gazociagéw
wysokiego cisnienia, ze wzgledu na bezpie-
czenstwo ludzi i mienia, nalezy dokonac kontroli
stref kontrolowanych dla wszystkich ,starych”
gazociagéw wysokiego cisnienia w catej Polsce
(wybudowanych przed 2001 rokiem).

Tam gdzie nastapito przekroczenie obowia-
zujacych przepiséw mozna alternatywnie zasto-
sowac nastepujace rozwiazania:

* wybudowac gazocigg dublujacy (bajpas)

i wylaczy¢ z eksploatacji na zagrozonym



Fot. 1. Widok po katastrofie budowlanej spowodowanej peknigciem gazociggu przesytowego w Jankowie Przygodzkim . (http.//www.tvn24.pl). Fot. Mateusz Nele

odcinku , stary” gazociag

wykupi¢ ziemie wraz z budynkami wy-
budowanymi w strefie w strefie kontro-
lowanej

zobowiazac organy nadzoru budowlane-
go i sady do przestrzegania przepisow
tzn. dla gazociggdw wysokiego cisnienia
wybudowanych przed 2001 r. stosowac
strefy kontrolowane zgodnie z obowia-
Zujacymi w tym czasie przepisami (prawo
nie moze dziata¢ wstecz)

Natomiast przyczyng katastrofy budowlane]
jaka wydarzyta sie na ul. Leszczynowej w Szczyr-
ku w dniu 4 grudnia 2019 1. byto przewiercenie
gazociggu Sredniego cisnienia podczas pro-
wadzenia prac remontowych. Okazafo sie, ze
w wyniku przebudowy drogi gazociag znalazt
sie na znacznie nizszej gtebokosd, niz wynikato
to z map geodezyjnych. Ekipy remontowe doko-
nujac przewiertu natrafity na gazociag powodu-
jac jego przewiercenie. Ulatniajacy sie gaz nie
mogac wydostac sie na powierzchnie (zmarz-
niety grunt) zaczat migrowac w kierunku domu
jednorodzinnego. Poprzez nieszczelne otwory
infrastruktury technicznej (np. wodociag, gazo-
ciag, rure kanalizacyjna, kable elektryczne, te-
letechniczne) przedostat sie do piwnicy posesji
i doszlo do wybuchu gazu. W tym przypadku
ekipy remontowe przed przystapieniem do prac
powinny wykonac wykopy ,kontrolne” w celu
doktadnej lokalizacji gazociagu lub zaniechac
wszelkich operacji decydujac sie na zastosowa-
nie bezpiecznego rozwigzania, tzn. wykonanie
recznych wykopdw.

Podsumowanie i wnioski
1. Wybuchy oraz pozary gazu stwarzajg po-
wazne zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi,

jak réwniez destrukcyjnie wptywaja na kon-
strukcje budowlane, generujac tym samym
powazne straty materialne, czego dowo-
dem s3 podane powyzej przykfady wybu-
chéw gazu na sieciach i instalacjach, ktdre
wydarzyty sie w Polsce w ostatnich latach.

2. Nie wolno budowa¢ budynkéw w strefie
kontrolowanej gazociggu okreslonej w sto-
sownym rozporzadzeniu [7]

3. Zobowigza¢ organy nadzoru budowlanego
i sady do przestrzegania przepisow tech-
nicznych tzn. dla gazociggéw wysokiego
cisnienia wybudowanych przed 2001 .
stosowac strefy  kontrolowane zgodnie
z obowigzujgcymi w tym czasie przepisami
(prawo nie moze dziafa¢ wstecz)

4. Przy wprowadzaniu infrastruktury technicz-
nej do budynku (instalacje wodna, gazowa,
kanalizacyjna, elektryczng, teletechniczng)
nalezy doktadnie uszczelni¢ wszystkie otwo-
ry wlotowe, aby w razie pojawienia sie gazu
w sasiedztwie domu nie przeniknat do niego

5. Jezeli prowadzi sie prace montazowe w ob-
szarze, w ktérym znajduja sie gazociagi
nalezy wykonywac je z duza starannoscia,
z zachowaniem wszelkich zasad bezpie-
zenstwa.
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Opracowanie wiasne] receptury puczki
olejowej przez Exalo Drilling S.A.

Andrzej Goc

Development of authorial
0il Base Mud recipe
by Exalo Drilling S.A.

Summary

In this paper are presented Exalo Drilling
S.A. Mud and Cementing Laboratory and R&D
Department researches which led to the formu-
lation of personalized oil base (synthetic) mud.
The region in Poland where oil base mud is usu-
ally used is the Carpathians flysch. The basis for
developing the recipe were requirements of the
Investor for performing one of several wells in
this region. Researches on the recipe of OBM
also considered geological structure and rock’s
propeties in the region in which the well was
planned. The background and knowledge of
Exalo Drilling S.A. Mud and Cementing Labora-
tory and R&D Department has allowed for defi-
ning own Oil Base Mud, which has been used
while Drilling the well,

Streszczenie

W artykule zaprezentowano wyniki badan
Laboratorium Ptynéw i Cementéw oraz Dziatu
Badan i Rozwoju Exalo Drilling S.A., ktére do-
prowadzity do opracowania wiasnej receptury
ptuczki olejowej (syntetycznej). Obszarem, na
ktérym przede wszystkim stosowane sg ptuczki
olejowe w Polsce jest Flisz Karpacki. Podstawa
do opracowania wiasnej receptury byty wy-
magania przedstawione przez Inwestora na
jednym z otworéw wierconych w tym rejonie.
W badaniach nad recepturg ptuczki olejowe;]
uwzgledniono budowe geologiczng oraz wia-
Sciwosci skat z obszaru, na ktérym miat by¢
planowany otwor. Doswiadczenie i wiedza
pracownikéw Laboratorium Ptynéw i Cemen-
tow oraz Dziatu Badan i Rozwoju pozwolity na
zdefiniowanie autorskiej ptuczki, ktéra z po-
wodzeniem zostata uzyta w trakcie wiercenia
planowanego otworu.
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Wstep

Historia ptuczek olejowych siega lat 20. XX
w. kiedy to do wiercenia uzyto surowej ropy.
W latach 40. zaczeto stosowac pierwsze ptucz-
ki emulsyjne. Na poczatku lat 90. minionego
wieku pojawifa sie pierwsza generacja ptuczek
syntetycznych oparta na estrach, eterach, czy
polialfaolefinach. Ze wzgledu na mniejszg szko-
dliwos¢ dla $rodowiska naturalnego w poréw-
naniu do olei mineralnych, czy diesla, w nastep-
nych latach nastapit gwattowny rozwéj ptuczek
syntetycznych.

Na przeszkodzie powszechnego uzycia
ptuczek olejowych staneta ich cena, kilku, kil-
kunastokrotnie wyzsza niz cena ptuczki wod-
nej o tej samej gestosci. Innym czynnikiem
wplywajacym na ograniczone uzycie tego typu
pluczek sa wysokie koszty utylizacji ptuczki
i urobku. Jedng z wad ptuczek olejowych jest
rozpuszczalnos¢ gazéw (np. metan, siarkowo-
dér) oraz ciektych weglowodoréw w ptuczce.

Pluczki olejowe, oprécz swoich wad, maja
niezaprzeczalne zalety, do ktérych zalicza sie
miedzy innymi mozliwos¢ wielokrotnego uzycia
tej samej ptuczki, co obniza koszty przygotowa-
nia i uzycia ptuczki olejowej. Wynika to z faktu,
ze parametry fizyko-chemiczne takiej ptuczki s
stabilne w dtugim okresie. Pluczki olejowe cha-
rakteryzuja sie wieksza stabilnoscig temperatu-
rowg w stosunku do ptuczek wodnych, a takze
s3 odpome na skazenie solami, anhydrytem, czy
cementem. Jednakze ich najwieksza zaletg jest
zapobieganie pecznieniu skat ilastych, szcze-
golnie wrazliwych na hydratacje — co prze-
ktada sie na wysoki postep wiercenia w tego
typu skatach.

Majac na uwadze zalety ptuczki olejowej,
Inwestor zdecydowat sie na ich uzycie. Wycho-
dzgc naprzeciw temu zapotrzebowaniu, Exalo
Drilling S.A opracowato wiasny system ptuczki
olejowej (syntetycznej).

Badania

W Polsce, obszarem, na ktérym ptucz-
ki olejowe sg przede wszystkim stosowane,
jest obszar Fliszu Karpackiego. Cechg cha-
rakterystyczng fliszu  s3  naprzemianlegle
utozone warstwy skat osadowych pocho-
dzenia morskiego. W zwigzku z wierceniem
otworu, na ktérym planowano wykorzystac
ptuczke olejowa, Dziat Badan i Rozwoju
postanowit na potrzeby tego otworu opra-
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cowaC wiasng, autorska ptuczke olejowa.
Przewidywano uzycie ptuczki olejowej (syn-
tetyczne)) w interwale obejmujacym  wier-
cenie w nasunieciu karpacko-stebnickim
w nastepujacych utworach geologicznych:
1. Jednostka skolska — formacja z Ropianki
(warstwy inoceramowe): tupki, piaskowce,
2. Jednostka skolska (warstwy spaskie):
tupki  ilasto-mutowcowe szare, czame,
twarde, zlustrowane, bezwapniste,

3. Jednostka stebnicka: iowce, mutowce,

margle, piaskowce, anhydryty, sole, gipsy.

Wiercenie tego interwatu planowano za-
koficzy¢ po nawierceniu 5 m stropu miocenu
autochtonicznego.

Przy opracowaniu ptuczki olejowej wzieto
pod uwage obszar i jego strukture geologicz-
ng. Jednoczesnie pamietano, ze skaty ilaste ze
wzgledu na swoja budowe, wiek, pochodzenie,
czy gtebokos¢ zalegania posiadajg rézne wiasci-
wosci fizyko-chemiczne. Zawierajg one rézne do-
mieszki takie jak kwarc, weglany i inne sktadniki
w réznych proporcjach. Bardzo waznym czynni-
kiem, majacym wptyw na wiasciwosci skat ila-
stych jest ich diageneza, czyli zjawisko, w kto-
rym wraz ze wzrostem migzszosci nadkfadu nad
warstwa osadowa rozpoczyna sie jednoczesny
proces kompakgji, cementacji, wyciskania wody
z przestrzeni porowych i miedzypakietowych,
redukcja przestrzeni porowych oraz przemiana
skfadu mineralnego. Ze wzrostem gfebokosci
pogrzebania osadow ilastych nastepuje reduk-
Cja porowatosci skat z 90 — 70 % do 4 — 3 %,
a takze zawartos¢ wolnej wody z ~ 70% do
ponizej 10%. Duzy wptyw na wiasciwosci skat
ilastych maja takze ruchy gérotwércze, ktére te
sama warstwe itu z tego samego okresu geo-
logicznego moga wypietrzy¢ lub pogrzebac.
W czasie prac laboratoryjnych uwzgledniono
takze zachowanie sie réznych skat ilastych pod
wptywem wody. Ma to szczegdlne znaczenie
przy doborze poszczegdinych sktadnikow ptucz-
ki olejowej i ostateczny jej skfad. [1, 2, 3, 4]

Podstawg do opracowania wiasnej ptuczki
syntetycznej (OBM) byly wymagania, jakie zo-
staly przedstawione przez Inwestora dla jedne-
go z otwordw na Fliszu Karpackim. Wymagania
te zostaly przedstawione w tabeli nr 1.

Uwzgledniajgc wymagania odnosnie para-
metrow ptuczki oraz potencjalne wiasciwosci
przewiercanych warstw ilastych w planowa-
nym otworze, okreslono przyblizony sktad



ptuczki olejowej:

1. Olej bazowy (zgodny z wymaganiami In-
westora),

2. Bentonit olejofilny,

3. Emulgator I-go rzedu,

4. Emulgator Il-go rzedu,

5. Wapno hydratyzowane,

6. Roztwor chlorku wapnia (CaCl,) w ilosci
niezbednej do uzyskania wymaganego
stosunku olej/woda oraz zasolenia,

7. Srodek zwilzajacy w ilodci 1% w stosun-
ku do iloci dodanego materiatu obcigza-
jacego (baryt, blokator weglanowy).

8. Materiat obciazajacy (baryt, blokator we-
glanowy) do wymaganej gestosci ptuczki.

0 kondydji ptuczki olejowej decyduje sta-
bilnos¢ emulsji i dlatego w pierwszej kolejnosci
skupiono sie na rozwiazaniu tego problemu. Na
zdjeciu nr 1 pokazano efekt ztego doboru $rod-
kéw emulgujacych. Zwrécono takze uwage na
fakt, ze zbyt mata ilos¢ dedykowanych srodkéw
emulgujacych takze nie zapewnia stabilnosci
emulsji, co zobrazowano na zdjeciu nr 2.

Po przeprowadzeniu wielu testow, tak do-
brano sktad ptuczki, aby otrzymac stabilna emul-
sje. Majac docelowg recepture przygotowano
ptuczke, zgodnie z wymaganiami Inwestora,
0 gestosci 1,60 g/cm?. Pluczka byta sezonowana
w piecu obrotowym w temperaturze 110,0 °C
przez 18 godzin, a jej parametry zestawiono
w Tabeli nr2.

Pomimo niskiej reologii oraz niskiej stabil-
nosci elektrycznej, ptuczka byfa stabilna, nie
zaobserwowano rozdzielania sie faz i sedymen-
tacji materiatu obcigZajaceqgo w ptuczce, co zo-
stato zobrazowane na zdjeciu nr 3.

W planowanym otworze, Inwestor przewi-
dziat czedciowe wykorzystanie wiasnej ptuczki
olejowej. Taka prébka zostata dostarczona do
Dziatu Badan i Rozwoju Exalo Drilling S.A. i po-
stuzyta do przygotowania docelowej receptury

Zdjecie nr 3

Tabela nr 1. Projektowane parametry ptuczki olejowej

Parametr (jednostki) Wartos¢

Gestos¢ (g/cm’) 1,45-1,65
Filtracja HPHT (ml/30 min, 121°C, cié. 35 at) <3
Lepkos¢ plastyczna (cP) 10 + 40
Granica ptyniecia (Ibs/100 ft?) 12 +25(50°C)
Zel po 10 sec (Ibs/100 1) §+25

Zel po 10 min (Ibs/100 ft2) 10 = 45

Zel po 30 min (Ibs/100 1) < 55 (max. 20% wiekszy niz zel po 10 min)
Stosunek O/W 80:20 + 85:15
Stabilno$¢ emulsji (volt) > 600
Alkalicznos¢ (POM) (kg/m?) > 7
Zasolenie fazy wodnej (g/I CI) 200 + 260
Zdjecie nr 1 Zdjecie nr 2

Tabela nr 2. Parametry laboratoryjnej ptuczki olejowey.

Pluczka: 1
Gestos¢  [g/en’] 1,60
Temperatura pomiaru  [°C] 50,3
Stabilnos¢ elektryczna - ES [V] 562,30
Temperatura pomiaru  [°C] 123 +1,0
Filtracja HTHP [ml/30] 54
Temperatura pomiaru  [°C] 60,5
Lepkos¢ plastyczna — PV [cP] 16,8
Granica ptyniecia —YP  [Ib/100ft?] 1,9
Zele—G 10"/10/30" [Ib/100ft] 1,7/41/4,8
0 600 35,5

0 300 18,7

ptuczki olejowej. Parametry dostarczonej przez
Inwestora ptuczki przedstawiono w tabeli nr 3,
(ptuczka nr 1).

W pierwszej kolejnosci przygotowano ptyn
bazowy o skfadzie:

1. Olej bazowy (zgodny z wymaganiami In-

westora).
2. Bentonit olejofilny w ilosci 1%.
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3. Emulgator I-go rzedu w ilosci 2,5%.

4. Emulgator Il-go rzedu w ilosci 2%.

5. Srodek zwilzajacy w ilosci 2%.

6. Wapno hydratyzowane w ilosci 1,5%.

7. Solanka na bazie chlorku wapnia (CaCl.)
0 gestosci 1,21 g/em?® w ilosci niezbed-
nej do uzyskania wymaganego stosunku
olej/woda i zasolenia.
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Tabela nr 3. Parametry ptuczki Inwestora (nr 1) i przygotowanej docelowej ptuczki laboratoryjnej (nr 2).

Pluczka: 1 2
Gestos¢  [g/cn’] 1,585 1,455
Temperatura pomiaru [°C] 46,6 51,0
Stabilnos¢ elektryczna —ES  [V] 1000,0 695,0
Temperatura pomiaru  [°C] 121 +123 120 = 121
Filtracja HTHP  [ml/30] <05 <1
Faza stafa (%] 23,5 26,0
Faza olejowa [%] 59,5 59,5
Faza wodna (%] 8 14,5
Olej / woda (wyliczone) 88/12 80,4/19,6
Zawartos¢ CI [mg/I] 31000 42000
Alkalicznos¢ POM  [ml 0,05 M H,SO,] 3,65 3,15
Nadmiar wapna  [kg/m’] 13,52 11,67
Temperatura pomiaru  [°C] 52,6 61,0
Lepkos¢ plastyczna — PV [cP] 44,7 16,5
Granica ptyniecia —YP  [Ib/100ft?] 12,8 3,1
Zele—G: 10710730 [Ib/100f2) 13/13,6/13,4 2,8/66/4,2
600 102,2 36,1

0 300 57,5 19,6

Pluczke Inwestora wymieszano z ptynem
bazowym przez Dziat Badan i Rozwoju w sto-
sunku 1:1, a nastepnie docigzono do wymaga-
nej dolnej granicy gestosci. Parametry otrzyma-
nej docelowo ptuczki laboratoryjnej zestawiono
w tabeli nr 3 (ptuczka nr 2).

Przygotowana ptuczka w  laboratorium
(tabela nr 3, ptuczka nr 2) spefnia wymagania
za wyjatkiem granicy ptyniecia - YP oraz zeli —
G. Pomimo niskich wartosci granicy ptyniecia
i zeli, ptuczka byfa stabilna, nie obserwowano
sedymentacji materiatu obciazajacego (barytu),
a takze rozdzielenia sie fazy wodnej i olejowej.
Niskie parametry reologiczne w przypadku
ptuczek olejowych s3 zaletg poniewaz w trak-
cie wiercenia, ptuczka olejowa powoli nabiera
najdrobniejsza faze statg, pochodzaca z prze-
wiercanych skat. Pochodzaca z urobku faza stata
powoduje powolny, systematyczny wzrost lep-
kosci, granicy ptyniecia oraz zeli. Usuniecie nad-
miaru tej fazy z ptuczki olejowe] stwarza o wiele
wieksze trudnosci niz w przypadku ptuczki wod-
nej. Pozostate parametry spetniaty wymagania
Inwestora.

Whnioski

Dziat Badan i Rozwoju Exalo Drilling S.A.
posiada duze do$wiadczenie w opracowaniu
réznych typdw ptyndw wiertniczych na ba-
zie wody. Wykorzystujac to doSwiadczenie,
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opracowanie receptury ptuczki olejowej nie
stanowito problemu. W czasie prac laborato-
ryjnych zwrécono szczeg6ing uwage na geo-
logie rejonu, na ktérym zlokalizowano otwor,
co zaakcentowano w pierwszej czesci artyku-
tu. Znajac profil stratygraficzno-litologiczny,
wykorzystujac ptuczke dostarczong przez In-
westora Swiadomie zrezygnowano z dodatku
Srodkéw  asfaltowych do ptuczki olejowej.
Wynika to z faktu, ze warstwy, w ktérych ma
by¢ uzyta ptuczka olejowa nie sg tak wrazliwe
na hydratacje jak skaty zawierajace ity z gru-
py smektytu [4]. Dodatek srodka asfaltowego
w tym przypadku nie zwiekszytby w jakikol-
wiek sposob wiasciwosci inhibicyjnych ptuczki
olejowej.

Takze nie podejmowano zadnych krokow
w celu podniesienia parametréw reologicznych.
Z naszeqo doswiadczenia wynika, ze w procesie
wiercenia nastepuje powolny przyrost zawar-
tosci najdrobniejszej fazy statej w ptuczce, stad
parametry reologiczne ptuczki olejowej syste-
matycznie, powoli rosna.

Prowadzac badania Dziat Badan i Rozwoju
wraz z Laboratorium Plyndw i Cementéw Exalo
Drilling S.A. wykorzystujac swoja wiedze i do-
Swiadczenie tak dobiera parametry nowo opra-
cowanych ptuczek laboratoryjnych aby ptuczka
przygotowana na wiertni spefnita wymagania
Inwestora.
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Opracowana w Dziale Badah i Rozwoju
przy wspétudziale Laboratorium Ptynow i Ce-
mentéw Exalo Drilling S.A. ptuczka olejowa
zostata z powodzeniem uzyta w warunkach
przemystowych. Przez caty okres wiercenia in-
terwatu, parametry fizyko-chemiczne byty stabil-
ne, a wiercenie tego interwatu zakonczyto sie
powodzeniem.
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Laboratorium Ptyndw | Cementow Exalo Drilling §.A.

ako akredytowana jednostka bhadawcza

Marta
Serafin

Exalo Drilling S.A. jest jednym
z wiodqcych przedsiebiorstw z branzy
wierceri lgdowych w Europie $rod-
kowo-wschodniej. Poza podstawowq
dziatalnosciq spotki jakq jest dostar-
czanie ustug wiertniczych i serwiso-
wych, w strukturach Exalo dziala
akredytowane laboratorium badaw-
cze, tj. Laboratorium Plyndw i Ce-
mentow, wykonujgce zaawansowane
pomiary i badania w zakresie techno-
logii plynow wiertniczych i zaczynéw
cementowych.

Pracownicy laboratorium tworza zesp6t
wykwalifikowanych ~ specjalistow, — zar6wno
w dziedzinie pracy laboratoryjnej jak i prze-
mystowej, co pozwala osiaga¢ wysoki poziom
efektywnosci i dostarcza¢ ustugi cieszace sie
uznaniem klientéw. Prowadzone przez produ-
centéw specjalistyczne szkolenia z obstugi i ka-
libracji sprzetu laboratoryjnego pozwalaja na
maksymalne wykorzystanie mozliwosci robo-

Fot. arch. Exalo Drilling S.A.

Stec

Maciej Agnieszka

Bazan

czych aparatury i zapewnienie wysokie] jakosci
wykonywanych ustug.

Laboratorium Ptynéw i Cementow oferuje
kompleksowe badania zgodne z obowiazu-
jacymi normami oraz warunkami ustalonymi
ze Zleceniodawcg. Uzyskane wyniki badan sa
poufne i nie wykorzystuje sie ich ani do celéw
wtasnych ani zadnych publikacji. Wprowadze-
nie odpowiedniego systemu kontroli jakosci
za pomoca statego monitorowania miarodaj-
nosci wynikow badan zapewnia wiasciwg ich
jakos¢.

W laboratorium, oprécz biezacych zleceri na
potrzeby serwisu ptynéw wiertniczych i serwisu
cementacyjnego spétki, wykonywane sa prace
badawcze, rozwojowe i innowacyjne, maja-
ce na celu doskonalenie $wiadczonych ustug
dla serwisow otworowych. Jednostka bowiem
scisle wspdtpracuje ze Spedjalistami Dziatu
Badan i Rozwoju w procesie opracowywania
i wdrazania nowych technologii ptyndw wiertni-
czych oraz w realizacji projektéw rozwojowych
i innowacyjnych.
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Andrzej
Goc

Podstawowg dziafalnoscig  laboratorium
jest wiec aktywnos¢ badawcza w zakresie pro-
jektowania skfadu ptynéw wiertniczych oraz
analizy wiasciwosci ptuczek wiertniczych i za-
czynéw cementowych. Wykonuje sie tu testy
materiatow ptuczkowych, pomiary parametréw
ptyndw wiertniczych oraz zaczynéw cemento-
wych i ich dodatkéw, zgodnie z wymaganiami
specyfikacji API i norm PN-EN ISO. Kazdy mate-
riat spetniajacy warunki opisane w normach jest
poddawany dalszym badaniom ze wzgledu na
charakter ogélny norm, nieuwzgledniajacy czyn-
nikow wystepujacych w warunkach przemysto-
wych. Z tego powodu opracowano dodatkowe
testy, ktore uwzgledniaja miedzy innymi czynniki
takie jak:

— wplyw gipsu i anhydrytu z przewierca-

nych poktadéw,

— wplyw fazy ilastej wrazliwej na hydratacje,

— wptyw soli magnezowych,

— wptyw Srodkéw flotacyjnych,

— skuteczno$¢ dziatania $rodkéw zapobie-
gajacych biologicznemu rozktadowi pty-
now,

— skuteczno$¢ materiafow ptuczkowych pod
katem uzyskania odpowiednich parame-
tréw reologicznych, pozwalajgcych na sku-
teczne oczyszczenie otworu ze zwiercin.

Pozwala to na doktadng ocene przydatno-
sci zaréwno materiatow ptuczkowych jak i do-
datkéw do zaczynéw cementowych oraz daje
gwarandje, Ze zastosowane materiaty s3 najle-
piej dobrane do zadanych warunkéw.

Projektujac receptury zaczynéw cemento-
wych, ich skiad dobiera sie wedtug wymagan
klientéw, ale réwniez z uwzglednieniem wybra-
nej technologii zabiegu cementowania i warun-
kow szczegblnych.

W Laboratorium opracowano miedzy inny-
mi zaczyny:

— 0 wysokiej gestosci — 2,4 g/cm?

— o niskiej gestosci i podwyzszonej wytrzy-

matosci na sciskanie — 1,35 g/cm?,
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— o krétkim czasie wigzania (celem likwida-
¢ji zanikéw ptuczki),

— przeznaczone do zabiegdw cementowa-
nia otworéw przy BHST 160 °C.

W ramach wspétpracy z specjalistami Ser-
wisu Pluczkowego i Dziatu Badah i Rozwoju,
w Laboratorium opracowano receptury nowa-
torskich ptuczek wiertniczych, m.in.:

— pluczke typu High Performance Water
Base Mud do przewiercania skat szcze-
g6lnie wrazliwych na hydratace,

— pluczke przeznaczong do  wiercenia
otworéw  kierunkowych i horyzontal-
nych, charakteryzujgca sie wysokimi
wartosciami lepkosci przy niskich pred-
kosciach $cinania gwarantujacymi do-
skonate oczyszczanie otworu ze zwiercin,

— ptuczke typu drill-in-fluid przeznaczona do
wiercenia w warstwach produktywnych,
charakteryzujaca sie wysokim stopniem
ochrony strefy przyodwiertowej,
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— pluczke syntetyczng oparta na bazie
olei syntetycznych przeznaczong do
wiercenia w skatach szczegélnie wrazli-
wych na hydratacje,

— pluczke typu Expure, ktéra moze by¢
alternatywa dla ptuczek olejowych.

6

Dodatkowo opracowano receptury cieczy ro-
boczych niezawierajacych fazy statej, przeznaczo-
nych do rekonstrukgji odwiertdw eksploatacyjnych.
Dzieki Scistej wspdtpracy Serwisu Pluczkowego
z laboratorium przygotowywane s3 ptuczki dla
konkretnych wymagar na zadany otwor.

Warto podkresli¢, ze badania prowadzone
53 przy uzyciu wysokiej klasy specjalistycznego
sprzetu produkowanego przez szeroko uzna-
wane w przemysle naftowym firmy, umoZliwia-
jacego pomiary w symulowanych warunkach
otworowych. Wyposazenie laboratorium jest pod
Scistym nadzorem metrologicznym. Dzieki syste-
matycznej kontroli przy uzyciu certyfikowanych
materiatow odniesienia, wzorcéw oraz regularme-
MU wzorcowaniu Sprzetu pomiarowego w labo-
ratoriach wzorcujgcych i Krajowych Instytucjach
Metrologicznych, laboratorium zapewnia utrzy-
manie spdjnosci pomiarowej wynikéw badan.

W pazdzierniku 2019 r. Laboratorium Ply-
néw i Cementow uzyskato akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji na metody badawcze pty-
néw wiertniczych wedtug normy PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02 w zakresie AB1731. Powyisza
norma jest narzedziem efektywnego i nowo-
zesneqo zarzadzania laboratorium i umozliwia
wdrazanie innowacyjnych rozwiazar. Akredyta-
Ga jest dowodem na to, Ze laboratorium dziata
zgodnie z najlepsza praktyka, potwierdzajac ja-
kos¢ $wiadczonych przez nie ustug, wspierajac
konkurencyjnos¢ oraz gwarantujac wysokie kom-
petencje personelu. Ponadto, uzyskana akredyta-
(ja buduje zaufanie do rzetelnosci, bezstronnosci
i poufnosci pomiaréw i badan. Wzmacnia prestiz
zaréwno laboratorium jak i catej organizaji. Pla-
nuje sie ciagte rozszerzanie zakresu metod po-
miarowych objetych akredytacja.

Marta Serafin
Maciej Stec
Agnieszka Bazan

Andrzej Goc
Exalo Dirilling S.A.
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[asoby geotermalne Kenil

Michat
Kruszewski

Kenia, jako najwiekszy producent
energii geotermalnej w Afryce, jest
obdarzona duzym potencjatem geo-
termalnym. Wynika to z jej korzystne-
go potozenia w obrebie Doliny Rowu
Afryki Wschodniej, rozszerzajqcej sie
z pétnocy na potudnie kraju.

Kenia jest obecnie dziewigtym krajem na
Swiecie pod wzgledem produkdji energii geoter-
malnej. Szacowany potencjat geotermalny Kenii
wynosi od 7 000 MW do 10 000 MW i jest
roztozony na 14 perspektywicznych obszaréw
geotermalnych. W 2019 . Kenia posiadata okofo
690 MW zainstalowanej mocy geotermalnej (po-
nad 20% catkowitej produkgji energii elektrycznej
kraju) i tylko do 2030 r. planuje sie zwiekszy¢ te
ilo$¢ do ponad 5000 MW, co uczyni z zasobow
geotermalnych najwieksze Zrodto energii. Plan
ten jest czescig programu Kenya Vision 2030.
W ostatnim czasie Kenia mocno powiekszyta
swoje mozliwosci geotermalne, znaczaco zwiek-
szajac geotermalna produkcje energii elektrycznej
z 45 MW w 1985 roku do 690 MW w 2019
roku, z czego prawie 400 MW zostato podtgczo-
ne w 2014 roku. Produkdja energii geotermalnej

Geotermalna elektrownia w Olkarii (Zrddto: GEG/Lydur Skulason)

jest prowadzona przez Kenya Electricity Genera-
ting Company Limited (KenGen), spétke publicz-
ng podlegajaca kenijskiemu Ministerstwu Energii.
KenGen obstuguje obecnie okoto 80% wszystkich
dostaw energii elektrycznej w Keni.
Poszukiwania Zrédet geotermalnych w Ke-
nii rozpoczety sie w latach 60-tych XX wieku
od wykonania dwach odwiertéw w polu geo-
termalnym Olkaria. Poszukiwania te kontynu-
owano w latach 70-tych, wykonujac pierwsze
gtebokie odwierty geotermalne. W latach 80-
tych, powstata w Kenii pierwsza elektrownia
geotermalna, bedac jednoczednie pierwsza
elektrownia geotermalng w Afryce.
Bezposrednie  zastosowania  geotermii
w Kenii powoli zyskuja popularnos¢ m.in. w rol-

Geotermalne SPA w Olkarii (Mangi, 2017)

17

nictwie, suszeniu roslin, ogrzewaniu pomiesz-
czef i procesach przemystowych (np. w zakfa-
dach przetwérstwa mleka). Wiadomo, ze juz na
poczatku XIX wieku rdzenne spotecznosci afry-
kariskie wykorzystywaty energie geotermalng,
gtéwnie gorace Zrédta. W 2013 1. firma KenGen
zbudowata i udostepnita do uzytku publicznego
geotermalne spa, wykorzystujace wode z po-
bliskiej studni o temperaturze wody ok. 100°C.
Jak na razie jest to jedyne naturalne uzdrowisko
w Afryce.

Produkcja energii geotermalnej w Kenii ma
wiele zalet. Spowodowane jest to tym, Ze ener-
gia geotermalna nie jest dotknieta zmiennoscia
klimatu, jest odnawialna, tatwo dostepna i nie
ma negatywnego wptywu na $rodowisko. Na
dzien dzisiejszy w Kenii brakuje energii elek-
trycznej i jedynie 40 % mieszkaficow kraju ma
do niej bezposredni dostep. Zasoby geotermal-
ne s3 uwazane za obiecujgce Zrédto energii dla
kraju, ktory do 2050 roku ma podwoic liczbe
ludnosdi.

Literatura:

e https://www.independent.co.uk/news/
long_reads/geothermal-kenya-africa-gre-
en-energy-environmentally-friendly-un-
development-expansion-a8228821.html
(dostep 24.02.2020)

e hitps.//renewableenergy.go.ke/index.php/
content/28 (dostep 24.02.2020)

e Mangi PM., Geothermal Exploration in Ke-
nya — Status Report and Updates, presented
at SDG Short Course Il on Exploration and
Development of Geothermal Resources or
ganized by UNU-GTP GDC and KenGen, at
Lake Bogoria and Lake Naivasha, Kenya, Nov.
9-29, 2017.

Michat Kruszewski

Pracownik naukowy

Fraunhofer IEG (Bochum, Niemcy)
michal .kruszewski@ieg fraunhofer.de
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Przebieq tancucha dostaw gazu ziemnego w postaci LNG

Gaz Ziemny jest paliwem znaj- oraz przesyt gazu do odbiorcdw koncowych. z mieszanym czynnikiem chtodzacym oraz cyk

dujgcym zastosowanie w wielu ga-
feziach gospodarki, poczqwszy od
podstawowego jego uzycia w gospo-
darstwach domowych, poprzez sto-
sowanie w przemysle oraz sektorze
ustug. Ze wzgledu na duzy zysk ener-
getyczny powstajgcy w procesie jego
spalania, surowiec ten jest stosowany
w celu wytwarzania energii energe-
tycznej.

Tereny Europy nie sg bogate w ztoza gazu;
stan taki wystepuje réwniez w Polsce. Pol-
skie wydobycie gazu ziemnego w niewielkim
stopniu zaspokaja zuzycie surowca. Skutkuje
to importem materiatu, ktéry siegnat 77,77%
udziatu w catkowitych potrzebach energetycz-
nych kraju zaspokojonego przez import z in-
nych pafstw w 2017 roku. Niewiele mniejszy
wskaznik osiggneta Unia Europejska —w 2017
roku wyniost 74,32%. Import w przypadku
polskiego zapotrzebowania na surowiec jest
zatem nieunikniony. Z danych podanych przez
PGNiG, wydobycie krajowe siega 3,8 mld m’,
co stanowi ok. 22% Zrédta zaopatrzenia
w gaz. Pozostatg cze$¢, czyli 13,5 mid m? Pol-
ska pozyskuje z importu. Polski import gazu
ziemnego obejmuje dostawy rurociggiem
z Rosji oraz LNG do Terminalu LNG im. Prezy-
denta Lecha Kaczyfiskiego w Swinoujéciu.

Dzieki budowie terminalu LNG w Polsce
zyskano mozliwos¢ odbioru gazu ziemnego
pod postacig LNG. LNG (Liquefied Natural
Gas) to gaz ziemny, ktdry zostaje skroplony,
po poddaniu go uprzedniej kontroli, a nastep-
nie w formie ciektej, w odpowiedniej tempe-
raturze, jest magazynowany i transportowany.
Ogromng zaletg jest fakt, iz w stanie ciektym
zajmuje jedynie 1/600 objetosci, ktéra bytaby
wymagana dla gazu ziemnego w standardo-
wej temperaturze i normalnym cisnieniu. Jest
to substancja relatywnie nietoksyczna, gdyz
po uwolnieniu do Srodowiska nie powoduje
jego zatrucia, jednakze jako gaz ziemny jest
gazem palnym, wiec podlega takim samym
zagrozeniom, jakie wystepujg w kazdej innej
dziatalnosci przemystowe;.

Transport gazu ziemnego pod postacig
LNG oparty jest na pieciu filarach: pozyskanie
surowca, skraplanie, transport, regazyfikacja
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Kazdy z elementéw fafcucha dostaw posiada
podlegte mu technologie, ktdre generuja kosz-
ty znaczaco wptywajace na ostateczng ocene
opfacalnoéc inwestycji. Swiadomos¢ istnie-
nia zaleznosci miedzy ogniwami pozwala na
wyeliminowaniu przestojéw w procesie, przy
jednoczesnym jak najnizszym koszcie.

Pierwszym ogniwem fancucha dostaw
LNG jest pozyskanie lub produkcja gazu
ziemnego, poprzedzone odpowiednimi pra-
cami poszukiwawczo-rozpoznawczymi. Skala
przedsiewziecia jest rézna i moze by¢ okresla-
na przez takie czynniki jak: wielkos¢ obszaru
wydobycia, ilos¢ prac geologicznych (sejsmicz-
nych oraz wiertniczych), wielko$¢ wydobycia
oraz rodzaj pozyskiwanego gazu. Zrédta gazu
moga wystepowac zaréwno na ladzie, jak i na
wodach, co sprawia, ze lokalizacja i sposob
jego pozyskiwania moze by¢ odmienny. Gaz
ziemny moze by¢ wydobywany bezposrednio
ze 7rodet gazowych jak i réwniez jako produkt
uboczny pozyskania ropy naftowej czy wegla.
Do czynnosci nalezacych do tego elementu
tancucha nalezy réwniez dostawa gazu ziem-
nego do terminalu eksportowego, gdzie po
przetransportowaniu, surowiec poddawany
jest nastepnym czynnosciom.

Terminal nadawczy LNG, gdzie dociera
gaz ziemny, wyposazony jest w instalacje do
skraplania, w ktorych obrobce poddawany jest
surowiec. Skraplanie to zmiana stanu skupie-
nia, z fazy gazowej w faze ciekta, przy odpo-
wiednich warunkach otoczenia, np. zmiany
cisnienia czy temperatury. Gtéwnym skfadni-
kiem gazu ziemnego jest metan; procz niego
wystepujg réwniez inne weglowodory (etan,
propan) oraz azot, tlen, dwutlenek wegla czy
siarka. By zapobiec wytworzeniu niepozada-
nych produktéw procesu skraplania, gaz ziem-
ny musi zostaC oczyszczony, przede wszyst-
kim z wody i CO,. Dzigki temu minimalizuje
sie ryzyko wystapienia czastek statych, ktére
wytworzytyby sie przy schtadzaniu gazu do
temperatury ok. -160°C. Skutkiem eliminadji
zbednych zwigzkéw chemicznych jest czystos¢
LNG — zanieczyszczenia stanowig ok. 5% jego
sktadu, pozostate 95% stanowi metan. Wy-
rézniamy trzy stosowane metody skraplania:
klasyczny cykl kaskadowy, cykl kaskadowy
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rozprezenia z zastosowaniem turboekspande-
ra. Skroplony gaz ziemny poddawany jest ope-
racji magazynowania w odpowiednich warun-
kach. Ze wzgledu na bardzo niska temperature
surowca, zbiorniki stuzace do magazynowania
musza mie¢ bardzo specyficzng konstrukgje,
obejmujgca odpowiednie materiaty metalowe,
polimeryczne, izolacyjne oraz system szczego-
towej kontroli. Ostatnig czynnoscig w ramach
drugiego ogniwa tfafcucha dostaw jest zata-
dunek LNG na specjalne $rodki transportu, tj.
metanowce.

Istotg handlu LNG jest jego mozliwos¢
transportowania na duze odlegtosci bez li-
niowej infrastruktury przesytowej, tj. gazocia-
gw. Z transportem, trzecim ogniwem faficu-
cha dostaw, zwiazana jest inna infrastruktura,
obejmujgca terminale zatadunkowe i rozta-
dunkowe (wraz z instalacjami znajdujacymi sie
na nich), a takze flote jednostek ptywajacych,
czyli zbiornikowcdw LNG. Statki te posiadaja
podwdjne kadtuby, ktéra majg uniemozliwic
wyciek gazu oraz przebicie w przypadku zde-
rzenia z inng jednostka. Transport odbywa sie
drogg morska, a surowiec umieszczany jest
w specjalnych zbiornikach kriogenicznych, izo-
lowanych od czynnikéw zewnetrznych, o nad-
cisnieniu fazy gazowej rzedu 0,5 bar. Zbiorniki
wykorzystywane w transporcie dzielg sie na
trzy rodzaje: zbiorniki kuliste (nie sg czescia
kadtuba statku, lecz mocowane sg do specjal-
nych elementéw wewnatrz kadtuba), zbior-
niki membranowe (fadownia statku), a takze
zbiorniki opierajace sie na technologiach ja-
ponskich, tj. IHI, CS1. W trakcie transportu do-
konywany jest szereg pomiaréw, ktéry ma na
celu wychwycenie niezgodnosci. W komorze
tadunkowej badane jest ci$nienie fazy gazo-
wej nad ciecza, temperatura LNG oraz tempe-
ratura fazy gazowej, a takze dokonywana jest
kontrola ilosci cieczy, przed i po zakoAczeniu
rozfadunku.

Po dotarciu na miejsce przeznaczenia na-
stepuje kolejne ogniwo procesu — regazyfika-
Cja. Poprzedza ja wytadunek, czyli przepom-
powywanie LNG ze zbiornikdw znajdujgcych
sie na metanowcach, do zbiornikéw terminalu
roztadunkowego, za pomocg pomp znajduja-
cych sie na tankowcach. Pompy te dzielg sie



na dwa rodzaje: wieksze, przepompowuija-
ce LNG oraz mniejsze, ktdre utrzymuja niska
temperature wewnatrz zbiornika. Pojemnos¢
tadunkowa typowego metanowca to ok.
130000 m?. Précz dtugiego czasu niezbedne-
go na przesyt surowca, niezbedny jest ogrom-
ny naktad energii. Cze$¢ energii przeksztatca
sie w ciepfo i oddziatuje na LNG, podnoszac
jego temperature w zbiorniku o ok. 0,5°C. Aby
nie dopusci¢ do zmiany temperatury w trakcie
przepompowywania do zbiornikéw magazy-
nowych terminala odbiorczego, system izo-
lowanych rurociggéw musi zosta¢ uprzednio
schtodzony. Istotne jest tez zadbanie o ci-
$nienie w zbiorniku tankowca — poprzez wy-
pompowywanie w krétkim czasie ogromnych
ilosci skroplonego gazu, cisnienie wzrasta.
Aby utrzymac cisnienie na statym poziomie,
wttaczany jest metan, ktéry w potgczeniu
z odparowanym gazem powstatym w trakcie
podrézy, zapobiega powstawaniu niekorzyst-
nego lokalnego podcisnienia. Nastepnie gaz
zostaje przetransportowany do zbiornikéw
magazyndw zlokalizowanych na terminalu,
ktére maja taka sama budowe i dzielg sie na te
same kategorie, jak zbiorniki wykorzystywane
do magazynowania surowca przed procesem
transportu. Regazyfikacja LNG odbywa sie
w terminalu roztadunkowym. Proces ten po-
lega na przywrdceniu gazu z formy ciektej do
pierwotnej formy gazowej, poprzez ogrzanie
surowca. Metoda regazyfikacji jest uzalez-
niona od pofozenia oraz dostepnosci paliwa
lub czynnika ogrzewajgcego. Po poprawnym
przebiegu procesu, nastepuje kontrola jako-
$ci uzyskanego gazu i okreslenie jego sktadu.
Stuzy ona sprecyzowaniu ilosci energii LNG
w procesie rozliczeniowym fadunku. Pomiary
te dokonuje sie jedynie na ladzie, czyli na te-
renie terminala, nie na statkach, z uwagi na
ciagty nadzér nad urzadzeniami pomiarowo-
-analitycznymi, tj. chromatografami gazowy-
mi. Gaz poddany kontroli zostaje przekazany
do systemu przesytowego.

Ostatnim etapem faficucha dostaw jest
dostarczenie gazu ziemnego do obiorcow
kofcowych. Naleze¢ do nich moga zaréwno
gospodarstwa domowe, jak i przedsiebior-
stwa. Bezposrednio z terminala importowego
surowiec moze by¢ przekazywany za pomoca
gazociggu przytaczeniowego do sieci przesy-
towej. Transport LNG w formie skroplonej —
bad? regazyfikowanego — moze odbywac sie
z wykorzystaniem cystern samochodowych.
W przypadku przewoZzenia surowca w formie

Zagadnienie transportu gazu ziemnego w postaci LNG, a takze innych
aspektéw zwigzanych z tym paliwem: jego wykorzystania w transporcie,
roli w transformacji energetycznej, znaczenia dla krajowego bezpieczen-
stwa energetycznego i wiele innych, poruszane zostang w trakcie V Kon-
ferencji Naukowej ,Bezpieczenstwo energetyczne - filary i perspektywa
rozwoju” w Rzeszowie (30-31 marca 2020 r.).

Celem Konferencji jest wniesienie wktadu w dyskusje naukowa i eks-
percka dotyczaca sektora energii. Dzieki czynnemu udziatowi naukowcow,
ekspertéw, przedstawicieli administracji publicznej, spdtek energetycznych,
organizacji pozarzadowych oraz dziennikarzy gospodarczych i studentéw

mozliwy jest rozwoj dorobku naukowego w tym obszarze wiedzy.
Uczestnicy konferencji beda mieli mozliwos¢ przygotowania artykutow

naukowych, ktore (po uzyskaniu pozytywnych recenzji) mogg zosta¢ opu-
blikowane w punktowanych czasopismach naukowych.
Sponsorem Gtéwnym Konferencji s3: PGE Polska Grupa Energetyczna

S.A., PKN Orlen S.A.

Partner Srebrny: Wojewddztwo Podkarpackie, Polskie Sieci Elektro-
energetyczne, MPWIK Rzeszéw, ML-SYSTEM, Polska Spotka Gazownictwa,

Towarowa Gietda Energii

Partner Brazowy: Gas-Trading S.A., Asseco Poland, Fundacja Muzeum
Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza w Bdbrce

Zgtoszenia udziatu w Konferencji przyjmowane sg do 6 marca 2020 r.

Szczegdtowe informacje o Konferencji dostepne sa na stronie:

www.instytutpe.pl/konferencja2020

skroplonej, by zachowac jego wiasciwosdi,
uzywa sie cystern ze zbiornikami kriogeniczny-
mi. Mozliwosci przesytu za pomoca infrastruk-
tury transportowej zapewnia elastycznos¢
dostaw oraz brak ograniczen lokalizacyjnych,
przy czym nie wigze sie z wysokimi kosztami.
Gaz ziemny pozyskany z LNG, ze wzgledu na
swojg czystos¢, wykorzystywany jest takze
jako paliwo dla pojazdéw mechanicznych
i elektrowni — spaliny powstate w procesach
posiadaja mniejsza toksycznych sktadnikéw.
Na terenie Europy znajduje sie w tej chwi-
li 35 funkcjonujacych terminali importowych
LNG, a kolejnych kilkanascie jest obecnie bu-
dowanych badZ zaplanowanych. Wiele juz ist-
niejacych jest rozbudowywanych, m.in. polski
terminal w Swinoujéciu. Najwiecej terminali
importowych posiada Hiszpania, jednakze
najwieksze terminale znajdujg sie na terenie
Wielkiej Brytanii. Analizujgc dane dotyczace
importu nalezy zauwazy¢, iz nastepuje ten-
dencja wzrostowa, ktéra oddziatuje na two-
rzenie lub planowanie nowych terminali na
terenie europejskim, zwfaszcza na terenie
panstw niekorzystajacych wczesniej z tego
rodzaju pozyskania surowca, np. Chorwacja.
Cho¢ Europa nie posiada znaczacych ztéz
gazu, istnieja na jej terytorium rowniez termi-
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nale eksportowe, znajdujgce sie w Norwegii
i europejskiej czesci Rosji.

Pafstwa europejskie w LNG dostrzegty
mozliwo$¢ uniezaleznienia sie od niekorzyst-
nych dostaw gazu ziemnego z Rosji, a takze
zapewnienia sobie bezpieczefistwa energe-
tycznego na wypadek konfliktéw zbrojnych.
Ponadto w przypadku zwiekszenia sie konku-
rencyjnosci na rynku dostaw, beda mogty wy-
biera¢ najkorzystniejsze dla nich oferty, a co
za tym idzie, uzyskaja mozliwos¢ negocjacji
cen. Réwnoczesnie kraje posiadajace termina-
le importowe moga petni¢ role posrednikéw
i zyskiwac na dalszym przesyle surowca do
pafistw, ktére nie maja mozliwosci odbioru
LNG drogg morska.

Perspektywicznie patrzac mozna przyjac
stwierdzenie, iz gaz ziemny pozyskany z LNG
bedzie bardzo popularnym, o ile nie najpopu-
larniejszym, pierwotnym nosnikiem energii. Za
jego sukcesem moze stac jego czystos¢, czyli
niska zawarto$¢ zbednych zwiazkéw chemicz-
nych, ktdra przektada sie na ich niewielki od-
setek w spalinach, a takze sposéb jego trans-
portowania.

inz. Paulina Zwolenik
Politechnika Rzeszowska
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Miesza gaz od 15 lat
C PGNiG

A gdzie jest ten mieszalnik? - to
czesto zadawane pytanie przez go-
§ci przebywajgcych na terenie Mie-
szalni Gazu przy Osrodku Kopalii
Grodzisk. Reagujq zdziwieniem,
gdy dowiadujq sie, ze znajduje sie
2,5 metra pod stopami. Pewnie wy-
obrazajq sobie poteine urzqdzenie,
tymczasem rzeczywistosC jest mniej
skomplikowana.

Pocia¢ gaz

Instalacja wyposazona jest az w dwa mie-
szalniki o tajemniczych oznaczeniach obiekto-
wych MX — 401/MX — 705. Pierwszy stuzy do
produkgji gazu zaazotowanego podgrupy Lw,
drugi przygotowuje mieszanke wsadowa dla
Odazotowni, do produkcji gazu wysokometa-
nowego ,E".

Konstrukcyjnie sa to krétkie odcinki rur
o srednicy 200 mm /DN200/, o dtugosci ~3 me-
tréw, z umieszczonymi wewnatrz poprzecznymi
stalowymi ,ostrzami”, ktdre ,tng" wptywajace
rozne strumienie gazu. Efektem koAcowym jest
gaz o zadanych parametrach technicznych.

Budowa i uruchomienie

Powstanie Mieszalni jest scisle zwigzane
z zagospodarowaniem 6z gazu niehandlowego
0 roznej kalorycznosd, ktérego zasoby zalegaja
w obszarze dziatania Oérodka Kopalf Grodzisk
Wikp. (ztoza Papro¢, Wielichowo, Ruchocice,

Uktady przygotowawcze gazow wsadowych. Fot. archiwum Oddziatu
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Mieszalnia gazu Grodzisk. Fot. archiwum Oddziatu

Elzbieciny, Jabtonna, Nowy Tomysl). Od czerwca
2013 r. wsad zasilany jest réwniez gazem ze zt6z
LMG z rejonu OK Gorzéw Wlkp.-Drezdenko.

Wykonawca zadania zostata firma PBG S.A.
Pierwszy probny rozruch miat miejsce tuz przed
koAcem 2004 r. Odbidr inwestycyjny | Etapu
budowy nastapit 12.01.2005 r. Po zakohczeniu
pierwszego etapu budowy instalacja produko-
wafa gaz Lw na bazie gazu wysokometano-
wego E z Gaz -Systemu (zakupowanego) oraz
gazu niskokalorycznego z KGZ PaproC. Petne
parametry techniczne instalacja uzyskata na
przetomie lat 2008/2009 wraz z uruchomie-
niem Odazotowni Grodzisk i KGZ Wielichowo (Il
Etap). Obecnie instalacja ,miesza” 80 tys. m/h
wsadu do Odazotowni i zdolna jest produkowac
nawet 100 tys. m*h gazu Lw. Inwestycja zna-
(z3co zwiekszyta poziom wydobycia , bfekitnego
paliwa" w naszym Oddziale.

Niepozorny budynek...
Wyglada na niepozorny budynek, ale spo-
ro ,Zelastwa” kryje... — skomentowat kiedys
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zartobliwie pracownik serwisu. Tylu ,naszych”
gazomierzy w- jednym migjscu nie ma na
Zadnej instalagji... — powiedziat szef serwisu
producenta. Wkrétce caty dziat konstruktorow
Common osobiscie ogladat wytwory swojej
mysli technicznej w praktyce, aby doskonali¢
konstrukcje gazomierzy. To jeden z kilku przy-
ktadéw, gdy nowoczesna instalacja stafa sie
polem doswiadczalnym dla dostawcéw urza-
dzen do jej budowy (PBG, Polna, Gazomet,
Rotork, Plum).

W procesie technologicznym gaz zliczany
jest przez 32 gazomierze przy pomocy tyluz
przelicznikéw MacMat. Az 17 zaworéw requla-
cyjnych odpowiada za zadang iloS¢ i cisnienie.
Nad jakoscig i odpowiednim skiadem produktu
czuwa 9 chromatograféw, nieprzerwanie kon-
trolujacych sktady gazu ze wszystkich kierunkéw.

Do budowy 25 odcinkéw pomiarowych
i regulacyjnych zuzyto 70 zaworéw DN200/150,
ok. 1100 metréw rur, 85 tukow, 55 tréjnikow.
Catos¢ pofaczyto blisko 600 spawdw. Czystosc
gazow wsadowych i odpowiednia temperature

Chromatografy. Fot. archiwum Oddziatu



zapewnia 5 ukfadéw przygotowawczych oraz
kottownia technologiczna o mocy 2 MW.

Proces technologiczny instalacji obejmuje

trzy kierunki:

- przygotowanie gazu wsadowego do
Odazotowni, z ktérego produkowany
jest gaz podgrupy ,E",

- produkdja gazu handlowego Lw z wyko-
rzystaniem gazu E z Odazotowni i gazéw
niehandlowych zaazotowanych,

- pomiar gazu handlowego E w punkcie
PZ0 dla firmy Gaz System.

Odcinki pomiarowo-regulacyjne. Fot. archiwum Oddziatu

Instalacja przygotowuje wsad, ktéry pozwa-
la wyprodukowa¢ miesiecznie ok. 34 min m?
gazu wysokometanowego E. Srednia miesieczna
produkcja gazu handlowego Lw wynosi ok.
30 min m?.

Ponad 10 mld m? to taczna ilos¢ gazu,
ktora ,przeptyneta” przez Mieszalnie

Innowacje i ludzie
Dla wielu doswiadczonych pracownikéw
oddanie Mieszalni do uzytku to spefnienie ,ma-

2]

rzenia”, by przy pomocy przystowiowego palca
LZastawic" zasuwe. Petna automatyka sterowa-
nia pozwala zamkna¢ i otworzy¢ zawér jednym
JKliknieciem”. Byt to przeskok z bardzo ,ana-
logowej" do ,cyfrowej” rzeczywistosd, takze
mentalnej.

Duze zastugi dla funkcjonowania Mieszalni
wniost kierownik Adam Trybus i jego zastepca
Henryk Pisarek. To na nich spoczat trud wdro-
Zenia w nowg rzeczywistos¢ zatogi i dziatania
w nieprzewidzianych sytuacjach np. awarii 9
przelicznikéw w upalne lato 2006 ., poczat-
kowe problemy z prawidtowym dozowaniem
gazéw wsadowych. Instalacja byta réwniez
priorytetem po wigczeniu do KRNIGZ Mtodasko.
Szczegolnie, Ze byt to okres kofica uméw gwa-
rancyjnych i serwisowych.

0d 2016 r. Mieszalnia jest jednostkg bezpo-
Srednio pod nadzorem kierownika OK Grodzisk
WIlkp. Norberta Gamrota. Nastapito odmfodze-
nie zafogi oraz modernizacja systemu sterowa-
nia (serwery, sterowniki, system nadrzedny).
Zadanie dla zatogi jest jasne — utrzymac wsad.

Andrzej M. Mankowski

Kierownik zmiany

OK Grodzisk Wikp.

PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze
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.Bimes wrailiwy spotecznie” docenia Oddziat w Zielonej Gorze

& PGNIG

W trzeciej edycji lubuskiego kon-

kursu ,,Biznes Wrazliwy Spolecznie”

PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gorze
zostat kolejny raz nagrodzony, tym ra-
zem za akcje ,, Gornik w przedszkoln”.
Pomystodawca i organizatorem konkursu
jest Fundacja na rzecz Collegium Polonicum,
ktéra od ponad 15 lat dziafa w obszarze ak-
tywnosci spotecznej, a obecnie jest liderem
Oérodka Wsparcia Ekonomii Spotecznej. Celem
konkursu jest zaprezentowanie dobrych praktyk
firm z wojewadztwa lubuskiego, ktdre realizuja
inicjatywy na rzecz spofecznosci lokalnej.
Oprécz nagréd, po raz pierwszy w-historii
konkursu, zostaty wreczone wyjatkowe wyrdznie-
nia dla firm, ktdre cechuja sie swiadomym zaan-

Statuetka po raz trzeci trafia do Oddziatu w Zielonej Gdrze.

Fot. archiwum Oddziatu

Gala konkursu, do ktdrego w tym roku zgtosito sig 40 przedsigbiorstw, odbyfa sig 7 grudnia w Zielonej Gorze

Podzigkowania najmtodszych na dfugo pozostajg w pamigci.
Fot. archiwum Oddziatu

gazowaniem spofecznym, stajgc sie wzorem do
nasladowania i inspiracjg dla biznesu. Trzy firmy
zostaty zaproszone do uczestnictwa w pracach
Komisji Konkursu ,Biznes Wrazliwy Spofecznie”
oraz do wspdlnego rozwoju i promodji idei ta-
kiego podejscia do biznesu, wérdd nich Oddziat.

W tym miejscu warto wspomniec, ze wizyty
gérmikéw w ramach akgji ,Gomik w przedszko-
lu/szkole" s3 okazjg do podzielenia sie wiedzg
na temat wydobywanych surowcow i ich wy-
korzystania w codziennym Zyciu. Dziedi z zain-
teresowaniem stuchaja o tym, jak powstata ropa
i gaz, jak wyglada praca na kopalni. Ciesza sie
z papierowych czako, kolorowanek i stodyczy.

Zainteresowanie akdjg ze strony szkot i przed-
szkoli jest ogromne, co udowadnia, ze projekt ma
geboki sens. Dzieki zaangazowaniu pracowni-
kéw i przychylnosci Dyrekgji Oddziatu mamy na-
dzieje kontynuowac jg przez kolejne lata.

Dorota Mundry
Dziat Komunikacji i PR
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gorze

,Gomnik w przedszkolu” Spedza czas z najmtodszymi rowniez na podtodze. Fot. archiwum — Podczas prezentacii dzieci dowiadujg sig m.in. o kolorach pidr gdrniczego czako.

Oddziatu
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Jerzy
Zagorski

PGNiG ma zielone $wiatto
na wydobycie ze ztoia Skogul
na Morzu Pdtnocnym

Norweski Dyrektoriat Ropy Naftowej
wyrazit formalna zgode na rozpoczecie wy-
dobycia ropy naftowej i gazu ziemnego na
koncesji PL460. Start produkgji zaplanowano
na marzec.

& PGNiG

— Formalne zezwolenie norweskiej ad-
ministracji jest dobra informacjg. Oznacza, ze
zqodnie z planami bedziemy mogli rozpocza¢
wydobycie z kolejnego ztoza na Norweskim
Szelfie Kontynentalnym. W procesie wydobycia
ze Skogul wykorzystamy infrastrukture istniejaca
juz na sasiednim ztozu, co ma duze znaczenie
dla zmniejszenia kosztéw eksploatacji. Urucho-
mienie produkdji oznacza dodatkowe przycho-
dy, co juz w tym roku wesprze wyniki osiggane
przez nasza norweska spotke — powiedziat Jerzy
Kwiecinski, Prezes Zarzadu PGNiG SA.

PGNiG Upstream Norway, spétka zalezna
PGNIG SA, posiada 35 proc. udziatdw w zto-
2u Skogul. Wiadcicielem pozostatych udziatéw
i operatorem na konces;i jest firma Aker BP, od
ktdrej PGNIG kupito udziaty w 2017 roku. Ztoze
odkryto w 2010 roku, a plan jego zagospoda-
rowania zostat przyjety w 2018 roku. Zasoby
weglowodoréw Skogul przypadajgce na PGNIG
Upstream Norway wynosza ok. 3,3 min boe
(barytek ekwiwalentu ropy naftowej).

Zoze Skogul zlokalizowane jest w bezpo-
Srednim sasiedztwie ztoza Vilje, w ktérym PGNiG
Upstream Norway ma 24,24 proc. udziatw.
Dzieki istniejacej infrastrukturze produkcyjnej
wydobywany gaz ze Skogul trafia¢ bedzie po-
przez Vilje do ptywajacej jednostki magazynu-
jacej FPSO Alvheim. Spétka szacuje, ze przyrost
produkcji wiasnej w zwiazku z uruchomieniem
wydobycia z nowego ztoza wyniesie ponad 4
tys. boe dziennie.

PGNiG prowadzi dziafalnos¢ w Norwegii od
2007 roku. PGNiG Upstream Norway posiada
obecnie udziaty w 29 koncesjach poszukiwaw-
czo-wydobywczych na Norweskim Szelfie Kon-
tynentalnym. Na administracyjne zatwierdzenie
zeka nabycie udziatéw w kolejnych dwoch
koncesjach. Intensyfikacja akwizydji zt6z w cia-
qu trzech ostatnich lat pozwolita Spéfce zwiek-
szy¢ jej zasoby gazu ziemnego i ropy naftowej
7 80 min do ok. 200 min boe.

PGNiG wydobywa obecnie rope naftowa
i gaz ziemny z pieciu zt6z w Norwegii. Prace
inwestycyjne i analityczne prowadzone s3 na
szesciu kolejnych ztozach. Poza uruchomieniem
wydobycia ze Skogul w tym roku planowane
jest jeszcze uruchomienie produkdji ze ztoza
Arfugl.

Departament Public Relations
PGNIG SA

In

Wiecej odkry¢ na Swiecie
w2019r.

Oceny agendji Rystad Energy z kwietnia
ub. roku dotyczace spodziewanej liczby odkry¢
na Swiecie oparte na wynikach poszukiwan
w | kwartale okazaly sie trafne. Rok 2019 okazat
sie pod tym wzgledem pomysiny, najlepszy od
roku 2015. taczny przyrost zasobow ropy i gazu
wyniést 1,65 mld t rownowaznika ropy nafto-
wej w poréwnaniu z 1,23 mid t w 2018 r. Liste
najwazniejszych odkry¢ otwiera 26 7467 z zaso-
bami przekraczajgcymi 1,36 min t réwnowazni-
ka ropy naftowej, wérd nich przede wszystkim
nowe ztoza ropy w Gujanie i zloze gazu Orca
w Mauretanii (176 min t réwnowaznika ropy
naftowej). Wyniki poszukiwan przektadaja sie
na tworzenie wartosci operatora i udziatowcow.
W roku 2019 sukcesy w Gujanie zapewnity
zaangazowanym tam koncernom trzy czotowe
miejsca w rankingu najwiekszej wytworzonej
wartosci: ExxonMobil — 2720 min dolardw,
Hess Corp. — 2040 min i CNOOC — 1720 min.
Czwarte miejsce zajat Totalz rezultatem 873 min
dolaréw, gtéwnie dzieki odkryciu ztoza Brulpad-
da w potudniowej Afryce.

In
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Projekt East Med, Unia i Turcja

Grecja, lzrael i Cypr potwierdzity swoje
poparcie dla projektu gazociagu East Med
(Fastern Mediterranean Gas Pipeline) podpisu-
jac 2 stycznia br. umowe o budowie tej magi-
strali i okreslajac termin jej ukofczenia w roku
2025. Ta inwestycja zainteresowane s réwniez
Wtochy, czego dowodem jest udziat Edison SpA
w konsorcjum /Gl Poseidon, ktére ma budowac
gazociag (drugim udziatowcem jest grecka
Depa SA). Jednak oprécz probleméw z finan-
sowaniem (koszt ponad 6 mld dolaréw) i trud-
nosci technicznych zwigzanych z zagrozeniem
sejsmicznym i gtebokoécig Morza Srédziemne-
go dochodzacg do 3000 m w rejonie miedzy
Cyprem i Kretg East Med bedzie realizowany
w niesprzyjajacych warunkach geograficzno-
politycznych. Chodzi o stanowisko Turdji, ktéra
najpierw blokowata wiercenia EN/ na wodach
wokdt Cypru, a nastepnie skierowata dwa statki
wiertnicze do strefy ekonomicznej nalezacej do
Republiki Cypryjskiej. Nastepnie, po Zgfoszenie
Turji do udziatu w mediacji i probach stabiliza-
qji sytuacji wewnetrznej w Libii dafo pretekst do
pertraktacji w sprawie rozgraniczenia libijskich
i tureckich stref ekonomicznych na Morzu Sréd-
ziemnym podpisujgc dwustronne porozumie-
nie. Umowa arbitralnie wyznacza granice stref
pomijajac prawa Gregji i Cypru. Z wypowiedzi
przedstawicieli rzadu tureckiego wynika, ze
Turcja chciataby budowac wiasny gazociag do
Europy potudniowej, bedacy konkurencja dla
East Med. Korzystajac tez ze zblizenia z Rosja
skfada oferty dostepu do 26z gazu na wodach
Cypru dla firm rosyjskich, co wzmocnitoby jej
pozycje w sporze z Unia.

W odpowiedzi na dziatania Turcji w [i-
stopadzie ub. roku Rada Europejska podjeta
decyzje o zastosowaniu sankgji. Wysoki przed-
stawiciel komisji Europejskiej ds. zagranicznych
Josep Borrell zalecit opracowanie listy tureckich
podmiotéw i osob zaangazowanych w prace
naruszajgce prawa Cypru i uznawanych za nie-
legalne oraz okreslenie rodzaju restrykgji, jakim
moga podlegac.

I

Rosja chce przyspieszenia
spotkania 0PEC+ z powodu
koronawirusa

Kolejne  posiedzenie  ministréw  grupy
OPEC+ bylo wyznaczone na 5-6 marca br.
Rosyjski minister energii Aleksander Nowak
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po rozmowach z przedstawicielami Arabii
Saudyjskiej stwierdzit, ze wybuch epidemii ko-
ronawirusa w Chinach moze mie¢ wptyw na
zapotrzebowanie na rope naftowa i na ceny
i wobec tego wskazane jest przyspieszenie ter-
minu i przesuniecie spotkania na luty. Epidemia
moze zmniejszy¢ popyt na rope o 34 tys. t/d
i W nastepstwie pociggnac za sobg ceny ropy.
Musimy szybko reagowa¢ w takich przypad-
kach i ocenia¢, czy Rosja jest przygotowana na
gtebsze ciecia wydobycia powiedziat A. Nowak.
Obawy o skutki sytuacji w Chinach wstrzasaja
rynkami przyczyniajac sie do spadku cen ropy
ponizej 57 dolaréw za barytke z poziomu 65
dolaréw 20 stycznia br. OPEC chce przedtuzy¢
ciecia z grudnia 2019 r. przynajmniej do czerw-
ca br. z mozliwoscig pogtebienia redukgji, jedli
rozszerzanie sie koronawirusa znacznie wptynie
na popyt w Chinach. S3 to zalecenia organu
doradczego OPEC - Wspdlnego Komitetu Tech-
nicznego. W dyskusji zabrat gtos nawet rosyjski
minister spraw zagranicznych Siergiej tawrow,
popierajac zalecenia Komitetu. Analitycy zwra-
cajg uwage na jeszcze jeden czynnik, jakim jest
stan budzetu Arabii Saudyjskiej — do jego zréw-
nowazenia potrzebna jest cena ropy w wysoko-
$ci 80 dolarow.

In

Akcje Saudi Aramco
najtansze od 2 miesiecy

Spodziewany spadek zapotrzebowania na
rope i spadek cen spowodowaty, ze kurs akdji
Saudi Aramco obnizyt sie do najnizszego pozio-
mu od gietdowego debiutu 11 grudnia ub. roku
z ceng 35,20 riali (9,39 dolara). Podstawowy
indeks przemystowy Arabii Saudyjskiej 10 lu-
tego spadt o 1,6%, indeks w Dubaju o0 0,2%,
w Katarze 0 0,1%, a kurs Saudi Aramco 12 lute-
go wynosit 33,20 riali (8,88 dolara). Najwyzszy
kurs byt w potowie grudnia — 38,70 riali (10,29
dolara) i od tego czasu trwa nieustanny spadek.

In

Rozwo] sektora LNG

Obroty skroplonym gazem ziemnym na Swie-
cie nieustannie rosng i w 2019 r. byt to wzrost
0 11,8%, a dostawy rynkowe wyniosty 373 min
t. Najwiekszy przyrost eksportu LNG nastapit
w USA - — byt to wzrost 0 15,2 min t do 37,7
min t. W Rosji eksport zwigkszyt sie 0 10,1 min t
dochodzgc do 30,2 min't, w Australiio 7,7 min t
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osiagajac 80,2 min t. W dalszym ciagu najwiek-
szym importerem pozostaje Japonia, ktéra spro-
wadzita 77,5 min t, ale jest to mniej niz w 2018
r, kiedy importowano 83,2 min t. Drugie miejsce
wsrod importerow zajmujg Chiny, trzecie Korea
Potudniowa. Chiny moga wkrotce zaja¢ miejsce
Japonii jako najwiekszy odbiorca LNG, poniewaz
miniony rok byt czwartym kolejnym rokiem wzro-
stu importu ze wskaznikiem 13,4%. Najwiekszy
wzrost importu LNG nastapit w Europie —z 49,9
min tw 2018 1. do 87,2 min t w 2019 1. Jeszcze
wyzszy byt wzrost importu w W. Brytanii: z 5,2
mintw2018r.do 8,1 mintw2019r, co oznacza
wskaznik 164%. Powieksza sie flota tankowcow
NG i w ub. roku przekroczyta 550 jednostek.

Jak pokazuja dane agendji /HS Markit, wzrost
zdolnosci produkcyjnych LNG na Swiecie jest diu-
gotrwaty i utrzymuije sie od 5 lat. W 2015 . byto
to 283 min t rocznie, w tym roku bedzie 437 min
t LNG, czyli wzrost przekroczyt 50%. W kilku seg-
mentach sektora uzyskano rekordy, ktére $wiad-
3 0 perspektywach dalszego rozwoju. Przede
wszystkim jest to wzrost ilosci inwestycji — zdol-
no$¢ produkcyjna nowych zakfadéw skraplania
gazu zqodnie z zafozeniami projektowymi osia-
gnefa poziom 70,4 min t LNG rocznie. Poprzednio
rekordowym rokiem byt 2005, ale wtedy byto to
tylko 50,4 min t LNG rocznie. Najwiecej inwesty-
qji planuje sie w USA, Rosji i Mozambiku.

Druga znaczaca zmiana, niezwykla w tej
branzy, to ogromny wzrost udziatu decyzji
0 rozpoczeciu inwestycji (FID-Final Investment
Decision) podejmowanych bez zabezpieczenia
w formie kontraktéw dtugoterminowych. Takie
rozwigzanie jest obarczone wiekszym ryzykiem,
ale przyspiesza realizacje projektu, swiadczy jed-
noczesnie o zaufaniu w biznesowy sukces przed-
siewziecia.

Kolejne osiagniecie to znaczne zwigkszenie
udziatu start-upéw w projektach skraplania. Sa
to zakfady o facznej mocy produkcyjnej 38,8 min
t LNG rocznie. Najwiecej start-updw powstaje
w USA, Australii i Rosji. Australia jest réwniez li-
derem eksportu | zapewne utrzyma te pozycje do
roku 2023, gdy dobiegna korca duze inwestycje
LNG w USA.

I

Nowe rozwiazanie
w transporcie LNG

Dostawa skroplonego gazu ziemnego z Ka-
taru do Bangladeszu w styczniu br. wzbudzita
zainteresowanie na portalach naftowych ze
wzgledu na zastosowanie nowego typu tan-
kowca-gazowca FSRU (Floating Storage and
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Regasification Unit). Umozliwia on przetadunek
gazu ,ze statku na statek”. Tankowiec typu Q-
-Flex Al Saflija” wyczarterowany przez Qu-
atargas przewidzt 210000 m?* ING z portu Ras
Laffan i dostarczyt do jednostki FSRU ,Summit
LNG" zakotwiczonej u wybrzezy Bangladeszu.
Gaz bedzie przekazywany do terminalu odbior-
(zego z pominieciem etapu regazyfikacji w in-
stalacjach ladowych.

Gazowce Q-Flex s3 wyposazone w system
odzyskiwania odparowanego LNG tzw. wy-
chwyt zwrotny zmniejszajacy straty surowca
w czasie transportu. ,Al Saflija” ze wzgledu na
swoje rozmiary (dtugos¢ 315 m, szerokos¢ 53 m
i zanurzenie 12 m) nie moze przeptywac przez
Kanat Sueski, ale przeptynat w ub. roku przez
zmodernizowany i poszerzony Kanat Panamski.

I5

Dobry rok dla Brazyli

Miniony rok byt dla Brazylii pomysinym ro-
kiem, jesli chodzi o wyniki poszukiwawcze i pro-
dukcyjne. Dotyczy to przede wszystkim wzrostu
wydobycia ropy i gazu i zwiekszenia udziatu
utworéw podsolnych w ogéinej produkgji. Bra-
zylijska Narodowa Agengja ds. Ropy Naftowej,
Gazu Ziemnego i Biopaliw podata, ze w 2019 1.
wydobyto 138,4 min t ropy (wzrost 7,8%) i 44,7
mld m® gazu (wzrost 9,4%). Z utworéw podsol-
nych pochodzito 66,8% catej produkdji krajowej,
w sumie 86,2 min t ropy i 25,9 mld m* gazu.
Byt to bardzo spektakulamy wzrost, 0 21,6%
w przypadku ropy i 0 23,3% w przypadku gazu.

W grudniu ub. roku Petrobras poinformo-
wat, ze produkca ropy osiggneta rekordowy
poziom i wynosita 516,8 tys. t/d réwnowaznika
ropy naftowej, m. in. dzieki uruchomieniu plat-
form P-67 i P-69 na zfozu Lula. Podano réwniez
prognoze produkgi w 2020 ., kt6ra okreslono
na 376 tys. t/d réwnowaznika ropy naftowej.
Jest to mniej niz przewidywali analitycy rynko-
wi, ale koncern wyjasnia nizsze szacunki plano-
wanym przerwami serwisowymi na platformach
i op6znieniami w przejmowaniu koncesji.

I5

Nowa ocena zasohow rejonu
North Slope na Alasce

Ocena zasobdw rejonu North Slope byfa
wykonana przez Stuzbe Geologiczng USA
w 2005 ., ale od tego czasu znacznie lepie]



poznano geologie tego obszaru i odkryto nowe
Zoza, gtéwnie w strefie Nanushuk i Torok.
Nowe szacunki opublikowane 23 stycznia br. s3
wyzsze i nie obejmuja odkry¢ dokonanych przez
przemyst w okresie 2013-2017. Wielkos¢ zaso-
béw ropy oszacowano na 489 min t, wielkos¢
zasobow gazu na 251 mld m?. Autorzy pod-
kredlaja, Ze s to nieodkryte, konwencjonalne,
technicznie wydobywalne zasoby, ktére moga
by¢ eksploatowane przy zastosowaniu trady-
cyjnych metod, bez eksploatacji wspomaganej.
Obszar objety szacunkami Stuzby Geologicznej
znajduje sie miedzy National Petroleum Rese-
rve Alaska na zachodzie, Grzbietem Brooksa
na potudniu i Arctic National Wildlife Refuge na
wschodzie. Wyniki raportu stanowig potwier-
dzenie znaczenia Alaski jako waznego zaplecza
surowcoweqo, ktére dostarczyto juz miliardy ba-
rytek ropy i daje szanse wydobycia nastepnych
miliardéw barytek.

In

W dziale ,, 0dkrycia™ nadal Gujana,
ExxonMobil i blok Stahroek

Koniec roku 2019 przyniést wiadomosci
o odkryciach w Surinamie (Maka Central-1)
i w Gujanie (Mako-1), ale juz w styczniu, za-
ledwie 16 km od zloza Liza, w otworze Uaru
nawiercono kompleks piaskowcdw nasyconych
ropa 0 migzszosci 29 m. Gtebokos¢ wody w tym
miejscu wynosi 1933 m. Jest to 16 odkrycie na
bloku Stabroek powiekszajgce taczne zasoby
tej koncesji do 1,08 mld t réwnowaznika ropy
naftowe]. Udziaty naleza do ExxonMobil (45%),
Hess Corp. (30%) i CNOOC Guyana Petroleum
Ltd. (25%).

W grudniu 2019 . statek FPSO ,Liza De-
stiny” rozpoczat eksploatacje zloza Liza. Do
rozpoczecia wydobycia przygotowuja sie trzy
inne jednostki FPSO zakotwiczone w tym rejo-
nie, a piaty statek FPSO dotaczy do nich jeszcze
w tym roku.

In

Energia geotermalna
| wiercenia naftowe

Przemyst naftowy stoi w obliczu transfor-
madji energetycznej i jednoczesnie boryka sie
ze skutkami zmiennych cen ropy. S3 one odczu-
walne przez poszczegolne segmenty fafcucha
upstream-downstream w réznym stopniu, ale

wydaje sie, ze szczegdlnie dotkliwie dotykaja
wiertnictwa. Publikowana na biezgco przez
firme Baker Hughes liczba czynnych urzadzen
wiertniczych - pokazuje, jak wiele urzadzen
z dnia na dziefl jest wytaczanych z uzytkowania.
To samo dotyczy wykwalifikowanych pracowni-
kow. Ponowna mobilizacja sprzetu i personelu
przy poprawie koniunktury jest czasochtonna
i kosztowna. Kierunkiem lepszego wykorzy-
stania potencjatu firm wiertniczych moze by¢
skierowanie ich do udostepniania innych Zrodet
energii. Taka propozycj jest grant Departamen-
tu Energii USA przeznaczony na rozwijanie tech-
nologii niezbednych do wykorzystania energii
geotermalnej, a w dalsze] kolejnosci tworzenie
przemystu geotermalnego. Grant otrzymat uni-
wersytet Teksas, ktory jest zapleczem naukowo-
-badawczym branzy naftowej. Poniewaz wody
geotermalne sg eksploatowane za pomoca
wierced, mozna wiec spozytkowa¢ zaawanso-
wane technologie wiertnicze i do$wiadczenie
zdobyte przy wykonywaniu setek tysiecy od-
wiertow naftowych na ladzie i na morzu, jakim
dysponujg firmy wiertnicze. Jest to oczywiscie
szansa nie tylko dla firm wiertniczych, lecz takze
dla producentéw sprzetu i firm serwisowych,
ktdrzy bedg uczestniczy¢ we wdrozeniu metod
wiercenia otworéw geotermalnych.

Temat wykorzystania energii geotermalnej
obecny jest réwniez na famach ,Wiadomosci
Naftowych i Gazowniczych” w publikacjach M.
Kruszewskiego — w najnowszym artykule (WNiG
1/2020) omowiono wykorzystanie morskiej
energii geotermalne;.

Jerzy Zagorski

ZrGda: Biznes Alert, ExxonMobil,

Forsal.pl, Gazprom, Hart Energy, Offshore,

Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal,
OPEC, Petrobras, Puls Biznesu, Reuters, Rystad
Energy, USGS, World Oil.

PKN ORLEN zoptymalizuje
przeréh ropy

PKN ORLEN zgodnie z zapowiedziami roz-
wija aktywa produkcyjne, tak aby efektywniej
wykorzysta¢ surowce. W tym celu powstanie
kluczowa dla ptockiej rafinerii instalacja Visbre-
akingu, ktdra znaczaco zwiekszy uzysk produk-
tow lekkich, czyli benzyny i oleju napedowego.
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Uruchomienie inwestycji o facznej wartosci ok.
1 mld zt planowane jest do korica 2022 roku.
Dzieki temu zysk operacyjny EBITDA PKN ORLEN
wzro$nie nawet o 415 min zt rocznie. Szacuje
sie, Ze facznie po zakorczeniu wszystkich inwe-
stycji, ktore realizowane s3 obecnie w rafinerii
Plocku, czyli po 2022 roku, EBITDA wzrosnie
0 ponad 600 min zt rocznie.

Zgodnie z przyjety strategia optymalizu-
jemy produkcje. Z uwaga obserwujemy oto-
zenie makroekonomiczne. Dlatego rozwijamy
nasz core business, jak rafineria, petrochemia,
azy energetyka. Kluczem do sukcesu jest przy-
spieszanie proceséw inwestycyjnych, tak aby
jak najszybciej osigga¢ zyski. Przykfadem jest
budowa instalacji Visbreakingu w pfockiej rafi-
nerii. Pozwoli nam ona skutecznie odpowiadac
na stale rosnace zapotrzebowanie na produkty
wysokomarzowe. Wzmocni tez nasza pozycje
na konkurencyjnym, miedzynarodowym rynku.
— moéwi Daniel Obajtek, Prezes Zarzadu PKN
ORLEN.

W instalacji Visbreakingu, ktéra zostanie
oddana do eksploatadji juz do korca 2022 roku
w Zakfadzie Produkcyjnym w Ptocku, pozosta-
tos¢ prézniowa, ktéra dotad wykorzystywana
byla do produkdji ciezkich olejow opatowych
@y asfaltu, bedzie przetwarzana na produkty
wysokomarzowe — benzyne i olej napedowy.
Oznacza to, e rafineria bedzie mogta prowadzic
jeszcze bardziej pogtebiony przeréb ropy nafto-
wej, a tym samym uzyskiwa¢ wieksze o kilka
punktow procentowych ilosci paliw z barytki niz
dotychczas.

Instalacja zostanie zbudowana w oparciu
o licencje vishreakingu firmy Shell/CB&I NEDER-
LAND B.V. Jej wykonawcg zostato konsorcum
firm: KTI Poland S.A. (jako lider) oraz IDS-BUD
S.A. (jako uczestnik). Spdtka podpisata umowe,
kiéra obejmuje kompleksowe wykonanie prac
w tzw. formule ,pod klucz”, czyli zaprojekto-
wanie, dostawy, wykonanie robét budowal-
no-montazowych wraz z uruchomieniem oraz
przeprowadzeniem rozruchu technologicznego
instalacji. Uruchomienie instalacji planowane
jest do korica 2022 roku.

Proces Visbreakingu to technologia spraw-
dzona i stosowana juz w Grupie Kapitatowe]
ORLEN, w rafineriach w Czechach oraz na Li-
twie. Instalacje Visbreakingu cechuja najnizsze
nakfady inwestycyjne (CAPEX) sposrod wszyst-
kich dostepnych technologii zagospodarowania
pozostatosci prozniowej.

Obecnie na terenie Zaktadu Produkcyjnego
w Ptocku realizowana jest réwniez modernizacja
instalacji Hydrokrakingu. Umozliwi ona zwiek-
szenie rocznej produkgji diesla o 100 tys. ton.
Kolejny realizowany projekt dotyczy moderniza-
qji jednej z jednostek HON (Hydroodsiarczanie
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Oleju Napedowego) i zwiekszy produkge oleju
napedowego o 150 tys. ton. Dzieki tym dwoém
inwestycjom, ktérych zakoficzenie planowane
jest na koniec 2020 roku, taczna EBITDA wzro-
$nie 0 200 min zt rocznie.

C

Wszystkie ttocznie Baltic Pipe
w Polsce z pozwoleniem
na budowe

Biuro Prasowe
PKN ORLEN

(] o [—

system

10 lutego 2020 roku Wojewoda Wielko-
polski wydat pozwolenia na budowe dla ttoczni
gazu w Odolanowie. Tym samym GAZ-SYSTEM
posiada komplet pozwolen na budowe dla
trzech tloczni Baltic Pipe zlokalizowanych na te-
renie kraju.

Inwestycja bedzie polegata na rozbudowie ist-
niejacej ttoczni, wraz z instalacja wezta Odolandéw
oraz na wykonaniu pofaczenia tych elementéw
Z istniejaca infrastrukturg przesylowa.

Zatwierdzony decyzjg wojewody projekt bu-
dowlany zaklada realizacje dwéch etapow:

e Etap | — rozbudowa o nowe agregaty

0 faznej mocy 30 MW,
* ftap Il — inwestya o kolejne agregaty
0 mocy 20 MW.

W ramach Projektu Battic Pipe realizowany
bedzie Etap | inwestycji. Natomiast rozbudowa
tloczni w zakresie etapu Il bedzie realizowana jako
odrebne zadanie.

— Dzieki dobrej wsptpracy z urzedami woje-
wadzkimi proces uzyskiwania decyzji administracyj-
nych dla kolejnych elementéw Baltic Pipe w Polsce
przebiega zgodnie z zatozonym harmonogramem.
Réwnolegle prowadzimy postepowania przetargo-
we na wykonawcéw prac budowlanych, tak aby
pod koniec 2022 r. osiggna¢ gotowos¢ do przesytu
gazu z Szelfu Norweskiego — powiedziat Artur Za-
wartko, wiceprezes GAZ-SYSTEM.

Wydana przez Wojewode Wielkopolskiego
decyzja 0 pozwoleniu na rozbudowe tloczni gazu
w Odolanowie podlega natychmiastowemu wyko-
naniu. Ze wzgledu na strategiczne znaczenie inwe-
stycji zadanie to realizowane jest na podstawie tzw.
LSpecustawy gazowej”.

W lutym br. GAZ-SYSTEM otrzymat pozwolenie
na rozbudowe thoczni w Goleniowie i budowe od
podstaw nowej toczni w Gustorzynie. Inwestycja
jest zescig Baltic Pipe, projektu majgcego na celu
utworzenie nowego korytarza dostaw gazu na ryn-
ku europejskim. Projekt sktada sie z 5 komponen-
tow. Jednym z nich jest rozbudowa i modernizacja
polskiego systemu przesytowego gazu ziemnego.
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W jego skiad wchodzi potgczenie gazociggu
podmorskiego z istniejacym  systemem budowa
gazociagu Niechorze — Ploty i gazociagu Goleniow-
-Lwéwek oraz wybudowanie Thozni w Gustorzy-
nie oraz rozbudowa Ttozni Gazu w Goleniowie

i Odolanowie.
]

Baltic Pipe: gazociag faczacy
otrzymat pierwsze pozwolenia
na budowe

Wojewoda  Zachodniopomorski ~ wydat
pozwolenie na budowe dla dwdch obiektow
naziemnych odcinka ladowego gazociagu
Baltic Pipe, ktéry potaczy gazocigg podmorski
z krajowym systemem przesytowym. Terminal
Odbiorczy w Konarzewie i Wezet Przesytu Gazu
w Plotach posiadaja komplet decyzji admini-
stracyjnych  umozliwiajacych rozpoczecie prac
budowlanych.

Gazociag faczacy relacji Niechorze — Proty
0 dtugosci ok. 41 jest jednym z elementéw pol-
skiej czesci projektu Baltic Pipe. Terminal Odbiorczy
w Konarzewie to wezet regulacyjno-pomiarowy,
Zlokalizowany w gminie Karnice, o przepustowosci
1.260.000 m*h. Zadaniem tego obiektu bedzie re-
gulacja i pomiar rozliczeniowy objetosc strumienia
gazu transportowanego ze zt6z na Morzu Pétnoc-
nym do Polski. Natomiast Wezet Przesytu Gazu Pho-
ty jest obiektem istniejacym, ktry obecnie steruje
przeptywami gazu w gazociggach relacji Szczecin
— Gdarisk, zlokalizowanych wzdtuz linii wybrzeza
battyckiego. Inwestycja bedzie polegata na rozbu-
dowie wezta o uktad rozdzielczy gazu na kierunki
Gdansk i Szzecin, a takze uktady pomiarowe i re-
gulacyjne ilosc gazu dostarczanego gazociggiem
2 Terminala Odbiorczego Konarzewo w kierunku
Goleniowa i Gdariska.

Gazociagi i infrastruktura towarzyszaca dla
wszystkich etapow Baltic Pipe, ze wzgledu na stra-
tegiczne znaczenie inwestydji bedzie realizowana
na podstawie tzw. ,specustawy gazowej".

Inwestycja jest zescig Projektu Baltic Pipe,
projektu majgcego na celu utworzenie nowego
korytarza dostaw gazu na rynku europejskim. Pro-
jekt skiada sie z 5 komponentow. Jednym z nich
jest rozbudowa i modemizacja polskiego systemu
przesytowego gazu ziemnego. W wyniku realizacji
te] czesci inwestydji nastapi pofaczenie gazociagu
podmorskiego z istniejacym systemem  przesyto-
wym oraz budowa gazociggéw: Niechorze — Ploty
i Goleniow-Lwowek, wybudowanie toczni w Gu-
storzynie oraz rozbudowa thoczni gazu w Golenio-

wie i Odolanowie.
]
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Umpwa na rozhudowe terminalu LNG
w SwinoujSciu zostafa podpisana

Spdtka Polskie LNG z Grupy GAZSYSTEM
podpisata umowe na rozbudowe istniejacej
instalacji regazyfikacji skroplonego gazu ziem-
nego o dodatkowe regazyfikatory SCV (ang.
Submerged Combustion Vaporiser). Dzieki temu
zostang zwiekszone 0 50% obecne moce rega-
zyfikacyjne Terminalu LNG im. Prezydenta Lecha
Kaczyriskiego w Swinoujéciu.

Umowa obejmuje zaprojektowanie instalacji
oraz montaz regazyfikatorow NG i pomp krioge-
nicznych. Efektem tej inwestydji bedzie rozszerzenie
funkcjonalnosdi i zdolnosci technicznych terminalu
w Swinoujéciu. W ramach umowy beda zainstalo-
wane m.in. dwa dodatkowe urzadzenia SCV, ktére
umozliwig osiagniecie zdolnosci regazyfikacji na
poziomie 7,5 mid m?/rok gazu ziemnego rocznie.
Kluzowe urzadzenia zostaty zaméwione w paz-
dziemiku 2019 roku w ramach dostaw inwestor-
skich. Wykonawcg projektu  rozbudowy zostato
konsorcjum firm PORR i TGE.

— Rzad RP od 4 lat konsekwentnie realizuje
strategie dywersyfikacji Zrédet i kierunkow dostaw
gazu ziemnego do Polski. Rozbudowa Terminalu
LNG im. Prezydenta Lecha Kaczyniskiego jest waz-
nym elementem uniezalezniania sie Polski od do-
staw z kierunku wschodniego. Dzieki tej inwestydji
2wiekszamy poziom bezpieczenstwa energetyczne-
go naszeqo kraju — powiedziat Piotr Naimski, Pefno-
mocnik Rzadu do spraw Strategicznej Infrastruktury
Energetyczne).

— Dzi$ podpisujemy umowe, ktorej realizacja
2wiekszy 0 50% dotychczasowe zdolnosci regazy-
fikacyjne Terminalu LNG. Oznacza to, ze zawarlismy
wszystkie kontrakty dotyczace pierwszego etapu
rozbudowy i wchodzimy w faze wykonawczg inwe-
styqji. Zgodnie z harmonogramem ten etap planuje-
my zrealizowac do kofica 2021 r. — méwit Tomasz
Stepien, Prezes Zarzadu Polskie LNG i GAZ-SYSTEM.

Program rozbudowy Terminalu w Swinoujéciu
skiada sie czterech komponentow:  zwiekszenia
mocy regazyfikacyjnych (I etap) oraz budowy dru-
giego nadbrzeza, trzeciego zbiornika LNG i boczni-
¢y kolejowej na cysterny i kontenery ISO (Il etap).
Podpisanie umowy na realizacje pierwszego etapu
tego projektu ma znaczacy wptyw na budowanie
niezaleznosc energetycznej Polski. Jest elementem
strategii rzadu w zakresie bezpieczenstwa ener-
getyaznego, ktdrg konsekwentnie realizuje Grupa
GAZSYSTEM.

Rozbudowa Terminalu w Swinoujéciu jest ob-
jeta dofinansowaniem z Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, PRIORYTET:
VI, DZIALANIE: 7.1 w ramach projektu pod na-
2wg: ,Rozszerzenie funkgjonalnosc Terminalu ING
w Swinoujéciu”.

GAZ-SYSTEM.
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Kalendarium Honorowa Szpada SITPNIG
e oo+« lla najlepszych absolwentow 2019

Senioréw dziatajacego przy Oddziale SITPNIG
w Krakowie.

Jubileusze urodzinowe
Kolezanek 1 Kolegow

W biezacym miesiacu jubileuszowe urodziny
obchodza Kolezanki i Koledzy:

70 urodziny , , - -
Adam Sikora Wreczenie dyplomu oraz Honorowej Szpady SITPNiG Pani Annie Bak. Fot. arch. AGH - Zbigniew Sulima
z Oddziatu w Sanoku W dniach 10 stycznia 2020 na Wy- Uroczystosci te byty okazjg do wreczenia
75 urodziny dziale Geologii, Geofizyki i Ochrony nagrod wyrdzniajacym sie studentom. Stowa-
rzyszenie Inzynierdw i Technikdw Przemystu

Stanistaw Bednarz
z Oddziatu w Krakowie,

Kazimiera Owczarek
z Oddziatu w Warszawie Il
80 urodziny
Wojciech Biedrzycki

z Oddziatu w Krakowie,

Roman Dusza
z Oddziatu w Krosnie,

Jozef Pawlak
z Oddziatu w todzi
85 urodziny

Tadeusz Hatasik
z Oddziatu w Sanoku

Srodowiska i 30 stycznia 2020 na
Wydziale Wiertnictwa Nafty i Gazu
Akademii  Gérniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica W Krakowie od-
byly sie uroczystosci wreczenia dyplo-
méw ukoticzenia studiow absolwen-
tom koticzqcym studia w roku 2019.

Naftowego i Gazowniczego, tradycyjnie na-
grodzifo najlepszych studentéw honorowymi
szpadami gémiczymi. W tym roku wyréznienie
to otrzymaty Panie mgrinz. Anna Bak 2 WGGIO$
oraz mgr inz. Katarzyna Murawska z WWNIG.
Ponadto Kapituta Szpady przyznata 19 dyplo-
méw za wybitne wyniki w nauce studentom,

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
Szanownym Kolezankom i Kolegom
zyczymy zdrowia, pomyslnosci i radosci

W Zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.
Wreczenie dyplomu oraz Honorowej Szpady SITPNiG Pani Katarzynie Murawskiej. Fot. Kizysztof Hatadyna
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Fot. Kizysztof Hatadyna

ktdrzy uzyskali najlepsze $rednie ocen z catych
studiow. Szpady oraz dyplomy wreczyt Kanclerz
Kapituly, Sekretarz Generalny SITPNIG dr Rafat
Kudrewicz.

Obu uroczystosciom towarzyszyty okolicz-
nosciowe przeméwienia przedstawicieli wiadz
rektorskich, dziekarskich, samorzadu studenc-
kiego oraz zaproszonych gosci, wsréd, ktdrych
nie zabrakto absolwentéw obu wydziatow.
Nie obyto sie bez mitych, a czesto zabawnych
wspomnien lat studenckich przytoczonych przez
osoby dzi$ bedace profesorami, nauczycielami
akademickimi, szefami firm a takze urzedow
administracji geologicznej i gérniczej. Méwcy
wskazywali na istotng wieZ pomiedzy absol-
wentami a uczelnig, absolwentami a nauczycie-
lami i miedzy soba. Mozna tez byto zauwazy¢
szacunek dla nauczycieli, w szczegdlnosci dla
tych wymagajacych.

Po czesciach oficjalnych odbyly sie spotka-
nia o charakterze integracyjno-towarzyskim.

Redakcja WNIG

Fot. Krzysziof Hatadyna
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Pomyst utworzenia nagrody "Honorowa Szpada SITPNIG" dla absolwentéow
w/w wydziatéw AGH przedstawit piszacy te stowa w planie pracy Stowarzyszenia
na rok 2006 oraz projekcie obchoddw Jubileuszu 60 lecia SITPNIG. Zarzad Gtéwny
SITPNIG, po emocjonalnej dyskusji przyjat uchwate nr 85/2006 z dnia 30 marca
2006 r., w ktérej zapisano: ,\W roku Jubileuszu 60 lecia dziatalnosci Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazowni-
czego, dla podkreslenia wiezi taczacej Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynie-
row i Technikow Przemystu Naftowego i Gazowniczego z Akademia Gérniczo-Hut-
nicza im. S. Staszica w Krakowie, Zarzad Gtowny SITPNIG postanawia ufundowac
Honorowe Szpady SITPNIG dla najlepszego absolwenta Wydziatu Wiertnictwa, Naf-
ty i Gazu oraz Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gor-
niczo-Hutnicze]”. W dalszej tresci w/w uchwaty postanowiono, ze nagrode bedzie
nadawata kapituta zgodnie z regulaminem ustalonym w porozumieniu z \WWtadzami
Akademickimi.

Regulamin Konkursu szczegdtowo precyzuje warunki nadawania nagrody, opi-
suje wyglad szpady oraz procedure wreczania. Zgodnie z Regulaminem: ,Honorowa
Szpada SITPNIG” posiada forme klasycznej szpady gorniczej, ktorej dtugosé wynosi
88 cm, a klinga 70 cm. Wykonana jest z metalu. Rekojes¢ szpady ma dtugos¢ 18 cm
i sktada sie z drewnianego trzonka potgczonego potkolistym metalowym kabtakiem
w kolorze zottym, zakonczonym pétkolistym kapturkiem. Szpada zaopatrzona jest
w kwast zielono-czarny z paskiem zielono-czarnym. Na gtowni szpady wygrawe-
rowane sg napisy: na jednej stronie - ,Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzy-
nieréw i Technikdw Przemystu Naftowego i Gazowniczego’, a na drugiej stronie -
»Sapere aude« (temu,ktory odwazyt sie by¢ magdrym) NAJLEPSZEMU ABSOLWENTO-
WI Wydziatu ...... AGHw ... r’

Warunkiem uzyskania wyréznienia jest osiagniecie w toku studiow: bardzo do-
brych wynikéw w nauce, wykazanie sie osiggnieciami w pracy w ramach studenckiego
ruchu naukowego lub w innych zespotach badawczych oraz prezentujacych niena-
ganng postawa moralng. Do udziatu w konkursie mogg by¢ nominowani absolwenci,
ktérzy: ukonczyli studia w terminie okreslonym planem studiéw, uzyskali $rednig ocen
z egzaminow i zaliczen nie nizsza niz 4,5, uzyskali z pracy dyplomowej i egzaminu dy-
plomowego oceny nie nizsze niz bardzo dobre, wykazali sie wysokimi lokatami w Se-
sjach Studenckich Kot Naukowych, konkursach na Notatki w Internecie i in.

Czternascie edycji konkursu o Honorowa Szpade SITPNIG wytonito 27 laure-
atéw, w tym 14 na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska oraz 13 na
Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu (w 2007 r. nie nadano nagrody ze wzgledu
na brak kandydatow spetniajacych kryteria konkursu). Wszyscy szybko zasilili sze-
regi pracownikéw placéwek naukowo-badawczych oraz jednostek przemystowych
w kraju i za granica, rozwijajac zdobyta wiedze w nowych sferach dziatalnosci zawo-
dowej, niosac dobre imie swojej Almae Matris i Stowarzyszenia Naukowo-Technicz-
nego Inzynieréw i Technikdw Przemystu Naftowego i Gazowniczego.

Stanistaw Szafran
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Wybory w Kole SITPNiG w Sandomierzu

Przewodniczacy Andrzej Fudala wrecza legitymacje nowym cztonkom. Fot arch. Kofo SITPNIG w Sandomierzu

24 stycznia 2020 roku w Sando-
mierzu odbylo sic V- Walne Zebra-
nie sprawozdawczo-wyborcze Kola
SITPNiG w Sandomierzu. Obecnie
Kolo liczy 29 cztonkdw, w tym 8 eme-
rytow. Czlonkowie zrzeszeni w Kole
to pracownicy Polskiej Spétki Ga-
zownictwa sp. z 0.0., Operatora Ga-
zociqgow Przesylowych Gaz-System
SA oraz PGNiG Obrit Detaliczny
sp. z 0.0.

Koto w Sandomierzu powstato w 2006
roku, a jego zatozycielami byli: Andrzej Fudala,
Beata Gawfowska-Bajda, Wojciech Pigtek, Piotr
Fudala.

Po wyborach na V walnym zebraniu Kofa
w Sandomierzu ukonstytuowat sie Zarzad Kota
w nastepujacym skfadzie:

Przewodniczacy - Andrzej Fudala

Wiceprzewodniczacy - Beata Gawtowska-

-Bajda

Sekretarz - Kaptur Mafgorzata

Skarbnik - Bozena Nowirska

(Czfonek - Pawet Zieba

(ztonek - Guzik Tomasz

Na Delegatéw na XLII Walny Zjazd SITPNIG
zostali wybrani: Bozena Nowinska, Andrzej
Dziura, Kazimierz Plaza i pan przewodniczacy
Andrzej Fudala.

Po przeprowadzeniu wyboréw omawiane

®
sirpNIG

ODDZIAL W TARNOWIE

oraz zostaty przedstawione plany na 2020
rok. Najwazniejszym tematem okazafa sie
sprawa rozpropagowania dziafalnosci Kota
i pozyskiwania nowych, energicznych i odpo-
wiedzialnych cztonkéw Kofa. Jest to bardzo
wazny temat dotyczacy catego stowarzysze-
nia SITPNIG i uwazamy, Ze powinien on by¢
omawiany na catym forum Stowarzyszenia,
a wypracowane rozwigzania bedziemy stoso-
wac i w naszym Kole.

Beata Gawfowska-Bajda
Wiceprzewodniczaca
Koto SITPNIG w Sandomierzu

byty sprawy zwigzane z dziatalnoscia Kota  Przebieg Walnego Zebrania Cztonkdw Kota. Fot arch. Koto SITPNIG w Sandomierzu
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Wodor w infrastrukturze gazowej

Fot. arch. IGG

Pod powyzszym tytutem Izba Go-
spodarcza Gazownictwa zorganizo-
wata w Zakopanem sympozjum, kto-
re zgromadzito czolowych polskich
nankowcow i ekspertéw zajmujg-
cych sie zagadnieniami coraz czesciej
okreslanymi  mianem ,gospodarki
wodorowe;”.

Otwierajacy obrady Dariusz Brzozowski,
Wiceprezes |GG, podkreslit, ze coraz silniej-
sza presja spoteczna i polityczna na dekar-
bonizacje gospodarki, motywuje branze do
poszukiwania nowych rozwiazan w zakresie
polityki energetycznej. Gospodarka wodorowa
powstaje w ramach gospodarki niskoemisyj-
nej, a w zamysle ma osiggnac¢ zeroemisyjnos¢
w sektorze energetycznym. 1GG by stworzy¢
platforme dyskusji, inicjowac i rekomendowac
systemowe rozwigzania pozwalajgce ocenic
potencjat wodoru w energetyce i gospodarce
powotata Grupe Ekspertéw ds. Wodoru. Celem
grupy jest tez wspétpraca przy wypracowaniu
w Polsce koncepcji rozwoju technologii opar-
tych na wodorze.

Gosciem honorowym Sympozjum byt Se-
kretarz Stanu w Ministerstwie Aktywow Pan-
stwowych — Adam Gaweda.

W swojej wypowiedzi zaznaczyt iz cele
dtugoterminowe w przekazie z konferendji kli-
matycznej COP 24 w Katowicach, czy COP 25
w Madrycie to przejécie na konkurencyjna ni-
skoemisyjna gospodarke do 2050 r. Zatozona

neutralno$¢ emisyjna to zréwnowazony, kon-
kurencyjny i bezpieczny system energetyczny
z dziataniami zwiekszania udziatu energii odna-
wialnej. Cele wyznaczone przez COP sg bardzo
ambitne dla wszystkich krajow, szczegolnie tez
kosztowne przy ograniczeniach  elektrowni
weglowych i dziafaniach eliminujacych emisje
z pozostatych paliw kopalnych w energety-
ce, transporcie i przemysle. Aby wizja zmian
mogta by¢ realna technicznie i uzasadniona
ekonomicznie, Rzad podejmuje wiele dziatan
ukierunkowanych na ograniczenia najbardziej
emitujgcych nosnikdw energii. Stad warto zi-
dentyfikowac najwazniejsze problemy przyszte-
go niskoemisyjnego systemu energetycznego.
Tematyka Sympozjum nakresla uwarunkowania
i mozliwosci transformacji energetycznej. Kon-
centrujemy sie na tym, co wazne dla Polskie]
energetyki, akceptujac kierunek zmian, be-
dziemy poprzez szeroka wspotprace z admini-
stracjg, nauka i samorzadami gospodarczymi
wprowadzac te zmiany z korzyscig dla spote-
czenstwa, Srodowiska i gospodarki.

Termin ,dekarbonizacja” — to ogranicze-
nie emisji CO, do zera, a wodor jako nosnik
Czystej energii ma szanse na zastapienie pa-
liw kopalnych w najwazniejszych sektorach
energetycznych.

Dyskusja o zastapieniu wegla w gospodar-
ce Swiatowej nie moze odnosi¢ sie w réwnym
stopniu do wszystkich gospodarek Swiata, ale
podkreslone zostato zainteresowanie Rzadu
w zwiekszaniu udziatu Polski w realizacji no-

3

wych technologii energetycznych, tworzeniu
strategii dla wdrazania rozwiazan, na rzecz
przysztosci - zmian w kierunku ochrony klimatu.

Jako istotne dokumenty w tym zakresie
zostata wymieniona strategia na rzecz odpo-
wiedzialnego rozwoju (SOR — do 2030 r.) oraz
Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP).

Waznym dla kierunkéw dziatania Grupy
Ekspertow przy Izbie Gospodarczej Gazownic-
twa byto wystapienie Wiceprezesa PGNIG Ar-
kadiusza Sekscinskiego, ktory witajac wszyst-
kich podkreslit waznos¢ debaty dla rozwoju
gazownictwa, jej jakos¢ merytoryczng oraz po-
trzebe ciagfosci wspdtpracy z Izbg Gospodar-
za Gazownictwa, jako waznego dla branzy
gremium samorzadowego.

W sesjach i debatach Sympozjum bra-
li udziat przedstawiciele $wiata nauki: prof.
Maciej Chaczykowski, prof. Andrzej Osiadacz
i prof. Konrad Swirski z Politechniki War-
szawskiej, prof. Jerzy Kaleta z Politechniki
Wroctawskiej, prof. Jakub Kupecki z Instytutu
Energetyki, dr Grzegorz Tchorek z Uniwersy-
tetu Warszawskiego, dr Bartosz Stachowiak
z Uniwersytetu im. Prymasa Wyszynskiego,
dr Jacek Jaworski z Instytutu Nafty i Gazu PIB
oraz dr Grzegorz Rostonek z PGNiG, dr Andrze]
Szatek z Toyoty Poland, Tomasz Blacharski
z EuropolGaz i mecenas Adam Wawrzynowicz
- przedstawiciele przemystu w swoich wysta-
pieniach przedstawili potencjalne korzysci wo-
doru dla gospodarki niskoemisyjnej, mozliwosci
wykorzystania wodoru w dziafalnosci branzy
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gazowniczej i transporcie oraz zidentyfikowali
czynniki majace wptyw na wprowadzenie wo-
doru w warunkach polskiej gospodarki. Przed-
stawione zostaty réwniez dziatania Europy
i obszary tematyczne, ktdrych implementacja
w ramach rozwiazania politycznego juz sie roz-
poczeta i w duzym tempie jest nadal rozwijana.
Wskazywano na inicjatywy podejmowane na
éwiatowym Forum Ekonomicznym w Davos, na
setki inicjatyw podejmowanych w UE z odnoto-
waniem, Ze nie korzystamy z teqo Zrédta, a per-
spektywa budzetowa UE po 2021 r. nie prze-
widuje $rodkéw dla gazownictwa. Do pofowy
2019 r. powstato kilkadziesiat réznych inicjatyw
politycznych wspierajacych wodoér. Jedenascie
wsréd krajow zaliczanych do G20 i UE, ma
narodowe strategie w zakresie wodorowych
ogniw paliwowych. W polskim ,Narodowym
Planie Energetycznym” termin ,ogniwo paliwo-
we" pojawia sie tylko raz. Zwrécono uwage na
sposeb prowadzenia projektéw w zagranicz-
nych osrodkach badawczych badZ przemysle
— model szerokiej wspotpracy dla odpowiednio
dobranych projektéw — ukierunkowane $rodki
finansowe — konsolidacje duzych graczy rynku
energetycznego. Zaproszeni Prelegenci i Pa-
nelisci omawiali réwniez projekty realizowane
w madierzystych uczelniach we wspotpracy
Z przemystem.

Szczegblng uwage zwrdcono na brak pra-
wa, na brak analiz ekonomiczno-technicznych
i bardzo wczesng faze dziatan dla tak wazne-
go do wykorzystania ogniwa w gospodarce.
Na przyktadzie japoniskiego koncernu (Toyoty)
przedstawiono wodorowg przysztos¢ w moto-
ryzacji. Oméwiony zostat tez woddr jako nosnik
energii do dekarbonizacji wytwarzania ciepta
i uzytkowania energii w budynkach oraz jako

Fot. arch. 1GG
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odnawialny surowiec dla przemystu. Dokonano
analizy szans i zagrozen potencjatu energetyki
wodorowe] i zwiazanych z tym korzysci ekolo-
gicznych. Zaprezentowano projekt demonstra-
cyjny Power to Gas, z gtéwnymi celami tego
projektu tj. analiza potencjatu odnawialnych
zrodet energii do wytwarzania energii elek-
trycznej, analiza mozliwosci wykorzystania
energii elektrycznej do produkdji wodoru, sy-
mulacja rozptywu mieszaniny gazu ziemnego
z wodorem w sieci dystrybucyjnej. Katalog
zadah zamykaja: analiza wptywu mieszaniny
gazu ziemnego i wodoru na szczelnos¢ rur, na
jakos¢ spalania w gazowych Zrédtach ciepfa
oraz doktadno$¢ dziatania urzadzeh pomiaro-
wych. W dyskusji podkreslono trafny wybor
tematyki obrad, bo temat ,gospodarki wodo-
rowej" wymaga powaznych studiéw i analiz, co
oznacza, ze Grupa Ekspertéw ds. Wodoru po-
wotana przez Izbe Gospodarcza Gazownictwa
stoi przed wieloma wyzwaniami.

Debata podkreslifa tez brak jednoznacz-
nych rekomendacji ustalenia gérnej bezpiecz-
nej granicy dla zawartosci wodoru w gazie
ziemnym. Europejski Komitet Normalizacyjny
poprzez Europejska Badawcza Grupe Ga-
zownicza (GERG) bedzie realizatorem przy-
gotowania projektu  badawczego. Proces
przystosowania transportu gazu ziemnego
z dodatkiem wodoru odbywa sie stopniowo
i jest poprzedzony licznymi analizami, bada-
niami i pracami normalizacyjnymi. Technolo-
gie Power to Gas sg obiecujace, szczegdlnie
w sektorze transportu i przemystu. Dla ich
komercyjnego zastosowania wymagana jest
redukcja kosztéw. Z wynikéw prac w branzy
wynika mozliwos¢ np.: zagospodarowania od-
padowego dwutlenku wegla poprzez potacze-
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nie z wodorem a nastepnie metalizacjg czy tez
mozliwos¢ zagospodarowania odpadowego
dwutlenku wegla emitowanego z weglowych
jednostek wytworczych poprzez potaczenie go
z wodorem wytwarzanym w instalacjach Po-
wer to Gas.

Badania nad technologiami stanowia istot-
ne wyzwania, ktdre bedg decydowaty o efek-
tywnosci jej wykorzystania i zwiekszania jej
udziatu w catkowitym bilansie energetycznym.
Oddzielnym  zagadnieniem  przedstawionym
podczas dyskusji byto magazynowanie wy-
tworzonego wodoru, badania systemu dystry-
bucyjnego gazowych Zrédet ciepta, gazowych
instalacji domowych, urzadzef pomiarowych
a takze szczelnosci sieci instalacji gazowych.
Podkreslano iz wymogi bezpieczefstwa tech-
nicznego to réwniez priorytetowe dziatania jako
krytyczne obszary catej infrastruktury gazowe;.
W podsumowaniu Sympozjum podkreslono jak
wazne sg dziatania dla opracowania narodowe]
strategii wodorowej, prawnych dokumentéw
0 znaczeniu krajowym oraz szczeg6towych
plandw wdrazania strategii. Obecna duza ak-
tywnos¢ organizacji ruchéw spotecznych i gre-
midw naukowych stwarza szanse aby uczynic
z wodoru wazng czes¢ czystej i bezpieczne]
przysztosci energetyczne;.

Ciag dalszy tematyki wodorowej Izba bedzie
prezentowata na VIl Kongresie Polskiego Prze-
mystu Gazowniczego w dniach 1-3.04.2020 r.
w todzi.

Serdecznie Zapraszamy.
https://www.igg.pl/vii-kppg-zaproszenie

Teresa Laskowska
Dyrektor IGG
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Relacja z XX edycji Ogélnopolskiego Kongresu
Energetyczno-Cieptowniczego POWERPOL

W dniach 2728 stycznia 2020 r.
w Warszawie, w Hotelu Sofitel Vic-
toria odbyla sic XX edycja Ogol-
nopolskiego  Kongresu Energetycz-
no-Cieplowniczego  POWERPOL,
poSwiecona perspektywom  rozwoju
polskiej energetyki w odniesieniu do
najblizszych lat, ktorego glownym
organizatorem jest Europejskie Cen-
trum Biznesu.

Kongres objety zostat Patronatem Honoro-
wym przez Wiceprezesa Rady Ministrow, Mini-
stra Aktywow Pafistwowych Jacka Sasina, Mini-
stra Klimatu Michata Kurtyke, Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Pre-
zesa Urzedu Regulaji Energetyki Rafata Gawina,
Ministerstwo Rozwoju, Agencje Rynku Energii
SA., Gtowny Instytut Gomictwa, Gomicza Izbe
Przemystowo Handlowa, Krajowa Izbe Biopa-
liw, Krajowa Izbe Gospodarcza, Krajowy Instytut
Energetyki Rozproszonej, Narodowa Agendje Po-
szanowania Energii, Polska Organizacje Przemy-
stu i Handlu Naftowego, Polskie Stowarzyszenie
Elektromobilnosci, Polskie Stowarzyszenie Ener-
getyki Stonecznej, Polskie Stowarzyszenie Ener-
getyki Wiatrowej, Polskie Stowarzyszenie Paliw
Alternatywnych, Polskie Towarzystwo Certyfikadji
Energii, PTPIREE, Towarzystwo Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych. Od strony merytoryczne]
Kongres wspierany byt przez ekspertéw z firmy
PwC Polska.

Podczas Kongresu odbyto sie szes¢ paneli
dyskusyjnych podejmujacych tematyke zmian
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w polskim sektorze energetycznym z perspek-
tywy Rzadu i przedsiebiorstw, potencjatu rynku
ciepta i implikacji programu ,Czyste powietrze”,
polskiego rynku gazu i paliw, OZE w portfolio
lideréw polskiego rynku, innowacji w obszarze
wytwarzania, sieci i dystrybucji oraz potencjatu
polskich wytworcow na potrzeby segmentu OZE.

XX edycja Ogolnopolskiego Kongresu
Energetyczno-Cieptowniczego POWERPOL zo-
stafa oficjalnie zainaugurowana przez Adama
Gawede Sekretarza Stanu w  Ministerstwie
Aktywow Pafstwowych, oraz Ireneusza Zyske
Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Aktywow
Panstwowych, ktorzy przedstawili uczestnikom
najwazniejsze wyzwania, przed jakimi obecnie
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stoi Polski Rzad, oraz cele jakie zostaty wyzna-
czone dla sektora energetycznego, gazowego,
cieptowniczeqo oraz OZE.

Po oficjalnych wystgpieniach odbyla sie de-
bata inauguracyjna zatytutowana ,Co sie wyda-
rzy w energetyce w 2020 roku — perspektywa
Rzadu i przedsiebiorstw”. Panel poprowadzony
zostat przez dr Pawta Grzejszczaka — Partnera
w Kancelarii Domariski Zakrzewski Palinka, zas
w dyskusji wzieli udziat: Adam Gaweda — Sekre-
tarz Stanu, Ministerstwo Aktywdw Pafstwowych;
Ireneusz Zyska — Sekretarz Stanu, Ministerstwo
Klimatu; Rafat Gawin — Prezes Urzedu Regula-
qi Energetyki; Zbigniew Gryglas — Podsekretarz
Stanu, Ministerstwo Aktywow Pafstwowych; Ar-
tur Michalski — Wiceprezes Zarzadu, NFOSIGW;
Tomasz Stepien — Prezes Zarzadu, GAZ-SYSTEM
S.A.; Marek Wadowski — Wiceprezes Zarzadu ds.
Finansowych, TAURON Polska Energia S.A.; Piotr
Zawistowski — Prezes Zarzadu, Towarowa Gietda
Energii S.A;. Poczatek dyskusji otworzyt temat
polskiej racji stanu w kontekécie globalnych tren-
déw w energetyce i pytania, czy s3 one mozliwe
do pogodzenia. Z tej perpektywy kluczowe byto
pytanie o przyszty ksztatt polskiego miksu ener
getycznego. Starano sie réwniez nakresli¢, jakie
implikacje dla gospodarki beda miaty progra-
my ,Czyste powietrze” i ,M6j prad”. W dalszej
zesci dyskusi goscie starali sie przeanalizowad
dodwiadczenia po ubiegtorocznej interwendji
Paristwa na rynku energii elektrycznej w postaci
zamrozenia cen pradu. Rdwnocze$nie odniesiono
sie do problematyki bezpieczefistwa w 2020 roku
z punktu widzenia dwdch kluczowych projektéw:
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NordStream i Baltic Pipe. Nastepnie analizowano
skutecznoé¢ programéw rozwojowych NFOSIGW
jezeli chodzi o rozwoj energetyki prosumenckie]
oraz miejsce projektow OZE w planach inwe-
stycyjnych firm energetycznych. Na koniec po-
proszono uczestnikow debaty o podzielenie sie
ich wrazeniami z funkcjonowania rynku mocy,
zapytano réwniez o sposoby uzyskania akceptadji
spotecznej dla nowego ksztattu energetyki.

Po debacie inauguracyjnej dyskusja zostata
podzielona na dwie réwnolegle trwajace sesje.
W ramach Sesji | odbyly sie panele pt.. ,Poten-
Cjat rynku ciepta i implikacje programu ,Czyste
powietrze" oraz ,Polski rynek gazu i paliw”, za$
w ramach Sesji Il dyskusje odbyty sie w ramach
paneli: ,0ZE w portfolio lideréw polskiego ryn-
ku", ,Horyzont 2050: Innowacje w obszarze wy-
twarzania, sieci, dystrybugji”, ,Potencjat polskich
wytworcow na potrzeby segmentu OZE",

| Panel w ramach Sesji | pt. ,Potencjat rynku
ciepfa i implikacje programu ,Czyste powietrze”
moderowany byt przez prof. Waldemara Kamrata
z Politechniki Gdanskiej, do dyskusji za$ zasiedli:
Witold Retke — NFOSIGW; Vasco Amaral Cunha —
Oficer kredytowy, sektor publiczny, Polska i kraje
battyckie, Europejski Bank Inwestycyjny; Woj-
ciech Dabrowski — Prezes Zarzadu, PGE Energia
Ciepta S.A.; Jarostaw Glowacki — Prezes Zarzadu,
PGNiG Termika S.A.; Piotr Gomik — Prezes Zarzg-
du, Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0.;
Jacek Szymczak — Prezes Zarzadu, Izba Gospo-
darcza Ciepownictwo Polskie; Marcin Smiech —
Country Manager, TergoPower; Krzysztof Zamasz
— Dyrektor ds. Energii, Doradca Prezesa Zarzadu
ds. Rozwoju, Veolia Energia Polska; dr inz. Krzysz-
tof Zborowski - Wiceprezes Zarzadu, Radomskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,RADPEC”
S.A. Panel dyskusyjny rozpoczat sie od dyskusji
nad konsekwencjami dla przedsiebiorstw cie-
pfowniczych, jakie niesie za sobg Ustawa o pro-
mowaniu Kogeneracji. Waznym rozwinieciem

tego tematu byt wptyw rynku mocy na sektor
ciepfowniczy. Rownie ciekawym zagadnieniem,
jaki podieli uczestnicy panelu, dotyczyt efektyw-
nych systeméw cieptowniczych i warunkéw po-
wodzenia transformacji polskiego sektora. W tym
kontekscie zastanawiano sie takze nad wyborem
optymalnego paliwa dla nowych jednostek wy-
tworczych (wegiel, gaz, czy biomasa), a takze nad
mozliwosciami pozyskiwania ciepta z OZE oraz
odpadéw. Na koniec odniesiono sie do zagad-
nienia odtwarzania infrastruktury cieptowniczej
i oraz mozliwosci finansowania rozwoju Zrodet
i sieci cieptowniczych. Ciekawa dyskusja objeta
réwniez temat optymalizacji doboru Zrodet ciepta
systemowego pod katem przyszlych wymogéw
Srodowiskowych.

Il panel zatytutowany ,Polski rynek gazu
i paliw” moderowany byt przez Macieja Bando
— b. Prezesa Urzedu Regulaji Energetyki. W de-
bacie wzieli udziat: Henryk Mtodawski — Cztonek
Zarzadu, Exalo Drilling; Mateusz Radecki — Dy-
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rektor Pionu Handlowego, PERN S.A.; Andrzej
Sikora — Prezes Zarzadu, Instytut Studiéw Energe-
tycznych; Tomasz Wilczak — Wiceprezes Zarzadu,
PGNiG Termika. Prelegenci na poczatku podzielili
sie swoimi spostrzezeniami, jezeli chodzi o per
spektywy rozwoju wydobycia gazu w Polsce oraz
mozliwosci jego importu. Stanowito to punkt
odniesienia do dyskusji o kluczowych projektach
inwestycyjnych dla polskiego rynku paliw i gazu
oraz o priorytetach w rozbudowie gazowej sieci
przesytowej oraz dystrybucyjnej. Poruszono tak-
Ze temat zanieczyszczen importowanych paliw
i wnioskdw na przysztos¢, jakie Polska wycig-
gnefa po awarii w kwietniu 2019 roku. Kolejnym
zagadnieniem o jakie zapytano prelegent6w byty
mozliwosci wptywu technologii na efektywnosé
wydobycia gazu w tym gazu fupkowego. Zasta-
nawiano sie takze, czy gaz mozna traktowac jako
L,ayste” paliwo dla odbiorcéw indywidualnych
i przemystu. W ostatniej czesci panelu debato-
wano nad perspektywami rozwoju rynku LNG
i wodoru w Polsce i miejsca gazu w portfolio firm
energetycznych.

W panelu | Sesji Il pt. ,0ZE w portfolio lide-
réw polskiego rynku , odpowiedzialnym za mo-
deracje byt Jan Biernacki — Senior Manager, PwC
Polska, za$ do debaty zasiedli: dr hab. Wojciech
Drozdz prof. US — Wiceprezes Zarzadu ds. Inno-
wadji i Logistyki, ENEA Operator Sp. z 0.0.; Ma-
riusz Gajda — Wiceprezes Zarzadu, ENERGA OZE
S.A.; Janusz Gajowiecki — Prezes Zarzadu, PSEW;
Przemystaw Janiszewski — Wiceprezes Zarzadu,
Polimex-Mostostal S.A.; Michat Kaczerowski —
Prezes Zarzadu, Ambiens Sp. z 0.0.; Przemysfaw
Mandelt, Wiceprezes Zarzadu, Tauron Ekoener
gia; Mariusz Samordak — Dyrektor Sektora Ener-
getycznego i Technologii, Bank Gospodarstwa
Krajowego; Maciej Stryjecki — Prezes Zarzadu,
FNEZ; dr inz. Andrzej Wiszniewski — Prezes Za-
rzadu, Narodowa Agencja Poszanowania Energii
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S.A.; Grzegorz Wysocki — Wiceprezes Zarzadu
ds. Finansowych, PGE Baltica. Zaproszeni goscie
w pierwszej kolejnosci zastanawiali sie nad wy-
korzystaniem paliw alternatywnych w energetyce
w aktualnym stanie prawnym. Pozwolito to omé-
wi¢ kluczowe projekty i rozwigzania OZE oraz
mozliwe ptaszczyzny synergii. W drugiej czesci
odniesiono sie do obecnie najbardziej kluczowych
kwestii, jezeli chodzi 0 odnawialne Zrodta energil.
Pierwsza jest rozw6j projektéw OZE w poszcze-
gblnych grupach energetycznych w tym elektro-
mobilnosci i infrastruktury fadowania, drugim zas
off-shore i jego najblizsza przysztos¢. Przy okazji
poruszono problem magazynowania energii, kt6-
ry wydaje sie by¢ kluczowym dla dalszego roz-
woju czystej energii. Rownoczesnie starano sie
odpowiedzie¢ na pytanie, czy wodér i gaz moga
stac sie kluczowymi paliwami alternatywnymi dla
polskiego rynku.

Panel Il pt. ,Horyzont 2050: Innowacje
w obszarze wytwarzania, sieci, dystrybucji’, mo-
derowat tukasz Dul — Wicedyrektor w Zespole
Doradztwa dla Sektora Energetycznego, PwC.
W roli prelegentéw wystapili: Daniel Betke —
Wiceprezes Zarzadu, BSIPE ,ENERGOPROJEKT
POZNAN" S.A.; Jacek Czerwonka - Prezes Zarza-
du, Ramboll Polska Sp. z 0.0.; Mateusz Marzec
— Prezes Zarzadu, Reliability Solutions Sp. z 0. 0.;
Roman Masek — Dyrektor Techniczny, Belse Sp.
2 0.0.; Pawet Niedzielski - Dyrektor ds. Sprzedazy,
Sektor Energetyczny, Nokia Solutions and Ne-
twork Sp. z 0.0.; Andrzej J. Piotrowski — Prezes
Zarzadu, PGE Systemy S.A.; Marcin Roszkowski
— Prezes Zarzadu, Instytut Jagiellofiski; Robert Za-
gozdzon — CEO, Blue Boson SE; Robert Zasina —
Prezes Zarzadu, TAURON Dystrybucja S.A., Prezes
Zarzadu, PTPIREE. W ramach dyskusji poproszo-
no zaproszonych prelegentow o ich ocene, jezeli
chodzi o kwestie relacji inwestydji ,tradycyjnych”
i innowacyjnosc w energetyce — czy jeszcze mo-
zemy méwi¢ o takim podziale, czy raczej inno-
wacyjnosc jest juz warunkiem przetrwania i roz-
woju przedsiebiorstw energetycznych. Pozwolito
to nakresli¢ korzysci ptynace z innowacyjnosci.
Réwnoczesnie zwrocono uwage na wyzwania
zwigzane z innowacyjnoscig — szczegolnie, jezeli
chodzi o zasoby ludzkie, dostep do technologii
i kapitatu. Rozwazania uzupetniono o nakreslenie
polityki Rzadu wzgledem projektéw innowacyj-
nych i rozwojowych, co pozwolito na precyzyjne
okreslenie miejsca innowacyjnosci w polskie]
energetyce. Na koniec przedyskutowano temat
programu Start-up jako Zrédfa innowadji i tego,
jak polskie przedsiebiorstwa wykorzystaty poten-
Gat i know-how rynku.

Il panel zostat zatytutowany ,Potencjat pol-
skich wytwarcow na potrzeby segmentu OZE , —
w roli moderatora ponownie wystapit Jan Biernac-
ki z PwC Polska, za$ do dyskusji zostali zaproszenti:
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Ph.D. Eng. Rafat Kajka — Dyrektor Departamentu
Pojazdow Elektrycznych, WB ELECTRONICS S.A;
Sylwia Koch-Kopyszko — Prezes Zarzadu, Polskie
Stowarzyszenie Elektromobilnosd, Unia Produ-
centow i Pracodawcéw Przemystu Biogazowego;
Ewa Malicka — Prezes Zarzadu, Towarzystwo
Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych; Andrzej
Poptawski — e-mobility & e-car sparing, innogy
Polska S.A.; Aold Rabiega — Prezes Zarzadu,
Krajowy Instytut Energetyki Rozproszonej; Witold
Retke — Doradca w Departamencie Energii, NFO-
SiGW; Adam Stepief — Dyrektor Generalny, Kra-
jowa Izba Biopaliw; Bogdan Szymanski — Prezes,
Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej — Polska
PV; Maciej Tomaszewski — Dyrektor ds. Rozwoju,
Ekoenergetyka-Polska Sp. z 0.0.; Dawid Zielinski —
Prezes Zarzadu, Columbus Energy. Debata podzie-
lona zostata na trzy czesc. W pierwszej zastana-
wiano sie nad potencjatem polskich wytworcow
komponentdw instalacji OZE oraz mozliwosciami
zostania liderem segmentu energetyki rozproszo-
nej i prosumenckiej przez polskich producentéw.
W drugiej czesci analizowano kierunki rozwoju
fotowoltaiki i e-mobility. Na koniec podniesiono
temat samorzaddw, jako pozadanego, ale trud-
nego partnera biznesowego. W podsumowaniu
zwrécono sie do prelegentéw z pytaniem, czy
Polska moze zostac liderem wsrod producentow
komponentow energetyki wiatrowej.

W drugim dniu Kongresu odbyta sie wyciecz-
ka techniczna do Elektrocieptowni Zerai — drugie-
go co do wielkosd Zrédta ciepta dla Warszawy,
zarzadzaneqo przez PGNIG TERMIKA SA. EC Ze-
ran jest jednym z pieciu zaktadow energetycznych
w aglomeradji Warszawskiej nalezacych do PGNIG
TERMIKA SA.

XX edycja Ogdlnopolskiego Kongresu PO-
WERPOL byta wspierana przez lizne grono firm
partnerskich oraz partneréw medialnych, ktdre
angazowaty sie w przygotowania wspomniane-
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go przedsiewziecia. Europejskie Centrum Biznesu
gtéwny organizator Kongresu pragnie szczegélnie
podziekowa¢ Partnerowi Strategicznemu firmie
TAURON Polska Energia S.A., Partnerowi Gtow-
nemu: PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., Part-
nerowi Merytorycznemu firmie PwC Polska, Part-
nerowi Technologicznemu firmie PGNiG Termika
S.A., Partnerom: Bank Gospodarstwa Krajowego,
Bank Ochrony $rodowiska S.A., Belse Sp. 7 0.0.,
ENEAS.A., Grupa Energa, Fortum Power and Heat
Polska Sp. z 0.0., Operator Gazociggow Przesyto-
wych Gaz-System S.A.; Grupa GPEC, PERN S.A,,
PGNIG S.A., Polskie Sieci Elektroenergetyczne
S.A., Radomskie Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej ,RADPEC" S.A., TergoPower, Towarowa
Gietda Energii S.A., podziekowania nalezg sie tak-
ze Sponsorowi: Innsoft Sp. z 0.0. a takze firmie
Blue Boson i Europejskiemu Bankowi Inwestycyj-
nemu za wspdtprace w ramach Kongresu.
Europejskie Centrum Biznesu dziekuje row-
niez Patronom Medialnym: Portalowi BiznesAlert.
pl; Centrum Informacji o Rynku Energii CIRE.PL;
Portalowi elektroinzynieria.pl; Magazynowi Ener
getyka Cieplna i Zawodowa; Portalowi energe-
tykacieplna.pl; Magazynowi Energetyka Wodna;
Portalowi  Energetykon.pl; Magazynowi ESCO
w Polsce; Portalowi Euractiv; Portalowi inzynieria.
com; Magazynowi Law Business Quality; Maga-
zynowi Biomasa; Magazynowi Nowa Energia;
Magazynowi Nowoczesne Technologie w Prze-
myéle; Portalowi Nuclearpl; Portalowi OZEON,
Magazynowi Polish Market; Magazynowi Rynek
Inwestycji; Czasopismu Smart Grids Polska; Por
talowi $rodowisko.pl; Magazynowi Swiat Elit
Portalowi Trendy w Energetyce; Portalowi Teraz-
-Srodowisko.pl; Wiadomosciom Naftowym i Ga-
zowniczym; Portalowi Wysokienapiecie.pl.

"Tomasz Rymkiewicz
Europejskie Centrum Biznesu
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Kolejny Barharkowy Turniej w Kregle o Puchar

®
sirpNiG

Przewodniczaceqo Kota SITPNIG w Lublinie 2019

Tomasz Zyczyfski

Nie zmniejsza si¢ zainteresowanie
sztandarowq imprezq Kota SITPNiG
w Lublinie - tradycyjnych Barbdrko-
wych zawodéw w Kregle o Puchar
Przewodniczqcego Kola, a wrecz
wzrasta liczba druzyn i kibicéw.
XVIII edycja turnieju zorganizowa-
nego w ramach Sympozjum Tech-
nicznego Kota SITPNiG przy Zakla-
dzie Gazowniczym w Lublinie pn.
»Co wiemy o instalacjach gazowych”
Juz za nami.

Zainteresowanie kolejng edycja turnieju
przeszto najsmielsze oczekiwania organizato-
réw. Do turnieju zgtosito sie 19 druzyn, co zmu-
sito do wynajecia dodatkowych toréw w Galerii
Vivo - Klub Bowlingowy Masters, aby rozegrac
eliminadje.

Po tygodniach kompletowania sktaddw, tre-
ningéw i przygotowan, po uroczystym, komisyj-

Trofea w turnieju. Fot. Tomasz Zyczyriski — archiwum Kota SITPNIG w Lublinie

nym losowaniu grup i toréw, zawody odbyly sie
7.12.2019 1. w trzech grupach eliminacyjnych.
Do finatu ,A" awansowato 8 druzyn z najlep-
szymi- wynikami (w tym zwyciezcy obu grup
eliminacji) a w finale ,B" 0 miejsca 9-16 rywa-
lizowaty druzyny z kolejnymi najlepszymi wyni-
kami z eliminacji. Juz na tym etapie 3 najstabsze

Przebieg eliminacii. Fot. Tomasz Zyczyriski — archiwum Kota SITPNIG w Lublinie
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druzyny odpadaty z dalszej rywalizacji. W kaz-
dej druzynie, ktore wystawiaty jednostki i dziaty
Oddziatu Zaktadu Gazowniczego w Lublinie,
pracownicy PGNIG Obrét Detaliczny, musiata
wystepowac przynajmniej 1 kobieta i 1 cztonek
stowarzyszenia. Poziom sportowy od wielu lat
jest bardzo wysoki i tak byto w tym roku.



Medale ufundowato Koto SITPNIG w Lublinie. Fot. Tomasz
Zyczynski — archiwum Kofa SITPNiG w Lublinie

Wygrafa druzyna WYAUTOWANI w sktadzie
Grzegorz Drozd - kapitan, Jacek Siwiec, Marcin
Kobytka, Jarostaw Szczepariski i Matgorzata Got-
kiewicz — zdobywajac w finale A 722 pkt.

Drugie miejsce zdobyfa druzyna dRES (ka-
pitan Dariusz Rybczynski) — 637 pkt. a trzecie
miejsce druzyna HaHaCze (kapitan Pawet Ol-
szewski) — 585 pkt.

W finale ,B" tzn. 9 miejsce zajeta druzyna

Kula u Nogi (kapitan Jacek Banaszek). Najlepszym  Druzyna GUBERNATOR z Gazowni Betzyce. Fot. Tomasz Zyezyriski - archiwum Kota SITPNIG w Lublinie

Druzyna dRES — Il migjsce. Fot. Tomasz Zyczyriski — archiwum Kofa SITPNIG w Lublinie

Druzyna WYAUTOWANI - zwyciezcy turnieju. Fot. Tomasz Zyczyriski — archiwum Kota SITPNIG w Lublinie
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zawodnikiem zostat Jacek Siwiec rzucajac w jed-
nej grze 222 pkt., najlepsza zawodniczkg zostata
Ewa Wielguszewska-Bury z wynikiem 161 pkt.
Druzynom z miejsc I-lll wreczono okazate puchary,
a wszyscy uczestnicy druzyn z miejsc 1-10 odebrali
pamigtkowe medale; zawodnikom najlepszym in-
dywidualnie wreczono wygrawerowane statuetki.

Zawody profesjonalnie prowadzita wyspe-
dalizowana firma, organizujac w trakcie zawo-
dow dodatkowe konkursy z nagrodami rzeczo-
wymi. Wszystkie trofea wreczat po zakoficzeniu
turnieju Zarzad Kofa. Tegoroczne zawody staty
na bardzo wysokim poziomie sportowym i or-
ganizacyjnym — przez ponad 5 godzin bawito
sie ponad 100 o0séb — czfonkéw SITPNIG, pra-
cownicy PSG i PGNIG OD oraz nasi sympatycy.
Poprzedzajgce zawody Sympozjum Techniczne
takze cieszyto sie duzym zainteresowaniem.
Trzy referaty dotyczace instalacji gazowych (I -
Warunki Techniczne i Wymagania, Il — Budowa,
montaz i odbiory instalacji gazu, IIl — Kontrole
okresowe przewodow kominowych waznym
elementem bezpieczehstwa instalacji gazo-
wych) przygotowat Tomasz Zyczyfiski — ekspert
i biegty sadowy w tym zakresie.

Na koniec relacji z bardzo udanej impre-
2y bedacej wspaniata promocja Kofa SITPNIG
w Lublinie kilka zdjec z naszego tumieju.

A 7 kronikarskiego obowigzku tradycyjnie
Zarzad Kofa w Lublinie sktada przy tej okazji po-
dziekowanie Oddziatowi SITPNiG w Tarowie za
pomoc finansowa przy organizacji seminarium
i zawodow.

Tomasz Zyczyriski
Przewodniczacy Kofa SITPNIG
przy OZG w Lublinie

i Organizator Turnieju
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Cantata Petram — wystawa geologicna & PGNIG

Dziatalnos¢ Stowarzyszenia opiera sie na
wyprawach w teren, dzieki ktorym wzbogacaja
zgromadzong kolekcje prezentowanych péZnie]
okazéw. W przestrzeni wirtualnej istnieja two-
rZac strone internetowa, na ktorej sukcesywnie
udostepniajg sprawozdania z wypraw, artykuty
popularnonaukowe oraz definicje poje¢ geolo-
gicznych. Niejednokrotnie mieli tez okazje do
prowadzenia wiasnych stanowisk podczas wy-
darzen naukowych organizowanych w réznych
czedciach Polski, przy okazji nawiazujac wspot-
prace z Pafistwowym Instytutem Geologicznym
i PGNIG SA.

,Skad czerpiemy inspiracje, ktdre pcha-
ja nas naprzdd i motywujg do podejmowania
kolejnych wyzwan? Sadzimy, ze gteboko w kaz-
dym z nas wcigz drzemie pierwiastek dziecka,

Na wystawie prezentowane s zdjgcia oraz eksponaty zdobyte podczas wypraw. Fot. archiwum Oddziatu

Fascynujqcy wernisaz wystawy
skal, mineraldw i skamieniatoici od-
byt sie w sobote 8 lutego w Salonie
Wystaw Oddziatu przy ul. Bob. We-
sterplatte 15. Organizatorem wyda-
rzenia bylo stowarzyszenie mlodych
geologéw ,,Cantata Petram” - zakle-
ci w skale. To niedawno powstata
organizacja zrzeszajgca mlodych pa-
sjonatéw geologii.

Pochodza z réznych miast i s3 w réznym
wieku, co zupetnie nie przeszkadza im w ta-
czeniu sit i stopniowej realizacji postawionych
celéw. Najwazniejszym sposrod nich jest popu-
laryzacja geologii, gdyz jest to dziedzina bedaca
Zrodtem uniwersalnej wiedzy o Swiecie. Zatozyciele ,Cantata Petram” opowiadali o genezie stowarzyszenia. Fot. archiwum Oddziat

ktére z zapartym tchem $ledzito losy bohateréw
filmowych takich jak Indiana Jones, dr Alan
Grant (,Park Jurajski”) czy profesor Lidenbrock
(,Podr6z do wnetrza Ziemi”) i marzyto o przezy-
ciu podobnych przygdd. Teraz, juz jako dorosli
ludzie, mamy szanse zaréwno na spefnianie
marzeh z dzieciecych lat, jak i pisanie naszej
whasnej historii dzieki dziatalnosci Cantata Pe-
tram. Kto wie, jak potocza sie losy stowarzy-
szenia i do czego zaprowadzi nas zgtebianie
tajemnic zakletych ... w skafach.”

Wystawa prezentowana bedzie do korca
marca br.

Jolanta Pietras
Dziat Komunikacji i PR
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze

Wsrdd skat mozna zobaczyc okazy z odciskami dawnych organizmdw. Fot. archiwum Odaziatu
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ZAKEAD TECHNOLOGII WIERCENIA

Instytut Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Krosno
LABORATORIUM ZACZYNOW USZCZELNIAJACYCH

PODSTAWOWY OBSZAR DZIALALNOSCI:

e opracowywanie sktadéw cieczy buforowych, (przemywaja-
cych) i zaczynéw cementowych dla wierceft prowadzonych
na obszarze Polski;

e testowanie nowych rodzajéw srodkdéw chemicznych a takze
dodatkéw i domieszek do zaczynéw cementowych oraz
okreslanie wtasciwosci mechanicznych i fizycznych kamieni
cementowych;

e dobdr wiasciwosci zaczynéw cementowych, cieczy bufo-
rowych oraz technologii usuwania osadéw filtracyjnych
w aspekcie poprawy skutecznosci uszczelnienia przestrzeni
pierscieniowej;

e rozpowszechnianie nowych rozwigzan technologicznych
w gornictwie naftowym.

INNOWACYJNA TEMATYKA BADAWCZA:

e zaczyny cementowe z dodatkiem  nanomateriatow,
tj. nano-Si0,, nano-Al O, oraz nanorurek weglowych;

e zaczyny cementowe dla gtebokich wiercen, tj. wysokich tem-

peratur i cisnien ztozowych (do ok. 150°C oraz 90 MPa);

zaczyny uszczelniajgce na osnowie mikrowypetniaczy

do wiercen typu slim hole;

e zaczyny na bazie wody morskiej do uszczelniania otworéw
podczas wiercen na platformach wiertniczych;

PODSTAWOWE | SPECJALISTYCZNE BADANIA
LABORATORYJNE DOTYCZACE:

e gestosci i rozlewnosci zaczynéw cementowych;
parametrow reologicznych i filtracji opracowywanych za-
czynéw cementowych w warunkach HPHT;

czasu gestnienia i konsystencji zaczyndw w warunkach

otworopodobnych;

e parametrow mechanicznych kamienia cementowego (wy-
trzymatosci na Sciskanie, przyczepnosci do rur stalowych);

e odpornosci na migracje gazu w wigzacym zaczynie cemen-
towym w warunkach otworopodobnych;

e kamieni cementowych ze wzgledu na ich odpornos¢ ko-
rozyjng, wczesng wytrzymatos¢ na Sciskanie, porowatos¢,
przepuszczalnoé¢ dla gazu;

e usuwania osadéw itowych ze skat przed zabiegiem cemen-
towania w symulowanych warunkach otworowych.

e zaczyny cementowe nieulegajgce sedymentacji do uszczel-
niania otworéw kierunkowych i horyzontalnych;

e zaczyny cementowe do uszczelniania rur oktadzinowych
w Podziemnych Magazynach Gazu (m.in. w kawernach sol-
nych);

e opracowanie kompozycji ultralekkiego wysokowytrzyma-
tego zaczynu cementowego;

e zaczyny niskocementowe.

BADANIA SERWISOWE DOTYCZACE:

e specjalistycznych badan w zakresie pomiaréw parametréw
technologicznych zaczynéw cementowych i cieczy buforo-
wych wykonywanych w trakcie zabiegéw cementowan na
wiertni.

INSTYTUT NAFTY | GAZU - PIB
Zaktad Technologii Wiercenia
Kierownik: dr inz. Matgorzata Uliasz

Adres: ul. Armii Krajowej 3, 38-400 Krosno
Tel.: 13 436 89 49 wew. 5219 Fax: 13 436 79 71
E-mail: uliasz@inig.p!

Konsystometr cisnieniowy Model 2040 do pomiaru czasu gestnie-
nia w warunkach otworopodobnych oraz przepuszczalnosciomierz

gazowy Model 120-87 do pomiaru czasu przeptywu okreslonej ob-
jetosci azotu przez cylindryczna probke kamienia cementowego

Ultrasonograficzny analizator cementu Model 120-51 z modutem
do badania zelowania. Stuzy on do wykonywania ciggtych, nienisz-
czacych badan wytrzymatosci na Sciskanie w funkgji czasu zaczyndw
i kamieni cementowych w warunkach otworopodobnych. Dodat-
kowo mierzy narastanie statycznej wytrzymatosci strukturalnej za-
czynu cementowego
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