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Redaktor naczelny

Szanowni Czytelnicy

Duza cze$¢ styczniowego numeru Wia-
domosci Naftowych i Gazowniczych zdomino-
wana jest przez materiaty przygotowane przez
inzynieréw i kadre menadzerskg Exalo Dril-
ling S.A. W trzech kolejnych artykutach moze-
cie Panstwo zapoznac sie z dziataniami Spotki,
realizujacej dtugofalowy proces modernizacji
technicznej i technologicznej miedzy innymi po-
przez przemyslane zakupy inwestycyjne, w tym
bardzo nowoczesnego, w petni zautomatyzo-
wanego urzadzenia wiertniczego z masztem
teleskopowym i napedzanym elektrycznie Top
Drive’'m. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje
fakt, ze czes¢ wyposazenia dla tego kupowane-
go u wioskiego producenta urzadzenia wiert-
niczego, zostata zrealizowana wewnatrz spotki
Exalo Drilling S.A. Jej warsztaty mechaniczne
wykonaty rozbudowany system  zbiornikéw
ptuczkowych, zbiorniki magazynowania wody
technologicznej oraz zaplecze techniczno-ma-
gazynowe. Rowniez na etapie zindywidualizo-
wanego procesu projektowania samego urza-
dzenia wiertniczego kadra inzynieryjna Exalo
Drilling S.A. wprowadzita szereg wtasnych roz-
wigzahn modernizacyjnych majacych usprawni¢
prace na urzadzeniu.

Obszarem intensywnych zakupéw modemi-
zacyjnych w Spétce sg takze urzadzenia serwiso-
wo-otworowe produkowane przez renomowa-
nych $wiatowych producentéw. Jak argumentujg
autorzy kolejnego artykutu — zakupy te nie tylko
rozszerza oferte ustug ale zdecydowanie zwiek-
sz konkurencyjnos¢ Spétki w slad za zmieniaja-
cymi sie trendami na miedzynarodowym rynku

wiercen ladowych. Potgczenie najwyzszej jakosci
urzadzen z wiedza i doswiadczeniem personelu
firmy buduje synergiczny potencjat, niezbedny do
realizacji coraz bardziej ztozonych projektéw na
rynku wiertniczo-serwisowym. Jeden z tych zaku-
péw — jednostka Coiled Tubing Hydra Rig znala-
zta sie na okfadce biezacego numeru Wiadomosci
Naftowych | Gazowniczych.

Zwracam rowniez Pafstwa uwage na
otwierajacy styczniowy numer artykut ,Prze-
ciwdziatanie i monitoring awarii rurociagéw
przemystowych na kopalniach ropy naftowej
i gazu ziemnego". Prezentuje on dziatania ba-
dawcze i nowe kierunki w tym zakresie w prak-
tyce przemystu naftowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem realizowanych w  Instytucie
Nafty i Gazu — Parstwowym Instytucie Ba-
dawczym prac badawczo-rozwojowych ukie-
runkowanych na wprowadzanie nowoczesnych
rozwiazan technologicznych w obszarze moni-
toringu szybkosci korozji i stosowanych, prze-
ciwdziatajacej jej, inhibitorow.

Na koniec warto zapoznac sie z sylwetkami
laureatéw ,Honorowej Szpady SITPNIG”" — stu-
dentéw Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska oraz Wydziatu Wiertnictwa Nafty
| Gazu AGH w roku akademickim 2019/2020.
To kolejny przyktad, majgcych dtugoletnia trady-
cje, form promowania najzdolniejszych studen-
tow krakowskiego Srodowiska akademickiego
przez Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Naftowego i Gazowniczego.

Przyjemnej lektury
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Przeciwdziatanie | monitoring awarii rurociggow przesytowych
na kopalniach ropy naftowe] 1 gazu ziemnego

Dariusz
Beben

Counteracting and monitoring
of transmission pipeline
failureson crude oil and natural
gas mines

Summary

If we take into account material issues and
various methods of protection against corrosion
of pipelines, presented below, it briefly intro-
duces the complexity of corrosion processes.
In order to quantitatively assess the course of
corrosion processes, it is necessary to use cor-
rosion monitoring directly. The purpose of cor
rosion monitoring is to use countermeasures
to extend the life of pipelines, installations and
equipment, as well as to control and protect the
environment and human safety. Correctly con-
structed and implemented corrosion monitoring
system reduces the likelihood of a failure, miti-
gates the effects of a possible failure, reduces
the impact of failure on the safety of society,
employees, the environment and reduces the
impact of failure on the negative image of the
gas pipeline operator. Corrosion rate measure-
ments can predict perforation and other corro-
sion damage. Monitoring also allows you to de-
termine the extent of corrosive hazards. A very
important aspect of corrosion monitoring is NDT
(non-destructive testing), checking the effective-
ness of corrosion protection technologies used.
For the user of cathodic (sacrificial) protection
installations, inhibitor dosing installations or
chemical treatment installations, the actual spe-
ed of pipeline corrosion is extremely important.
Knowledge of this parameter in various places
allows you to assess the range of the corrosion
protection method used and the conditions of
its operation understood as optimal dosages of
inhibitors or modifiers, the number and distribu-
tion of anodes and current/voltage parameters
in cathodic protection. The problem of corrosion
monitoring in order to increase pipeline safety
requires a new look and new action.
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Streszczenie

W celu ilosciowej oceny przebiegu proce-
sow korozyjnych konieczne jest zastosowanie
monitorowania korozji w sposob bezposredni.
Celem monitorowania korozyjnego jest zasto-
sowanie srodkéw zaradczych pozwalajgcych na
przedtuzenie czasu eksploatadji rurociaggdw, in-
stalacjii urzadzen, a takze kontrola i ochrona $ro-
dowiska oraz bezpieczenstwo ludzi. Poprawnie
skonstruowany i wdrozony system monitoringu
korozji zmniejsza prawdopodobiefistwo wysta-
pienia awarii, tagodzi skutki ewentualnej awa-
rii, redukuje wptyw awarii na bezpieczenstwo
spofeczenstwa, pracownikow przedsiebiorstwa,
Srodowisko i ogranicza negatywny wizerunek
operatora gazociggu. Pomiary szybkosci koro-
Zji pozwalajg przewidzie¢ powstanie perforadji
i innych uszkodzen korozyjnych. Monitorowa-
nie pozwala takze okresli¢ rozlegtos¢ zagrozen
korozyjnych. Bardzo waznym aspektem moni-
torowania korozyjnego sa badania nieniszczace
NDT umozliwiajace kontrole efektywnosci za-
stosowanych technologii ochrony przed korozja.
Dla uzytkownika instalacji ochrony katodowej
(protektorowej), instalacji dozowania inhibito-
row czy instalacji obrobki chemicznej niezwykle
istotna jest rzeczywista szybko$¢ korozji ruro-
Ciggow. ZnajomosC tego parametru w roznych
miejscach pozwala oceni¢ zasieg zastosowanej
metody ochrony przed korozjg oraz warunki jej
eksploatacji, rozumiane jako optymalne dawki
dozowania inhibitoréw lub modyfikatoréw, licz-
be i rozmieszczenie anod oraz parametry prado-
wo/napieciowe w ochronie katodowe]. Problem
monitorowania korozji w celu zwiekszenia bez-
pieczefstwa rurociggdw wymaga nowego spoj-
rzenia i nowych dziatan.

Dziatania badawcze i nowe kierunki

Eksploatacja rurociggdw transportujacych
gaz i rope z odwiertu do kopalni, podobnie jak
kazdego innego systemu rurociggow, obarczo-
na jest ryzykiem zwiazanym z mozliwoscig ich
uszkodzenie, zaréwno przez procesy korozji, jak
i dziatalnos¢ oséb trzecich. O ile trudno pro-
gnozowac ingerencje mechaniczng, o tyle pro-

cesy zwigzane z oddziatywaniem na rurociggi
czynnikdw korozji mozemy przewidzie¢. Przy
obecnie dostepnych $rodkach technicznych
dos¢ fatwo jest monitorowac przebieg korozji,
przewidzie¢ zachodzace procesy i przyszty stan
techniczny. Najbardziej efektywna metodg mi-
nimalizacji ryzyka jest zapobieganie awariom,
ktére mogg prowadzi¢ do katastrofy czy skaze-
nia $rodowiska. Waznym czynnikiem jest dia-
gnostyka eksploatowanych rurociggéw poprzez
ocene stanu technicznego.

Na Swiecie opracowano wiele rodzajow
technik i technologii pomiarowych, wykorzy-
stujgcych rozne zjawiska fizyczne do oceny
stanu technicznego rurociggéw. Jedng z metod
pozwalajaca na bezinwazyjng kontrole jest wy-
korzystanie badan ultradZzwiekowych.

Badania ultradzwiekowe sg jedna z technik
badar objetosciowych NDT (badania nienisz-
(zace), co oznacza ze dzieki ich zastosowaniu
jest mozliwe wykrywanie wad w catej obje-
tosci badanego materiatu. Technika bazuje na
zjawisku rozchodzenia sie fali ultradzwiekowej
w badanych materiatach, ktdre s3 w nie wpro-
wadzane za pomocg gtowicy ultradZwiekowe;.
Badanie ultradZwiekowe opiera sie na obserwa-
qji zarejestrowanych impulséw otrzymanych od
nieciagfosci materiatowych oraz odbi¢ od dna
badanego elementu lub na granicach osrodkéw
0 zréznicowanej predkosci rozchodzenia sie fali.

Dodatkowo analizie poddawane sg infor-
macje o wielkosci napotkanego uszkodzenia,
jak rowniez szereg innych parametréw pola
ultradzwiekowego (m.in. natezenie, kierunek
propagadji fal i czas ich przejscia przez mate-
riat). W zaleznosci od doboru parametréw tego
pola mozliwe jest wykrycie wad wewnetrznych
oraz nieciagfosci powierzchniowych i podpo-
wierzchniowych.

Szczegotowe obrazowanie 3D uszkodzen
rurociggéw mozna uzyska¢ metodg TFM (Total
Focusing Method), bazujaca na technice re-
konstrukcji obrazu. W metodzie tej urzadzenie
wieloelementowe emituje pulsujace fale ul-
tradzwiekowe. Proces przewarzania obwiedni
pierwotnych i wtémych sygnatéw daje obraz
uszkodzen o duzej rozdzielczosci.

Znane sg réwniez metody ultradZzwiekowe
wykrywania proceséw destrukcyjnych, wywo-
fanych oddziatywaniem wodoru na wiasci-
wosci  mechaniczno-elektrochemiczne  metali
i stopow. Do takich metod zalicza sie metoda
badawcza do wykrywania korozji wodorowej



urzadzen i instalacji narazonych na dziatanie
wodoru w podwyzszonych temperaturach, po-
wyzej 200°C (tzw. wysokotemperaturowy atak
wodorowy, HTHA). W efekcie ten mechanizm
powstawania uszkodzen mozna wykry¢ we
wezesngj fazie, czyli whasnie wtedy, gdy jest to
najistotniejsze.

Badania ultradZwiekowe mogg by¢ prowa-
dzone w sposéb reczny, pétautomatyczny, jak
i w petni zautomatyzowany (np. zautomatyzo-
wane systemy kontroli jakosci na liniach pro-
dukcyjnych). Jest to uniwersalna i nie budzaca
watpliwosci metoda monitoringu korozyjnosci
rurociagéw. Elementem kluczowym jest roz-
mieszczenie migjsc pomiarowych. Wybar miejsc
dokonuje sie na podstawie analiz konstrukgji
rurociagéw, zmiany kierunku i szybkosci prze-
ptywu. Metoda ta pozwala na optymalizacje
kosztéw zwigzanych z realizacjg wyzej nakre-
Slonych zadan i w sposdb nieinwazyjny jest ba-
dany stan techniczny rurociggu z jednoczesnym
zapewnieniem ciggtosci przeptywu. W celu
uzyskania petnego obrazu stanu technicznego
rurocigqgu, nalezy faczy¢ wiele réznych technik
pomiarowych, ktére wzajemnie sie uzupetniajg.

W przypadku rurociaggéw istotng role od-
grywa jako$¢ i doktadno$¢ pomiaréw. Bardzo
istotna jest umiejetnos¢ obstugi aparatéw ul-
tradZwiekowych, jak i doswiadczenie w takich
badaniach. Badania pozwalaja oceni¢ stan
techniczny rurociagu, niejednokrotnie umozli-
wiajg wczedniejsze wykrycie defektéw Scianki
rurociggu. Monitorowanie rurociggéw pozwala
we wczesnym etapie oceni¢ stan techniczny,
okresli¢ plan kolejnych inspekdji i na tej pod-
stawie podja¢ racjonalne kroki zapobiegajace
awariom. [4]

W przemysle naftowym, przy poszukiwaniu
i eksploatacji zt67 ropy naftowej i gazu ziemne-
qo, straty ekonomiczne i ekologiczne spowodo-
wane uszkodzeniami korozyjnymi metalowego
sprzetu, stosowanego w ww. pracach, wynika-
ja gtownie z jego dtugiej ekspozycji na bardzo

Fot. 3. Fragment rurociggu z widoczng ambrozig. Arch. INIG -PIB

Fot 1. Fragment rurociggu z widoczng korozjg wzerowg. Arch. INIG - PIB

Fot. 2. Fragment kolana z widoczng korozjg wzerowg i ambrozjg. Arch. INIG - PIB

Fot. 4. UltradZwiekowy aparat do badari nieniszczacych. Arch. INIG - PIB
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agresywne warunki, w jakich funkcjonuje. Do
najwazniejszych zadan w zakresie zapobiega-
nia korozji nalezy zapewnienie niezawodnego
dziafania oraz wydtuzenie zywotnosci urza-
dzen, co przektada sie bezposrednio na realne
korzysci ekonomiczne.

W przemysle naftowym wystepuje wiece]
niz jeden rodzaj korozji. Korozja elektroche-
miczna (ptuczki wiertnicze bedace najczesciej
wodnymi  roztworami soli, w ktérych fatwo
zachodzi korozja elektrochemiczna), a takze ko-
rozja wynikajaca z czynnikw chemicznych to
jest obecnosci tlenu, wody, siarkowodoru czy
dwutlenku wegla [1, 2]. Skutki proceséw koro-
zyjnych, szczegdlnie korozji wzerowej, moga
by¢ przyczyng awarii, wynikajacej z uszkodze-
nia rury w miejscu gtebokiego wzeru [5, 6].
Awarie powstajg réwniez w wyniku korozji
miedzykrystalicznej, ktéra powoduje silny spa-
dek wiasnosci wytrzymatosciowych elementow
metalowych.

Wysoka jako$¢ inhibitoréw korozji pozwala
znacznie przedtuzy¢ zywotnos¢ eksploatowa-
nych rurociggéw czy urzadzed, a co za tym
idzie, zapobiec ich awariom. Odpowiednio do-
brane inhibitory beda tworzy¢ na powierzchni
rur trwatg warstwe ochronng, nie dopuszczajac
do powstawania wzerdéw i powodujgc pasywa-
qje juz istniejacych [3].

Inhibitory korozji stosowania

okresowego

Inhibitory stosowane okresowo, zastoso-
wane prawidtowo, tworza na Sciankach rury
zwartg powtoke, ktdra stanowi fizyczng i che-
miczng bariere chronigca rure zaréwno przed
korozja 0gdlna, jak i miejscowa. Warstwa ta
jest z czasem zmywana, dlatego inhibitor na-
lezy stosowa¢ regularnie w celu utrzymania
ochrony antykorozyjnej.

Inhibitory korozji stosowania
ciaglego

Zadaniem inhibitoréw stosowania ciggtego
jest utworzenie spdjnej powtoki ochronnej na
Sciankach rur. W praktyce oznacza to, ze jezeli
jakakolwiek czasteczka inhibitora oderwie sie
od powierzchni rury, inna czasteczka inhibitora
zajmie jej miejsce. W warstwie inhibitora stale
tworzg sie nowe przerwy, ktdre sg natychmiast
uzupetniane. Z tego powodu niezwykle wazne
jest, aby zapewni¢ minimalny poziom érodka
oraz zadbac o to, by zawsze byt dostepny od-
powiedni zapas, pozwalajacy na wypetnienie
przerw w powtoce.

Zmierzona grubos¢ warstwy powtoki (fil-
mu) inhibitora korozji wynosi 125,35 um.

W tym przypadku dobrze dobrany inhibi-
tor ogranicza postep korozji w 95% przy uzyciu

Fot. 5. Fragment rury wydobywczej z uzyciem inhibitora korozji stosowania ciggtego. Arch. INiG - PIB

Fot. 6. Obraz z mikroskopu skaningowego powierzchni produktdw korozji i warstwy inhibitora korozji. Arch. INIG - PIB

w1 (266)/2021

styczen

0,008% srodka, a w 90% przy uzyciu 0,004%
srodka. Zazwyczaj skutecznos¢ $rodka zalezy od
wielu czynnikéw: cisnienia, temperatury, szyb-
kosci przeptywu, powierzchni oraz skfadu i ilosci
czynnikow powodujacych korozje (woda, CO,,
H.S, NaCl, itp.) [1,2, 7]. Fragment rury zilustro-
wany na fotografii 5 pochodzi z kopalni Nizu
Polskiego. Czerwonym prostokatem zaznaczono
miejsce badania grubosci warstwy ochronnej,
z ktdrej wynika, Ze inhibitor korozji pokryt po-
wierzchnie rury, a grubos¢ warstwy wynosita 215
um. Badana warstwa byfa konsystendji gumy,
byta ciagliwa dobrze przylegata do powierzchni.

Podsumowanie

Wdrozenie monitoringu korozji w celu okre-
Slania ubytkow korozyjnych pozwala na wcze-
sne wykrycie zagrozenia wystapienia awarii
i ocene stosowanych zabezpieczen korozyjnych
uzytych w celu przedtuzenia czasu eksploatadji
rurociggéw, instalacji i urzadzen. Zastosowa-
nie nowej aparatury pomiarowej pozwala na
pomiary grubosci, wykrycie korozji wodorowej
oraz pomiary grubosci przez powtoke, czy ba-
danie samej grubosci powtoki, co pozwala na
ocene stanu rurociggow, instalacji i urzadzen.
Uzycie inhibitoréw skutecznie spowalnia proces
korozji. Inhibitory mozna podzieli¢ na dwie gru-
py: stosowania okresowego i ciagtego.



Fot. 7. Profil powierzchni odcinka pomiarowego pod mikroskopem optycznym (obiektyw 5x) [4]. Arch. INIG - PIB

Inhibitory stosowane okresowo pokrywa-
ja warstwa ochronng rurociag stalowy, two-
rzac tzw. film". Badana warstwa byta konsy-
stencji gumy, byta ciggliwa dobrze przylegata
do powierzchni stali. Z przeprowadzonych ba-
dan laboratoryjnych na prébkach stali wynika,
Ze inhibitor zmniejszyt predkos¢ korozji. Ciggte
dawkowanie inhibitora korozji do wody zto-
zowej wykazaty, ze predkos¢ korozji ulegta
obnizeniu z 0,0129 mm/rok do 0,0046 mm/
rok. Efektywnos¢ inhibitoréw wynosita wiec
53 1 64% w stosunku do $rodowiska bez in-
hibitora.

Badania efektywnosci w Srodowisku ropy
naftowej wykazaty, ze po uzyciu inhibitora
stosowanego okresowo predkos¢ korozji obni-
Zyfa sie z 0,0142 mm/rok do 0,0023 mm/rok.
Efektywnos¢ wynosita wiec 83% w stosunku
do Srodowiska bez inhibitora.

Inhibitory korozji stosowane ciagle, jak
i okresowo, spetniajg kryteria uzycia ich
w przemysle wydobycia ropy i gazu ziemnego.
Zastosowanie ich powoduje zapobieganie ko-
rozji rwnomiernej poprzez pokrycie rurociggu
powtokg, ktéra tworzy warstwe ochronng nie
dopuszczajaca do powstania wzeréw i powo-
dujgca pasywacje juz istnigjacych. Uzycie inhi-
bitoréw pozwala zredukowac koszty wymiany

rur wydobywczych, przesytowych i urzadzen
w kopalniach oraz ogranicza awarie, zwieksza
bezpieczedstwo ludzi i srodowiska.

W Zakfadzie Technologii Eksploatacji Pty-
néw Ztozowych INiG — PIB wykonywane s3
prace badawczo — rozwojowe ukierunkowane
na potrzeby i problemy przemystu, poprzez
wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan tech-
nologicznych w zakresie monitoringu szybko-
Sci korozji. Przeprowadzone na przestrzeni
ostatnich lat prace w zakresie monitoringu
korozji pozwolity na wczesne wykrycie awarii,
a zastosowane inhibitory ograniczyty postep
korozji rurociggdw, instalacji i urzadzen.
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Nowy trend techniczny w rozwoju parku urzadzen

wiertniczych Exalo Drilling $.A. — zakup urzadzenia
Drillmec HH-220 FA-EU (RIG # 208)

Mateusz Sak

A new technical approach to the
development of Exalo Drilling $.A.
— purchase of Drillmec HH — 220
FA-EU (RIG#208)

Summary

The article presents the new category of dril-
ling rigs produced by the Italian company Drill-
mec SPA. It gives an overview of the functionality
of the drilling rig including its advantages going
beyond the standard rigs based on rig's derrick. It
is a hydraulic drilling rig, equipped with a telesco-
pic mast. The article also presents basic parame-
ters as well as it describes the mode of action of
its individual elements such as substructure, drill
pipe ramp with automatic pick-up layout design,
rig floor with telescopic mast, top drive system,
rig floor equipment, hydraulic system HPU, com-
pressor room, set of power generators control
room VFD, mud pumps, diesel tank. Moreover,
the paper presents all the activities that were per-
formed by an investor, the Exalo Drilling S.A., in
order to prepare the drilling rig to utilize by in-
troducing important modernisation and exchange
works, which were to influence the functionality
of the entire drilling rig as well as its potential
use adapted to the regional market's needs (mast
height modernisation, purchase of electric TopDri-
ve, made by Exalo Drilling its own mud pits sys-
tem, minimizing mud pumps footprint, purchase
of CRT from Volant as well as drill pipes API-R3
range). The article also describes maintenance
workshop and newly acquired social and office
supplies (rig camp).

Streszczenie

W artykule przedstawiono nowa kategorie
urzadzen  wiertniczych wioskiego producen-
ta Drillmec SPA, opisujac zalety, jakie oferuje

w1 (266)/2021

styczen

Piotr Pater

w/w urzadzenie, odbiegajace od standardowych,
opartych na wiezomasztach. Jest to urzadzenie
hydrauliczne, wyposazone w maszt teleskopowy.
Zaprezentowano réwnieZ podstawowe parame-
try urzadzenia oraz opisano sposéb dziatania
poszczegdlnych elementéw wchodzacych w jego
sktad (podbudowa urzadzenia, magazyn przewo-
du wiertniczego z automatycznym podajnikiem,
platforma urzadzenia z masztem teleskopowym,
géma gtowica napedowa TOP DRIVE, osprzet
szybowy, centralna jednostka hydrauliczna HPU,
sprezarkownia, zestaw generatoréw pradotwor-
azych wraz z centralng rozdzielnig elektryczng
PCR, pompy ptuczkowe, zbiomik ON). Ponadto

Wizualizacja urzadzenia (Zrdto: Drillmec SPA)

przedstawiono dziafania, jakie poczynita firma
Exalo Drilling S.A. (inwestor) w celu przygotowa-
nia urzadzenia do pracy, wprowadzajac istotne
modernizacje i zmiany, wptywajgce na catoksztatt
funkcjonowania urzadzenia oraz mozliwosci wy-
korzystania go, dostosowujac do potrzeb rynku
krajowego (modemizacja wysokosci maszty,
zakup elektrycznego TopDrive, wykonanie zbior
nikéw ptuczkowych, zminimalizowanie rozmiaru
zabudowy pomp ptuczkowych, zakup systemu
CRT firmy Volant, zakup przewodu wiertniczego
w kategorii API-R3). Opisano takze zaplecze tech-
niczne oraz nowo zakupione zaplecze socjalno-
-biurowe.



Wszystko rozpoczeto sie w roku 2019, kiedy
to firma Exalo Drilling S.A. postanowita wzmoc-
ni¢ flote swoich urzadzen wiertniczych o kolej-
ne, nowe urzadzenie. Zdecydowano o zakupie
kompaktowego urzadzenia z serii HH, ktérego
konstrukcja odbiega od standardowych, opartych
na wiezomasztach. Urzadzenie to nie posiada

wyciagu mechanicznego, lecz maszt teleskopowy
wysuwany za pomocg sitownika hydraulicznego,
na ktérym zamontowany jest zintegrowany Top
Drive z napedem elektrycznym. Dzieki zaawan-
sowanym systemom hydraulicznym  wiekszos¢
operacji na urzadzeniu jest w pefni zautomatyzo-
wana. Nalezy zaznaczy¢, ze konstrukcja ta zostata

Podstawowe parametry urzadzania HH-220 FA-EU przedstawiaja sie nastepujaco:

przewidziana do pracy w zurbanizowanych ob-
szarach dzieki zastosowaniu systemu wygtuszen,
pozwalajacych uzyska¢ poziom hatasu ponizej
85 dB w odlegtosci 1 m od Zrédta. Zastosowa-
no réwniez elementy chronigce urzadzenie przed
wptywem niskich temperatur podczas prac w wa-
runkach zimowych (tzw. winteryzaja).

Producent DRILLMEC SPA
Oznaczenie producenta HH-220 FA-EU
Oznaczenie Exalo Drilling S.A. RIG # 208

Rok produkji 2020

Udzwig 200 metric ton
Moc wyciggowa 1340 KM
Temperatura pracy -30°C/ +45°C

Wysokos¢ masztu

Dolna pozycja — 23 m, gérna pozycja - 32 m

Wysokos¢ podbudowy 7,71 m

Wysokos¢ pod belkg BOP 7,00 m

Pojemno$¢ magazynu przewodu wiertniczego | 272 szt.~3700 m / 5"

Standard przewodu wiertniczego API—R3

Olinowanie 4x34mm (1-11/32")

Wielokrazek gomy 8 rolek 800 x 34 mm

Wielokrazek dolny N/A

Top Drive DRILLMEC ETD 275, 200 ton, 450 KM, 200 obr./min, 32000 Nm, 5000 psi, 6 5/8" REG

Zakres ruchu Top Drive

16m

Stét wiertniczy

DRILLMEC przelot 37 4", 272 tony, naped hydrauliczny 980 daNm

Klucz mechaniczny

DRILLMEC Power Tong 17,658 daNm, 89 — 280 mm

Kliny

DRILLMEC automatyczne

Wciggarki

Hydrauliczna 4 tony w szybie, hydrauliczna 12 ton na podajniku

Podnosniki BOP

Sitowniki hydrauliczne 2 x 20 ton, skok Tm

Pompy ptuczkowe

3 x DRILLMEC 971000 AC, 5000psi, 150 skokéw, skok 9",

tuleje 4 4" — 7", wydatek max. 2554 I/min.

Naped pomp ptuczkowych 3 x General Electric 5GEB22-L AC, 1150 KM, 1800 obr/min
Zespot dotadowawczy pomp ptuczkowych 3xNOV 8" x 6" x 14"/ 100 KM

Kompensatory 3 x MATTCO

Armatura HP 5000 psi

Sprezarki 2 x BOGE S 75-3

Osuszacz powietrza

1 xBOGE DAZ-101-2

Zbiomik sprezonego powietrza

2x1m?

Zasilanie podstawowe

3 x gen. Caterpillar 3512 / 1700 kVA / 600 V / 50 Hz

Zasilanie awaryjne

1 x gen. Caterpillar C-15 /500 kVA /400 V / 50 Hz

Rozdzielnia elektryczna

DRILLMEC VFD 400 V /600 V

Systemy elektroniczne Soft Pump Synchronization System, RIG EYE, Autodriller, Anticollision System, Autoleveling System,
CCTV System, PABX System, INTERCOMMUNICATION Talk Back System

Pojemnos$¢ systemu ptuczkowego 220 m?

llo$¢ mieszalnikow 20

Sita wibracyjne

3 x Mongoose, Schlumberger / Mi-Swaco

Mud cleaner

1 x Mongoose, Schlumberger / Mi-Swaco

Degazator odsrodkowy

DC— 1400 Schlumberger / Mi-Swaco

Agregat przygotowania ptuczki

2 x Schlumberger / Mi-Swaco

Kosz serwisowy

Fassi — Model L212/F215A.2.23

Pojemnos¢ zbiomika paliwa

60 m* 4 5 m® zbiornik roboczy

Winteryzacja

TAK

Osprzet do rurowania

VOLANT - CRTi-3-7.0
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Magazyn przewodu — widok z boku (Zréato: Drillmec SPA)

Elementy wchodzace w skfad kompletnego
urzadzenia wiertniczego typu HH to:

- podbudowa urzadzenia,

- magazyn przewodu wiertniczego z za-
montowanym w nim automatycznym
podajnikiem,

- platforma urzadzenia z masztem telesko-
powym,

- gbma gtowica napedowa TOP DRIVE,

- osprzet szybowy,

- centralna jednostka hydrauliczna HPU,

- sprezarkownia,

- zestaw generatorow pradotworczych wraz
z centralng rozdzielnig elektryczng PCR,

- pompy ptuczkowe,

- zbiornik ON.

Podbudowa urzadzenia skfada sie z 3 sek-

Gji. Sa to: najazd, czyli fragment podbudowy, na
ktory zostaje wprowadzona naczepa z masztem
teleskopowym, czes¢ wiasciwa podbudowy,
na ktérej prowadzone s3 prace wiertnicze oraz
element podbudowy stuzacy do zamontowania
magazyndw przewodu wiertniczego.

Magazyn przewodu wiertniczego w przy-
padku urzadzenia HH-220 sktada sie z 17 kaset
umocowanych pionowo w okrequ przylegaja-
cym bezpodrednio do szybu wiertniczego, we-
wnatrz ktérego porusza sie automatyczny, zdal-
nie sterowany komputerem, podajnik przewodu.
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Magazyn przewodu — widok z przodu (Zrddto: Drillmec SPA)

Kazda z kaset jest w stanie pomiesci¢ do
16 szt. przewodu wiertniczego o Srednicy 5",
co daje taczng pojemnos¢ magazynu w ilosci
272 szt. Urzadzenie jest przystosowane do pra-
¢y rurami ptuczkowymi o dtugosc R3, co daje
mozliwos¢ zatadowania magazynu przewodem
0 facznej dtugosci 3700 m przy $rednicy 5”. Ma-
gazyn przewodu wiertniczego obstugiwany jest
przez automatyczny podajnik, ktéry dodatkowo
ma zamontowang wciggarke linowa o udzwigu
12 ton. Wciggarke te wspomaga druga podob-
na jednostka, zamontowana na dolnej czesci
masztu teleskopowego o udzwigu 4 ton.

Wszystkie prace dZwigowe w otworze
w przypadku tego typu urzadzenia s prowa-
dzone w oparciu o maszt teleskopowy, ktéry
znacznie odbiega od standardowych konstrukgji
do wiercen naftowych. Dwuelementowy maszt
umocowany na platformie ciggnionej (naczepie
ciezarowej) na etapie montazu zostaje trwale
potgczony z podbudowa urzadzenia i razem
z podtoga szybowa hydraulicznie podnoszo-
ny jest do wysokosci roboczej. Nastepnie, za
sprawg sitownikéw hydraulicznych, maszt przyj-
muje pozycje wertykalng. Ruch roboczy polega
na przesuwaniu sie wzgledem siebie dwadch
sekcji masztu, gdzie jedna (dolna) jest na sta-
te umocowana do platformy, a druga (géma),
przy uzyciu sitownika hydraulicznego przesuwa

10

sie wewnatrz dolnej sekgji. System olinowania
masztu skfada sie z 4 lin, z jednej strony zako-
twionych w urzadzeniu, a z drugiej przymoco-
wanych do gtowicy Top Drive. Liny przechodza
przez wielokrazek gdrny znajdujacy sie na ko-
ronie ruchomej sekgji i w czasie rozsuwania lub
zsuwania sie masztu teleskopowego wymuszaja
ruch gtowicy.

Kolejnym elementem urzadzenia jest gor-
na gtowica napedowa TOP DRIVE. W urza-
dzeniu z serii HH 220 zakupionym przez firme
Exalo Drilling S.A. zostanie zamontowana
gtowica o napedzie elektrycznym. Bedzie to
jednostka o fabrycznym oznaczaniu ETD 275,
mocy 450 KM, obrotach max. 200 obr./min,
momencie obrotowym 32000 Nm, mogaca
przenosi¢ obciazenie 200 ton. Nalezy podkre-
8li¢, ze konstrukcja gtowicy napedowe] zasto-
sowana w urzadzeniu HH-220 w poréwnaniu
ze standardowymi konstrukcjami eliminuje
konieczno$¢ uzywania elewatoréw i zawiesi
elewatorowych dzieki zastosowaniu pomiedzy
prowadnicami zainstalowanymi w wiezy hy-
draulicznej, a samym korpusem Top Drive, spe-
cjalnie zaprojektowanej ramy umozliwiajgcej
zmiane osi pracy wrzeciona gtowicy. Pozwala
to na skrecanie elementéw przewodu wiert-
niczego nie tylko w osi otworu wiertniczego,
ale réwniez w osi otworu pomocniczego, co



utatwia procesy automatyzacji oraz zmniejsza
zaangazowanie zatogi szybowej w procesie
marszowania.

Aby zautomatyzowac proces marszowania
przewodem wiertniczym, w konstrukgji HH-220
zostaty réwniez zamontowane automatyczne
kliny i automatyczny klucz mechaniczny o za-
kresie pracy 3 2" — 11" z zespolonym fartuchem
na przewod wiertniczy.

W szybie wiertniczym zamontowano do-
datkowo podnosnik koszowy, ktéry ma utatwi¢
prace na wysokosciach, zwiekszajac bezpieczen-
stwo pracownikéw. Obstuga wszystkich urza-
dzer szybowych odbywa sie z fotela wiertacza,
umieszczonego w przeszklonym i klimatyzowa-
nym kontenerze. Wiertacz za pomocg joystic'ow
steruje pracami wiertniczymi, @ wspomaga go
w tym system komputerowy, ktéry graficznie
przedstawia procesy na kilku dotykowych mo-
nitorach LCD.

Do zasilania wszystkich urzadzen hydrau-
licznych stuzy centralna jednostka hydrauliczna
zwana HPU (Hydraulic Power Unit). Jednostka

zabudowana w kontenerze o dtugosci 12 m  Widok urzadzenia z boku (Zrddto: Drilimec SPA)

Top Drive w 0si otworu pomocniczego (Zrddto: Drillmec SPA)

Power Tong (Zrddto: Drillmec SPA)

i

Top Drive w osi otworu wiertniczego (Zradto: Drillmec SPA)

Fotel wiertacza (Zrddto: Drillmec SPA)
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miesci w sobie zbiomik oleju hydrauliczne-
go o pojemnosci 4,5 m* wyposazony w filtry,
chtodnice i grzatki elektryczne dla utrzymania
whasciwych parametréw cieczy roboczej, zestaw
dwoch pomp gtéwnych o napedzie elektrycz-
nym o facznej mocy 1340 KM, systemy pomp
wspomagajacych oraz zespoty elektro-rozdziela-
azy sterowanych komputerowo.

Za zasilanie wiertni w sprezone powietrze
odpowiada sprezarkownia, w ktdrej zainstalo-
wane sg dwie sprezarki marki BOGE typ S-75-
3, osuszacz powietrza BOGE DAZ — 101-2 oraz
dwa zbiorniki na sprezone powietrze o facznej
pojemnosci 2 m?.

Jako podstawowe Zrédto energii elektrycz-
nej dla catej wiertni zaplanowano ukfad trzech
zespotow  pradotwdrczych wyprodukowanych
przez firme Caterpillar. W sktad zespotu wchodzi
silnik CAT 3512 0 mocy 1750 KM wraz z prad-
nica SR500 o mocy 1700 kVA. Dla spetnienia
wymaganego, niskiego poziomu emisji hatasu,
wszystkie zespoty generatordw zostaty zabudo-

Zespdt generatorow (Zradto: Drillmec SPA)

wane w kontenerach wyciszajacych. Urzadzenie
wyposazono réwniez w jeden generator awa-
ryjny CAT 500 KVA. Zasilanie w paliwo dla ze-
spotéw pradotworczych bedzie realizowane ze
zbiomika dwuptaszczowego o objetosci maga-
zynowej 60 m’.

Pompa ptuczkowa 971000 w trakcie montazu (Zrddto: Drillmec SPA)
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Catos¢ kontroli nad praca generatorow
oraz wszystkich urzadzen elektrycznych i elek-
tronicznych na wiertni bedzie sprawowana za
posrednictwem gtéwnej rozdzielni elektrycz-
nej PCR (Power Control Room). Jednostka ta
jest zabudowana w kontenerze wyposazo-
nym w system klimatyzatoréw kontrolujgcych
temperature wewnatrz rozdzielni. Rozdzielnia
elektryczna oparta jest na systemach VFD, czyli
falownikach pradu przemiennego. System ten
w ostatnich latach wypart przestarzate kon-
strukcje sterowania silnikami  elektrycznymi
pradu statego duzej mocy.

Kolejnymi elementami, bez ktorych pro-
ces wiercenia nie bytby mozliwy, sa pompy
ptuczkowe. W opisywanym urzadzeniu zastoso-
wano zestaw trzech pomp typu triplex, wypro-
dukowanych przez firme Drillmec (typ 971000
0 max. cisnieniu roboczym 5000 psi, skoku ttoka
9", wydajnosci max. 2554 I/min przy max. licz-
bie 150 suwéw, tuleje w rozmiarach od 4 A"
do 7). Do napedu pomp ptuczkowych zastoso-
wano silniki pradu przemiennego o mocy 1000
KM, po jednym dla kazdej z pomp. Ponadto
wyposazono je w ,Soft Pump Synchronization

Wizualizacja sytemu phiczkowego (Zrddto: Exalo Drilling S.A. Warsztaty Mechaniczne w Pile)

2



Kompletny system ptuczkowy (Zrddto: Exalo Drilling S.A. Warsztaty Mechaniczne w Pile)

System”. Proces sterowania pompami nadzoro-
wany jest przez komputer umieszczony w roz-
dzielni PCR.

Pozostate niezbedne sktadowe urzadzenia
zostaty zrealizowane przez firme Exalo Drilling
S.A., badz przez inne firmy zewnetrzne.

Spétka Exalo Drilling S.A., wykorzystujac
swoje doswiadczenie (zdobywane od 2006
roku w produkgji kontenerowych systeméw
ptuczkowych), na potrzeby urzadzenia wyko-
nafa system zbiomikéw ptuczkowych, zbiorniki
magazynowe wody technologiczne] oraz zaple-
(ze techniczno-magazynowe.

System zbiomikéw ptuczkowych (miesza-
nia, 0Czyszczania i przygotowania ptuczki wiert-
niczej) wykonany dla urzadzenia HH-220 skfada
sie 25 zbiomikdw o pojemnosci 40 m? kazdy, na
ktdrych zamontowano 20 mieszalnikow. System
0Czyszczania ptuczki wiertniczej, oparty na urza-
dzeniach firmy Schlumberger/Mi-Swaco sktada
sie z trzyech sit wibracyjnych typu Mongoose,
mud cleanera,oraz degazatora odsrodkowe-
gotyp CD-1400. Catkowita objetos¢ systemu
wraz ze zbiornikiem marszowym i osadnikiem
wynosi 220 m?. Dodatkowo system zbiomikéw
ptuczkowych urzadzenia HH-220 posiada dwa
zbiorniki zrzutowe na zwierciny o pojemnosci
20 m? kazdy. Warsztaty mechaniczne Spétki Exa-
lo Drilling S.A. wykonaty réwniez dwa zbiorniki

Magazyny na osprzet wiertniczy (Zrddto: Exalo Drilling S.A.)

Magazyny techniczne (Zrddfo: Exalo Drilling S.A.)

do magazynowania wody technologicznej wraz
z systemem pomp do jej podawania o fgczne]
objetosci 110 m?.

Na potrzeby urzadzenia HH-220 zostato
wykonane réwniez zaplecze techniczno-maga-
zynowe. Skfada sie ono z 16 sztuk 20" kontene-
réw oraz 2 sztuk 10" kontenerow. Sg to: warsz-
tat mechanika, warsztat elektryka, spawalnia,
magazyn czesci gumowych wraz z miejscem do
zakuwania wezy, magazyn olejow, magazyny
zesc mechanicznych, magazyn czesci elek-

trycznych, magazyn sprzetu wiertniczego, trzy
kontenery typu FSA jako rampy narzedziowe,
magazyn czesc pompowych, magazyn siatek,
kontener na myjki wysokocisnieniowe.

Nalezy podkreslic, ze firma Exalo Drilling
S.A. wprowadzita kilka modernizacji majacych
usprawni¢ prace na urzadzeniu. Pierwszg z nich
jest wykonanie masztu teleskopowegoo wysoko-
$c 0 1 m wiekszej od standardowo oferowanej
przez producenta. Kolejng zmiang jest zastapienie
standardowej konstrukji hydraulicznej glowicy

Warsztaty (Zrddto: Exalo Drilling S.A.)
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Kompleks socjalno-biurowy (Zrddto: Exalo Drilling S.A.)

Top Drive, konstrukcjg o napedzie elektrycznym.
Przy wspotpracy inzynieréw Spétki Exalo Drilling
S.A. oraz Drillmec SPA, zminimalizowano rowniez
rozmiary zabudowy pomp ptuczkowych. Ponadto
do urzadzenia HH-220 zakupiono system CRT
firmy Volant (Casing Runnig Tool) model CRTi-
3-7.0 o udzwigu 320 ton i zakresie $rednic za-
puszczanych rur 7" — 20", System ten umozliwia
zapuszczanie rur oktadzinowych z obrotami i cyr-
kulagja, co daje mozliwos¢ rurowania otworéw
wiertniczych w sytuacjach, kiedy konwencjonalna
metoda zapuszczania kolumny rur oktadzinowych
nie przynosi efektu. Aby skroci¢ procesy marszo-
wania, zakupiono do urzadzenia niestandardowe
zestawy elementow przewodu wiertniczego kla-
sy API-R3 - rury ptuczkowe o Srednicach 3 15"
i 5" oraz zestaw grubosciennych rur ptuczko-
wych(HWDP) réwniez o dwdch standardowych
$rednicach (3 2" 5").

Obecnie w trakcie realizacji prowadzone s3
ostatnie prace, zwigzane z wykonaniem dega-
zatora grawitacyjnego, zbiomika chemicznego
oraz przygotowaniem stacji sterowania prewen-
terami. Wszystkie wymienione prace realizowa-
ne s przez Spétke Exalo Drilling S.A.
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Na potrzeby urzadzenia HH-220, firma
Kan-Bud Sp. z 0.0. wykonanatazaplecze socjal-
no-biurowe, zaprojektowane wczesniej przez
inzynieréw Exalo Drilling S.A. Kompleks skta-
da sie z 20 konteneréw, utozonych pietrowo,
dzieki czemu mozna zmniejszy¢ powierzchnie
zabudowy wiertni, co jest istotne ze wzgledu
na przeznaczenie urzadzenia (prace w prze-
strzeniach zurbanizowanych) oraz umozliwia
redukcje kosztéw zwigzanych z przygotowa-
niem terenu pod urzadzenie. W sytuacjach
skrajnych istnieje réwniez mozliwos¢ uzycia
zaplecza jako ekranu dZwiekochtonnego. Na
gérnym poziomie znajduja sie kontenery biu-
rowe oraz sypialne dla przedstawicieli inwe-
stora i geologow wyposazone w indywidual-
ne fazienki z prysznicem, a takze kancelaria
wiertni, ktéra zostata przygotowana w taki
sposdb, aby niezaleznie od usytuowania na
placu wiertni posiadata widok umozliwiajacy
obserwacje prowadzonych prac. Na tej kon-
dygnacji znajduje sie réwniez biuro dla me-
chanika/elektryka (automatyka). Na dolnym
poziomie mieszcza sie: sala szkolen, jadalnia
z poczekalnig, pralnia z wydzielonym miej-
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scem do suszenia ubran, fazienka z toaletami,
szatnie oraz magazyn podreczny wiertni.

Za prace zwigzane z zakupem i przygotowa-
niem urzadzenia HH-220 FA-EU odpowiedzialny
jest bardzo duzy zespét ludzi. Nie bez znaczenia
pozostajg wszystkie dziatania inzynieréw firmy
Exalo Drilling S.A., wptywajace na indywidualny
charakter urzadzenia oraz poszerzenie zakresu
dziatan mozliwych do podjecia za jego pomoca.
Dzieki zaangazowaniu tak wielu spedjalistow
praca urzadzenia HH-220 FA-EU z pewnoscia
wptynie na podniesienie jakosci oferowanych
ustug i prowadzanych operagji.

mgr inz. Piotr Pater

kierownik wiertni w Exalo Drilling S.A.
absolwent Wydziatu Wiertnictwa
Nafty i Gazu AGH w Krakowie — 2008

mgr inz. Mateusz Sak

kierownik wiertni w Exalo Drilling S.A.
absolwent Wydziatu Wiertnictwa
Nafty i Gazu AGH w Krakowie — 2008



Exalo Drilling §.A. — Nowe technologie w procesie
regeneracji przewodu wiertniczeqo

Sebastian Basiak

Exalo Drilling $.A.
— New technologies in the drill
pipe regeneration process

During drilling work in the borehole, the drill
pipe plays a very important role in rotary drill-
ing because it transfers the rotary motion from
the drilling device located on the ground to the
drill bit working at the bottom of the well and
supplies the drilling fluid from the mud pumps
set on the ground to the drill bit at the bottom
borehole. It is exposed to work in very difficult
conditions, because it is subject to various load-
ing forces and is exposed to the abrasive action
of rocks on the well’s wall, which causes wear.
Therefore, it is necessary to regenerate the womn
flush pipe jumpers by padding the hard layer
with the Skye HB 101 device (Photo 6) using the
DURABAND NC method (Photo 5)

Podczas prowadzonych prac wiertniczych
w otworze przewéd wiertniczy pefni bardzo
wazng role w wierceniu obrotowym przeno-
szac ruch obrotowy od urzadzenia wiertnicze-
go, znajdujacego sie na powierzchni ziemi,
do Swidra pracujacego na dnie odwiertu oraz
doprowadzajgc ptuczke wiertnicza od pomp
ptuczkowych ustawionych na powierzchni ziemi
do $widra na dnie odwiertu. Jest on narazony
na prace w bardzo trudnych warunkach, gdyz
dziataja na niego rézne sity obcigzajace jak i na-
razony jest na $cierajace dziatanie skat odwiertu,
ktére powoduje jego zuzycie. Dlatego koniecz-
na jest regeneracja wytartych zwornikéw rury
ptuczkowej poprzez napawanie warstwy twar-
dej za pomoca urzadzenia Skye HB 101 (Fot. 6)
metoda DURABAND NC (Fot.5)

Urzadzenie do podgrzewania
indukcyjnego firmy Miller ProHeat 35
0d 2019 roku Exalo Drilling S.A. - Warsz-

tow przed spawaniem oraz obrdbki termiczne;
po spawaniu. ProHeat 35 firmy Miller (Fot.
1) wspotpracuje z urzadzeniem do regene-
racji zwornikéw przewoddw wiertniczych

Fot. 1. Urzadzenie indukcyjne ProHeat 35 firmy Miller
Arch. Exalo Drilling S.A.

Skye HB 101 (Fot. 6). Exalo Drilling S.A. -
Warsztaty Mechaniczne w Pile w roku 2018
uzyskaty certyfikat i licencje umozliwiajaca
usuwanie starych spekanych napoin, od-
budowe zwornika oraz reaplikacje napoiny
tzw. HARDBANDINGU na zwornikach metodg
DURABAND NC (Fot. 5). Zastosowanie tego
urzadzenia do podgrzewania indukcyjnego
usprawnito proces regeneracji skracajac czas
podgrzewania. Jest to bardzo efektywny sys-
tem, ktory wykorzystywany jest przy podgrze-
waniu zwornikéw rur wiertniczych o Sred-
nicach od 3 2" do 8 4" za pomocg cewek
o srednicy 170 mm oraz 230 mm (Fot. 2).

(zas podgrzania do temperatury 200°C dla
przewodu 5 4" cewkg o $rednicy 230 mm to
zaledwie 1 mini40s.

(zas nagrzewania takiego samego przewo-
du za pomocg palnika ptomieniowego to czas
okoto 30 min.

Wysoce wydajny proces skraca czas na-
grzewania elementéw, a w konsekwendji obni-
Za koszty zwigzane z nagrzaniem. Stosowanie
indukcji do podgrzewania i wyZzarzania jest
najbardziej oszczedng metoda na dzisiejszym
rynku.

Realizowane procesy przy pomocy urzadzenia:

» Podgrzewanie do 204°C
* WyZarzanie do 788°C

taty Mechaniczne w Pile dysponujg urzadze-  rot 2 zwormik rury wiertniczej 5 /2" podgrzewany za pomocg cewki o Srednicy 230 mm do temperatury 200°C.

niem do indukcyjnego podgrzewania elemen-

Arch. Exalo Drilling S.A.
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Zalety podgrzewania indukcyjnego:

Zwiekszenie produktywnosci

Ogrzewanie indukcyjne zapewnia znacznie
krétszy czas procesu. Podgrzewany element
0siaga pozadang temperature w znacznie
krtszym czasie.

W poréwnaniu z tradycyjnymi procesami
ogrzewania ptomieniowego i oporowego,
pozwala to na szybsze wykonywanie pracy.
Poprawa bezpieczehstwa

Ogrzewanie indukcyjne nalezy do bezpiecz-
niejszych procesdw ogrzewania poniewaz
nie ma w nim narazenia na dziatanie otwar-
tego ognia lub elektrycznych przewodow
oporowych i wystepuje mniejsza ekspozy-
Cja na opary w poréwnaniu do ogrzewania
ptomieniami.

Zmniejszenie kosztow

Zastosowanie podgrzewacza indukcyjne-
go jest sporg oszczednoscia w budzecie
firmy w skali roku w przeciwiehstwie do
wysokich opfat za gazy, atesty, certyfikaty,
uprawnienia pracownikow, etc.

Jednolite ogrzewanie

Ogrzewanie jest utrzymywane wzdiuz
i przez strefe cieplng za pomocg indukgji
ogrzewania wewnatrz materiatu. Materiat
podgrzewany w ten sposéb nie podlega na-
weglaniu, a jego struktura nie ulega uszko-
dzeniu w przeciwienstwie do ogrzewania
ptomieniami.

tatwa konfiguracja

W poréwnaniu z ogrzewaniem oporowym,
ogrzewanie indukcyjne jest tatwe do usta-
wiania i wyciagania, co czyni go wszech-
stronnym, aby przejs¢ od pracy do pracy. Do-
datkowo, oferuje elastycznos¢ dopasowania
do réznych Srednic rur.

Szybka i przyjazna diagnostyka online
Wbudowana diagnostyka umozliwia do-
step do parametréw operacyjnych za
jednym nacisnieciem przycisku i oferuje
przyjazna pomoc w prowadzeniu operato-
ra. Sterowanie temperatura poktadowg za-
pewnia programowanie reczne lub oparte
na pomiarze temperatury w prostym inter-
fejsie operatora.

Zastosowanie podgrzewania indukcyjnego

moze by¢ réwniez wykorzystywane do podgrze-
wania wstepnego przed regeneracjg stabilizato-
réw o $rednicach od 5 5/8" do 23" za pomoca
koca indukcyjnego (Fot. 4). Obecnie planowany
jest zakup koca w celu usprawnienia oraz opty-
malizacji procesu regeneracji - stabilizatorow.
Elastyczny koc indukcyjny moze podgrzewac
do temperatury 204°C, co w znacznym stopniu
skrci czas nagrzewania.
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Fot. 3. Stabilizator spiralny. Arch. Exalo Drilling S.A.

Parametry techniczne urzadzenia ProHeat 35:

Parametry
0,2kW - 35kW
100%
5kHz-50kHz 7004
0
: 700V
| = 60A
3 ~ 50/60Hz U= 400- 460
P =37kW
2x1 ~ 50/60Hz 115V 25A
Charakterystyka wyjscia zrodta zasilania
Typ wyjécia Maksymalny amperaz Maksymalne Zakies
yp ymainy amp napiecie czestotliwosci
250 A na kazde wyjscie przez
Pojedyncze 15 minut. Po 15 minutach moc
i podwéjne spada w celu ograniczenia )
chtodzone natezenia do 150 A dla kazdego 700V 5257 kiz
powietrzem wyjécia dla potrzeb
pracy ciagtej.
Pojedyncze 350 A 700V 25,7-30kHz
chtodzone ciecza
Podwdijne 1 35 1 1 kazde wyjécie/700A kaczmie | 700V 5-20kHz
chtodzone ciecza

Charakterystyka wyjscia induktora jezdnego

Typ wyjécia

Maksymalny amperaz

Pojedynczy induktor jezdny

300 A

Podwajny induktor jezdny

300 A na kazde wyjscie mocy. Maksymalna moc
wyjsciowa systemu wynosi 35 kW, wiec kazde
zZ wyjs¢ dysponuje moca okoto 17,5 kW,
wykorzystujac w ten sposéb mniej niz 300 A.

Fot. 4 Koc indukcyjny firmy Miller do urzgazenia ProHeat 35.
Arch. Exalo Drilling S.A.
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Zastosowanie urzadzenia ProHeat 35 fir-
my Miller jest istotnym wsparciem w procesie
Hardbandingu. Jego zastosowanie pozwala na
skrocenie czasu podgrzewania, co wigze sie
z oszczednosciami dla firmy.

HARDBANDING jest to proces, w ktérym
stop odporny na Scieranie jest nakfadany na
zwornik rur wiertniczych w celu przedtuzenia
Zywotnosci przewodu wiertniczego.



Fot. 7. Certyfikat umoZliwiajacy regeneracje za pomoca Hardbandingu przewodu wiertniczego
Fot. 5. Zregenerowany przewdd wiertniczy za pomoca Hardbandingu. Arch. Exalo Drilling S.A. - metodg Duraband NC oraz Tuffband NC. Arch. Exalo Drilling S.A.

Fot. 6. Urzadzenie do regeneracji zwornikdw przewoddw wiertniczych Skye HB 101. Arch. Exalo Drilling S.A.

Zalety zastosowania Hardbandingu * poprzez zmniejszenie tarcia w otworze

metoda DURABAND NC: wiertniczym zmniejsza sie moment obroto-

* doskonata odpormnosc¢ na $cieranie, wy podczas wiercenia, efektem czego moze

¢ zdolno$¢ ochrony zwornika przez caty okres by¢ zmniejszenie zuzycia energii o okoto
eksploatadji, 30% podczas obrotu kolumny wiertniczej,

* niski wspétczynnik tarcia spowoduje o oko- ©  zakup nowego przewodu  wiertnicze-
to 50% mniejsze zuzycie zwornika niz bez go o dtugosci 3000m to wydatek okoto
powtoki ochronnej, 2 min zt. Regeneracja przewodu wiertnicze-
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go o dfugosci 3000m poprzez hardbending
to wydatek okoto 100 tys. zt, oszczedno$¢ -
1,9 min z.

Sebastian Basiak
Specjalista Technolog ds. Spawalnictwa
Exalo Drilling S.A.
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Inwestycje w przysztosé, czyli rozwaj parku
maszynowego Spotki Exalo Drilling §.A.

|nvestment in the future —
development of Exalo Drilling’s
machine park

Summary

The article presents the development of
Exalo’s fleet of machinery and thus the invest-
ments made in 2020 in the latest class of se-
rvice equipment, manufactured by the world's
best service equipment manufacturers. The
purchases made were aimed not only at expan-
ding the offer and modernising the machinery
park, but also at increasing competitiveness in
the wake of changing trends in the internatio-
nal land drilling market. The Company's most
significant investments include the purchase of:
a CPT 720 two-pump cementing unit, elec-
tric mixers — Batch Mixer V30m3, formation
fluids heater — Heater, Surge Tank, decanter
centrifuge manufactured by Flottweg (model:
Z4E-4/451) or a Coiled Tubing Hydra Rig.

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwo¢j floty
parku maszynowego Exalo, a tym samym do-
konanych w 2020 roku inwestycji w najnowszej
klasy urzadzenia serwisowe, wyprodukowane
przez najlepszych Swiatowych producentéw
sprzetu serwisowego. Dokonane zakupy miaty
na celu nie tylko poszerzenie oferty i unowocze-
$nienie parku maszynowego, ale takze zwiek-
szenie konkurencyjnosci w $lad za zmieniaja-
cymi sie trendami na rynku miedzynarodowych
wiercert ladowych.  Wsréd najwazniejszych
zakupow inwestycyjnych Spétki mozna wymie-
ni¢: dwupompowy agregat cementacyjny CPT
720, mieszalniki elektryczne — Batch Mixer
V30m3, podgrzewacz ptynéw ztozowych —
Heater, Surge Tank, wiréwke dekantacyjna
produkgji firmy Flottweg (model: Z4E-4/451)
czy jednostke Coiled Tubing Hydra Rig.

W dobie postepujacych zmian trendéw
Swiatowego rynku wiertniczego, innowacyjnos¢
i konkurencyjnos¢ to kluczowe wartosci przy-
Swiecajace Spotce Exalo Drilling. Budowanie
konkurencyjnosci, szczegélnie w dobie zmian
zachodzacych w kazdej sferze zycia spotecznego
i gospodarczego wywotanego pandemig koro-
nawirusa, wymaga nowoczesnego podejscia
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Fot. 1. Dwupompowy agregat cementacyjny CPT 720. Arch. Exalo Drilling S.A.

do funkcjonowania w przestrzeni gospodarczej.
Majac za gtéwny cel usprawnianie procesow
i dziafan zachodzacych w Spétce, firma Exalo
Drilling dokonata wielu inwestycji w zakre-
sie doposazenia floty serwiséw wiertniczych
i otworowych w sprzet, pozwalajacy na swiad-
zenie ustug serwisowych na najwyzszym,
Swiatowym poziomie. Potgczenie nowoczesnej
klasy urzadzen z wiedzg i doSwiadczeniem per-
sonelu firmy, daje duzy potencjat w realizadji
zZtozonych projektow, zwiekszajac nasza kon-
kurencyjno$¢ na rynku wiertniczo-serwisowym.
Stosowane ponadto rozwigzania innowacyjne
zdecydowanie wptywaja na usprawnianie pro-
cesow zachodzacych w Spétce, dajac mozliwos¢
oferowania jeszcze szerszego wachlarza ustug
wiertniczo-serwisowych, dopasowanych do in-
dywidualnych potrzeb klientéw Exalo.

Ubiegty, 2020 rok, pod wzgledem pro-
wadzonych dziatah, zwlaszcza w czedci serwi-
sowej, byt dla Exalo Drilling S.A. rokiem prze-
tomowym. Rozpoczeto i zrealizowano wiele
procesdw zakupowych, ktére bedg kontynu-
owane w 2021 roku. Prowadzona modernizacja
sprzetu oraz posiadane doswiadczenie i wiedza
umozliwia tym samym wykonywanie projektow
na znacznie wyzszym poziomie technicznym.

W minionym roku producenci zaméwione-
go sprzetu dostarczyli szereg urzadzen, ktére
wzbogacity park maszynowy firmy, a tym sa-
mym wzmocnity w dziatalnosci operacyjnej ser-
wisy Spotki. Wsrod najwazniejszych inwestydji
mozna wymieni¢;

e dwupompowy agregat cementacyjny

CPT 720, zakupiony na potrzeby Serwisu

Cementowani i Intensyfikacji. Urzadzenie

8

zostato zaprojektowane i wykonane przez
firme Eurotech Sp. z 0.0. w Mielcu, a prze-
znaczone jest do wykonywania wysokoci-
Snieniowych prac pompowych w przemy-
Sle poszukiwawczo-wydobywczym, m.in.
do zattaczania zaczynéw cementowych,
ptuczek wiertniczych, solanek oraz innych
ptynéw, ktére znajduja swe zastosowanie
w pracach cementacyjnych, intensyfikacyj-
nych oraz serwisowych. Na podwoziu MAN
zainstalowane zostaty silniki Caterpillar
C 13, ktdre zapewniajg naped dla dwach
wysokocisnieniowych pomp ,triplex” firmy
SPM oraz wszystkich urzadzen wspoma-
gajacych poprzez ukfad hydrauliki sitowej.
Zastosowana armatura i komponenty przy-
stosowane sa do pracy przy maksymalnym
cisnieniu roboczym 750 bar. Urzadzenie
wyposazono réwniez w zbiornik roboczy na
przybitke, sktadajacy sie z dwdch komér po
1,5 m? kazda, ze skalg do pomiaru objetosci
deczy. Uzyta w agregacie cementacyjnym
aparatura kontrolno-pomiarowa pozwala
na ciagla rejestracje oraz monitorowanie
parametrow zabiegu m. in. ciSnienia, wy-
datku tloczenia, objetosci i gestosci zatto-
czonych ptyndw.

Podstawowe parametry techniczne urzadzenia:

* podwozie: MAN, naped 8x4, moc silnika
470 KM, EUROG SCR,

¢ silniki poktadowe Caterpillar C13 Diesel
(2 szt), max. moc 520 KM kazdy, max.
predkos¢ obrotowa 2100 obr/min. kazdy,

e pompa ,triplex” TWS600S, nury 3,5", max.
cisnienie ttoczenia 732 bary, max. przeptyw
1270 I/min.,



* pompa ,triplex” TWS600S, nury 4,5", max.
ci$nienie ttoczenia 443 bary, max. przeptyw
2100 I/min,

*  przekfadnie automatyczne firmy Allison mo-
del 4700 OFS (2szt.).

Nowoczesna konstrukcja urzadzenia po-
zwala na bezpieczne wykonywanie prac pom-
powych, a parametry zastosowanych podzespo-
tow na skuteczng realizacje zabiegdw, nawet
w bardzo gfebokich otworach wiertniczych.
Zakup ten pozwoli zatem na jeszcze lepsza re-
alizacje ustug serwisowych, a kolejne tego typu
urzadzenie we flocie Exalo umozliwia wykony-
wanie zabiegow cementacyjnych jednocze$nie
w réznych lokalizacjach.

* mieszalniki elektryczne — Batch Mixer
V30m3, przeznaczone do sporzadzania,
mieszania i ujednorodniania wéd zarobo-
wych, ptynnych mieszanin i zaczynéw ce-
mentacyjnych, celem ich dalszego przetto-
zenia do otworu wiertniczego przy uzyciu
agregatu pompowego, to kolejny zakup
dokonany przez Exalo. Mieszalniki zostaty
zamontowane na dwuosiowych naczepach
TIRKON, a kazdy z nich posiada dwa otwar-
te zbiomiki stalowe o pojemnosci 20 m?
oraz 10 m* z pochytym dnem i syfonami
zapobiegajgcymi ,martwym” objetosciom.
Zbiomiki te wyposazone zostaty w mie-
szadfa topatkowe napedzane elektrycznie
z mozliwoscig reguladji ich predkosci w za-
kresie od 50 do 70 obr/min. Urzadzenie
skfada sie dodatkowo z dwdch pomp od-
srodkowych do recyrkulacji o wymiarach
6"x5"x11", przeptywomierza masowego
do pomiaru gestosci ptyndw oraz sprezarki
do sterowania zaworami pneumatycznymi.
Silniki elektryczne mieszadet oraz pomp od-
srodkowych zasilane s3 za pomocg zespotu
pradotwdrczego KZ Power o mocy 228 kW.

Fot. 2. Mieszalniki elekiryczne — Batch Mixer V30m3. Arch. Exalo Drilling S.A.

W mieszalnikach zainstalowano system
rejestracji do monitorowania parametréw
procesowych.

Podstawowe parametry techniczne mieszalnikéw:

* naczepa: TIRKON, 2 osie, masa wiasna:
8500 kg,

e pompy odsrodkowe 6"X5"x11
nik 11",

* gestosciomierz masowy typu Coriolis,
DN8O,

* agregat pradotworczy KZ Power, 285KVA,
412, 450V/50Hz,

* silnik elektryczny mieszadet, trojfazowy
440V/50Hz, 15kW,

¢ silnik elektryczny pomp odsérodkowych, tréj-
fazowy 440V/50Hz, 22kW,

e sprezarka ze zbiomikiem o obj. 100l.
Zastosowanie napedu elektrycznego w mie-

szalnikach niesie za soba szereg korzysci, spraw-

dzajac sie m.in. w trudnych warunkach atmos-

"

(2 szt.), wir-

Fot. 3. Podgrzewacz ptyndw ztozowych — Heater. Arch. Exalo Drilling S.A.
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ferycznych, takich jak np. ujemne temperatury.

Batch Mixer moze zostac podtaczony do lokalnej

instalacji elektrycznej na wiertni badz korzystac

z wbudowanego agregatu pradotwérczego.

Zainstalowane silniki posiadaja wysoki wspot-

czynnik sprawnosci oraz obnizone koszty eks-

ploatacji w poréwnaniu do silnikéw i pomp
hydraulicznych.

* podgrzewacz ptynéw ztozowych — He-
ater, wyprodukowany przez firme Fluid
Control Europe — wiodacego producenta
sprzetu serwisowego na $wiecie, to urza-
dzenie stosowane do podgrzewania ptynu
zZtozowego podczas testéw  produkcyj-
nych. Urzadzenie wyprodukowane zostato
w zabudowie modutowej typu ,skid”, co
ufatwia jego bezpieczne transportowanie
na rézne lokalizacje. Podgrzewacz ptynéw
zZtozowych umozliwia skuteczniejsza sepa-
racje poszczegdlnych faz w separatorze.
Urzadzenie wyposazone jest w wezownice,
kiére pozwalaja na prace w szerokim za-
kresie cisnief. Maksymalne cisnienie pracy
wynosi 350 bar. Podgrzewacz wyposazony
jest w zwezke nastawna, ktéra umozliwia
requlacje przeptywu medium ztozowego.
W urzadzeniu zastosowano nowoczesny
palnik dwupaliwowy renomowanej firmy
Riello na olej opatowy lekki oraz gaz. Stero-
wanie urzadzeniem odbywa sie za pomoca
nowoczesnego panelu, kiéry w znacznym
stopniu ufatwia obstuge.

Podstawowe parametry techniczne urzadzenia:
* moc 2 MMBTU/H,

*  ciénienie robocze: 5000 psi,

* wezownice: 3" 5000psi x 3" 5000 psi/ H,S,
* manifold: 3 1/8" 5000 psi API 6A / H,S,

*  zakres temp.: od -29 °C do 121 °C,

*  pojemnosc: 7 m?.
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Fot. 4. Surge Tank. Arch. Exalo Drilling S.A.

Dokonany zakup, a tym samym wprowa-
dzenie kolejnego nowoczesnego urzadzenia
W Znaczacy sposéb wptynie na rozwdj nasze]
Firmy, zwiekszajac standardy oraz bezpieczen-
stwo wykonywanych ustug.

o Surge Tank, urzadzenie wyprodukowa-
ne w zabudowie modutowe] typu ,skid”,
Ulatwiajace  bezpieczne  transportowanie
urzadzenia na miejsce wykonywania ustug
serwisowych, to zbiornik zakupiony od firmy
National Oilwell Varco, wiodacego produ-
centa sprzetu wiertniczego i serwisowego na
Swiecie. Surge Tank jest jednym z elementéw
zestawu do testowania odwiertow i stuzy do
precyzyjnego pomiaru objetosci oddzielone]
cieczy (np. ropy, gazoliny). Jest to dwukomo-
rowy zbiomik o facznej pojemnosci 16 m?
i maksymalnym cisnieniu pracy 15 bar. Wy-
posazony zostat w zestaw zawordw, ktdre

umozliwiaja sprawne przetaczanie pomiedzy
komorami podczas napetniania oraz opréz-
niania. Dysponuje takze nowoczesnymi,
magnetycznymi wskaznikami poziomu cie-
(zy oraz granicznym systemem alarmowym.
Linia gazowa na wylocie zabezpieczona jest
bariera ogniowa, ktéra zabezpiecza zbiornik
przed cofnieciem sie pfomienia z flary.

Podstawowe parametry techniczne urzadzenia:
* maksymalne ci$nienie robocze: 1,517 MPa,
* pojemnos¢: 16 m?, 2 komory po 8 m?,

o zakres temp.: od -29 °C do 120 °C,

¢ medium: gaz, ciecz/ H,S,

*  pofaczenia szybkoskretne 3",

Nowoczesna konstrukcja i zastosowane
rozwigzania w nowo zakupionym zbiomiku
pozwolg na zastapienie nim dotychczas stoso-
wanych dwdch zbiornikéw pomiarowych, a tym
samym znaczaco podniosg komfort pracy.

Fot. 5. Wirdwka dekantacyjna produkcji firmy Flottweg (model: Z4E-4/451). Arch. Exalo Drilling S.A.
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* wiréwka dekantacyjna produkcji firmy
Flottweg (model: Z4E-4/451) zakupiona
na potrzeby Serwisu Ptynow Wiertniczych.
Wiréwka zostata wykonana w zabudowie
kontenerowej (kontener 6 m), z dodatko-
wym wygtuszeniem pozwalajacym na re-
dukcje emisji wytwarzanego hafasu.

Urzadzenie posiada naped hydrauliczny

0 nastepujacych parametrach:

* max. predkosci obrotowej bebna: 4000
rpm/min.,

e r6znicowa predkos¢ obrotowa: 1—44 pm/min.,

* nominalny moment obrotowy Slimaka:
7500 Nm,

* maksymalny wspétczynnik przyspieszenia:
3370 x g.
Urzadzenie jest przeznaczone do pracy za-

réwno na ladzie jak i na morskich platformach

wiertniczych. Wiréwka posiada mozliwos¢ pracy



w réznych ukfadach tj.: moze pracowac autono-
micznie ze stacjg flokulacyjng lub z zestawem do
odzysku barytu. Dodatkowo urzgdzenie wyposa-
zone jest w alarmowa sygnalizacje $wietlna. Wi-
réwka spefnia wymagania w zakresie uzytkowa-
nia urzadzenia w strefie Il zagrozenia wybuchem.

* jednostka Coiled Tubing Hydra Rig, wy-
produkowana przez firme National Oilwell
Varco — HydraRig, to kolejna wazna inwe-
stycja dokonana przez firme Exalo. Urza-
dzenie zamontowane jest na przewoznych
konstrukcjach typu ,skid". Jednostka po-
zwala na prace przewodem o Srednicach
od 1.25" do 2", a obecnie skonfigurowana
jest do pracy przewodem o $rednicy 1.5"
(5000 m). Przewdd zamontowany jest na
bebnie, ktéry moze by¢ transportowa-
ny jako ,skid” lub za pomoca specjalne]
naczepy transportowej. Gtéwnym ele-
mentem zestawu jest silnik Caterpillar C9
0 mocy 340 koni mechanicznych w zabu-
dowie kontenerowej wraz z uktadami hy-
draulicznymi  dostarczajgcymi potrzebna
moc do catego urzadzenia. Sterowanie
urzadzeniem odbywa sie ze specjalnie
przystosowanej kabiny posiadajacej pul-
pit sterowniczy, pozwalajacy na regulacje
kluczowych parametréw pracy jednostki
(T, a takze sterowanie pracg podstawo-
wych elementéw zestawu tj. Injectora,
Strippera, Prewentera.

Podstawowe parametry techniczne jednostki:

* jednostka pozwala na prace przewodem
0 $rednicach od 1,25" do 2", a obecnie
skonfigurowana jest do pracy przewodem
o rednicy 1,5" dtugosci 5000 metrow,

e cisnienie robocze: 10 000 psi,

* sita podciagania: 100 000 Ibs,

e sifa nacisku: 50 000 Ibs,

e maksymalna  predkos¢
150 ft / min,

*  minimalna predko$¢ zapuszczania: 1 ft/ min,

*  cafosc przystosowana do pracy z H,5.

Exalo Drilling S.A. posiada aktualnie 4 jed-
nostki Coiled Tubing, wysokocisnieniowe pom-
py o réznych wydatkach i ci$nieniach tfoczenia,
jednostki azotowe, jednostki do precyzyjnego
dawkowania chemii, wieze wspierajace oraz
niezbedne narzedzia i motory watebne.

Bez watpienia rok 2020 byt nie lada wy-
zwaniem nie tylko dla Spotki Exalo, ale dla
cafej branzy wiertniczo-serwisowej. Dtugo-
terminowe cele firmy, opierajace sie na misji,
zaktadajacej dostarczanie wysokiej jakosci
ustug wiertniczych i serwisowych na mie-
dzynarodowym rynku wierce ladowych,
prowadzonych w oparciu o innowacyjne roz-
wiazania, peten profesjonalizm kadry oraz
nowoczesng flote urzadzen wiertniczo-serwi-
sowych - udato sie zrealizowac z duzym po-
wodzeniem. Wspdtpraca z najlepszymi pro-
ducentami sprzetu serwisowego na Swiecie

zapuszczania:

Fot. 6. jednostka Coiled Tubing Hydra Rig. Arch. Exalo Drilling S.A.

2]

zapewnita bezawaryjno$¢ oraz petne bezpie-
czehstwo prowadzonych prac, gwarantujgc
tym samym spetnienie oczekiwan Inwesto-
row, a rozbudowa i unowoczesnienie parku
maszynowego o urzadzenia najwyzszej jako-
$ci umozliwia podejmowanie najtrudniejszych
wyzwan technologicznych, zwtaszcza w kom-
pleksowej realizacji zleceh w tzw. systemie
,pod klucz". Nie bez znaczenia jest fakt, iz
wiekszos¢ urzadzen zostata zaprojektowana
i wyprodukowana w zabudowie modutowej,
majacej na celu umozliwienie prac na placach
wiertniczych, gdzie dostepna przestrzen jest
zZnaczaco ograniczona, a takze na morskich
platformach wiertniczych.

Rok 2020 sprawit, ze mimo niesprzyja-
jacych okolicznosci zewnetrznych nie zwol-
nilismy tempa. Podjelismy wiele inwestycji,
bedacych strategicznymi dla rozwoju firmy.
Wierzymy, Ze takie podejscie zaprocentuje
i pozwoli zwiekszy¢ nasza konkurencyjnos¢ na
rynku w kolejnych latach.

Zespét specjalistow
Departamentu Serwisow
Exalo Drilling S.A.

pod przewodnictwem
Piotra Szmyda

— Dyrektora Departamentu
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Ponowne wykorzystanie wad geotermalnych do irygacyi roshn
ma pomac zaoszczedzic wode oraz zwiekszyé plony

Michat
Kruszewski

_ Izmirski  Instytut  Technologii
(IYTE) w Turcji bada mozliwos¢ po-
nownego wykorzystania wod geoter-
malnych przy irygacji roslin. Dzieki
naturalnemu bogactwu mineratow
wody geotermalnej oczekuje sie, ze
takie kaskadowe wykorzystanie wid
termalnych stanowczo zwiekszy pro-
dukcje rolng, a jednoczesnie pozwoli
zaoszczedzic cenne zasoby wod.

Bogate w mineraty wody geotermalne
wykorzystywane do celéw energetycznych,
grzewczych oraz turystycznych beda najpierw
oczyszczane w celu wyeliminowania wszelkich
potencjalnie szkodliwych substandji, a nastep-
nie schtadzane w celu wykorzystania ich jako
wody do irygacji w przemysle rolniczym. Pro-
jekt nosi nazwe ,Water-Energy-Food Connec
tion: Geothermal Water for Agriculture” (pol.:
Woda-Energia-Zywnos¢: Woda geotermalna

Badanie Zrddet geotermalnych w terenie (Zrddto: www.aa.com.tr)

dla rolnictwa) i jest wspierany przez Uniwer-
sytet w Ege oraz tureckie Centrum Badanh Na-
ukowych (TUBITAK).

Podobne zastosowanie wod geotermal-
nych jest juz szeroko stosowane np. w Tune-
Zji, gdzie woda geotermalna o temperaturze
nieprzewyzszajacej 45°C jest wykorzystywana
do irygacji (okoto 16 000 hektaroéw) oaz oraz
lokalnych szklarni. Wody geotermalne prze-
wyzszajace 45°C, s dodatkowo schtadzane

Elektrownia geotermalna firmy Maspo Enerji w Alasehir (Manisa) nieopodal lzmiru (Zrddto: MASPO Enerji)
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przy pomocy specjalnych wiez chtodzacych.
Takie kaskadowe wykorzystanie wdd geo-
termalnych stanowczo obniza koszty irygadji
oraz pomaga zaoszczedzic zasoby wad, ktore,
w takich krajach jak Tunezja, sg szczegélnie
cenne.

Dr Alper Baba, koordynator projektu
w IYTE, podkreslit: ,Rosliny i gleba chcg mine-
ratéw. Jesli dasz roslinom ptyn bogaty w mi-
neraty, przyspieszysz ich wzrost i zwiekszysz
plony w naturalny sposdb. Tak wiec, jesli pro-
jekt zakonczy sie sukcesem, zwiekszymy plony
metodg naturalng oraz zmniejszymy zapotrze-
bowanie na nawozy". Prof. Baba wyjasnit réw-
niez: ,Przede wszystkim, probowalismy tego
w produkgji pomidoréw, ale teraz pracujemy
nad kilkoma innymi rodzajami plantacji”.

Pierwsza préba produkcji przewidziana
jest na marzec lub kwiecier 2021 roku.

Zrédta:

e https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/
atik-jeotermal-su-ile-tarimda-verim-
artacak/2003398 (dostep 03.01.2021)

e https.//www.geoenvi.eu/geothermal-
wastewater-can-increase-crop-yield-and-save-
precious-resources/ (dostep 03.01.2021)

Michat Kruszewski

Pracownik naukowy

Fraunhofer IEG (Bochum, Niemcy)
michal kruszewski@ieg fraunhofer.de
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Cztery nowe koncesje dla PGNiG w Norwegii

& PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo wzbogacito sie o nowe
koncesje poszukiwawcze na Norwe-
skim Szelfie Kontynentalnym. Przy-
znat je w ramach corocznej rundy
koncesyjnej (APA 2020) norweski
rzqd. Tym samym liczba koncesji na
szelfie, w ktérych udzialy posiada
Grupa Kapitatowa PGNiG, wzrosta
do 36.

PGNIG Upstream Norway, spétka zalezna
PGNiIG SA, znalazfa sie wsrdd 30 firm naftowych
dziatajgcych w Norwegii, ktérym w tym roku
przyznano nowe obszary koncesyjne. Nagro-
dzono nimi wnioski koncesyjne najlepiej przygo-
towane pod wzgledem geologicznym i technicz-
nym. Dwie z nowo otrzymanych koncesji — PL
1123 i PL 1124 — znajdujg sie w poblizu ztoza
Skarv na Morzu Norweskim, natomiast koncesje
PL 1088 i PL 146B — w poblizu zloza King Lear
na Morzu Pétnocnym.

— Zgodnie z nasza strategia konsekwentnie
powiekszamy stan naszego posiadania na Nor-
weskim Szelfie Kontynentalnym. Chcemy, by

mozliwie jak najwiecej wydobywanego przez
nas gazu zapetnito w przysztosci Baltic Pipe.
W tej rundzie zabiegalismy o koncesje, ktdrych
lokalizacja pozwoli nam zwieksza¢ nasze wy-
dobycie. Dwie z nich leza w poblizu ztoza Skarv,
ktre wcigz daje nam najwiecej wiasnego gazu,
a dwie w poblizu King Lear, ktére jest ztozem
gazowym w trakcie zagospodarowania. To
wazne z kilku powodow. Przede wszystkim za-
ktadamy, ze obszary w poblizu posiadanych juz
przez nas zt6z moga kry¢ kolejne zasoby mozli-
we do odkrycia i zagospodarowania. Ponadto,
bliskos¢ produkujacych juz zt6z i dziatajgcej
infrastruktury ma realny wptyw na zmniejsze-
nie kosztéw eksploatacji w przypadku ewen-
tualnego nowego odkrycia — powiedziat Pawet
Majewski, Prezes Zarzadu PGNiG. — Szacujemy,
ze nasz poziom produkgji gazu ziemnego z nor-
weskich zt6z moze osiagna¢ w tym roku ok. 0,9
mld m sze$c. Dazymy do tego, by wydobywa-
ny przez nas oraz zakupiony tam gaz ziemny
stanowit po 2022 roku znaczng czes¢ surowca
wykorzystywanego przez polskich przedsie-
biorcow i odbiorcéw indywidualnych — dodat
Prezes PGNIG.

Operatorem obu nowo pozyskanych kon-
cesji na Morzu Pétnocnym jest Aker BP z 77,8
proc. udziatbw. PGNiG Upstream Norway
w obu przypadkach petni role partnera z 22,2

23

proc. udziatow. W przypadku koncesji PL 1123
na Morzu Norweskim spotka PGNIG Upstream
Norway objefa 30 proc. udziatow, a pozostali
udziatowcy to Aker BP i ConocoPhillips (ope-
rator). W koncesji PL 1124 PGNiG Upstream
Norway objefa 11,9175 proc. udziatéw, a po-
zostatymi udziatowcami sg Aker BP (operator),
Equinor i Wintershall DEA.

Intensyfikacja akwizycji 6z w cigqu czte-
rech ostatnich lat pozwolita Grupie PGNIG na
zwiekszenie zasobOw gazu ziemnego i ropy
naftowej na Norweskim Szelfie Kontynentalnym
z ok. 80 min boe w 2017 roku do 208 min boe
na koniec 2020 roku. Spétka PGNIG Upstream
Norway dokonata takze w poprzednim roku od-
krycia ztoza gazu ziemnego w prospekcie War-
ka, ktérego szacowane zasoby wydobywalne
mieszcza sie w przedziale od 8 do 30 mld m
szeC. gazu ziemnego i kondensatu.

W sumie PGNIG Upstream Norway wydo-
bywa juz gaz ziemny i rope naftowg z 9 zt6z:
Skarv, Morvin, Vale, Vilie, Gina Krog, Skogul,
Arfugl, Kvitebjern i Valemon. Prace inwestycyj-
ne i analityczne prowadzone s3 na pieciu ko-
lejnych ztozach: Duva, Tommeliten Alpha, King
Lear, Arfugl Outer oraz Shrek.

Biuro Public Relations
PGNIG SA
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PGNiG odebrato czwartg dostawe LNG w Ktajpedzie

& PGNIG

Ladunek o wielkosci ok. 3000
m szeSc. LNG dotart do stacji prze-
tadunkowej Klaipedos Nafta, kto-
rej wylgcznym uzytkownikiem od
kwietnia 2020 roku jest Polskie Gor-
nictwo Naftowe i Gazownictwo. Od
tego czasu wyjechato stamtqd juz do
odbiorcéw ponad 4 tys. ton LNG
w cysternach samochodowych.

— Dla PGNiG wykorzystanie stacji w Kfaj-
pedzie to mozliwos¢ ekspansji na nowe rynki
w segmencie LNG matej skali. Nasza wspotpra-

LNG dostarczyt zbiornikowiec Kairos. Fot. KN.

ca z litewskimi partnerami uktada sie znakomi-
cie. Do tej pory odebralismy tam cztery tadun-
ki, a stacje opuscito juz ponad 250 cystern ze
skroplonym gazem o facznym zatadunku ponad
4100 ton LNG — powiedziat Pawet Majewski,
Prezes Zarzadu PGNIG.

ING dla PGNIG do Kfajpedy dostarczyt
zbiornikowiec  Kairos. tadunek skroplonego
gazu ziemnego pochodzi z Norwegii. Do te]
pory PGNIG odebrato w Kiajpedzie cztery do-
stawy o wolumenie ok. 3 tys. m szesc. kazda
— poprzednie miaty miejsce w czerwcu, sierpniu
i listopadzie 2020 roku.

— Staca przefadunkowa skroplonego
gazu ziemnego Klaipedos Nafta w Kfajpedzie
osiagneta nowy poziom wykorzystania, odkad
PGNIG stato sie jej uzytkownikiem. Wspdtpraca

ta przyczynia sie do realizacji naszego celu, ja-
kim jest tworzenie wartosci dla szybko rozwija-
jacego sie regionalnego rynku LNG matej skali.
Istnieje duzy potencjat w dziatalnosci zwiazanej
z LNG matej skali, zaréwno w wymiarze krajo-
wym, jak i regionalnym, dlatego z niecierpliwo-
Scig czekamy na zwiekszenie wolumenu operadji
handlowych w odpowiedzi na zapotrzebowanie
rynku — powiedziat Darius Silenskis, Prezes Kla-
ipedos Nafta.

Na podstawie umowy z 2019 roku PGNIG
jest wyfacznym uzytkownikiem stacji przetadun-
kowej LNG nalezacej do Klaipedos Nafta przez
okres 5 lat.

Biuro Public Relations
PGNIG SA

TGE 1 PGNIG rozpoczynaja wspdtprace w zakresie
rozwoju rynku biometanu w Polsce

12 stycznia br. Towarowa Giel-
da Energii oraz Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo podpisaty
porozumienie o wspotpracy, ktorego
celem jest wykorzystanie wspélnego
doswiadczenia i potencjatu w zbudo-
waniu rynku biometanu w Polsce.
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TGE i PGNiG chcg wspblnie przygotowac
nowoczesne rozwigzania wspierajgce utwo-
rzenie i rozwdj rynku biometanu w Polsce. Do-
Swiadczenie PGNIG jako kluczowego podmiotu
na rynku gazu oraz TGE jako platformy handlo-
wej, na ktorej koncentrujg sie obroty gazem oraz
certyfikatow promujacych obszar OZE, powinny
przyczyni¢ sie do transformadji nie tylko rynku

24

energii w strone zielonych technologii, ale row-
niez powstajacego rynku paliw alternatywnych,
takich jak biometan i wodor.

— TGE od ponad 20 lat wspiera wszelkie
procesy transformacji rynku energii oraz ak-
tywnie dziata na rzecz jego rozwoju, oferujac
jego uczestnikom kompleksowe rozwigzania
i produkty. Wspotpraca z Polskim Gorictwem



W podpisaniu porozumienia udziat wzigli (od lewey): Piotr Listwori, wiceprezes zarzadu TGE; Piotr Zawistowski, prezes zarzadu TGE, Pawet Majewski, prezes zarzadu PGNIG; Jarostaw Wrdbel,

wiceprezes zarzadu PGNIG

Naftowym i Gazownictwem w zakresie stwo-
rzenia rynku biometanu, to szansa dla Gietdy
na dalszy rozwéj segmentu zwigzanego z od-
nawialnymi Zrodfami energii. Z cata pewnoscia
kluczowa role w tym projekcie odegrajg nasze
rejestry — powiedziat Piotr Zawistowski, Prezes
Zarzadu TGE.

— PGNiG od poczatku powstania gietdowe-
go rynku gazu jest jego aktywnym cztonkiem
i nieustannie przyczynia sie do jego rozwoju,
0 cym m.in. Swiadczy rekordowy wolumen

obrotu gazem ziemnym w 2020 roku na TGE.
Teraz rozpoczynamy nowy rozdziat wspétpracy,
ktory pozwoli nam na stworzenie nowoczesnych
rozwigzan rynkowych w zakresie obrotu biome-
tanem. To zielone paliwo, ktérego potendjat da
nam w przysztosc mozliwos¢ aktywnego wig-
(zenia sie w transformacje energetyczng polskiej
gospodarki, a jednoczesnie realizowania naszych
celéw biznesowych przy zapewnieniu Polsce bez-
pieczefistwa energetycznego — powiedziat Pawet
Majewski, Prezes Zarzadu PGNIG.

W pierwszym etapie wspitpracy przewidu-
je sie wykorzystanie doswiadczen Gietdy prowa-
dzacej obecnie Rejestr Swiadectw Pochodzenia
jako elementu potencjalnego systemu wsparcia
dla biometanu opartego na certyfikatach oraz
Systemu Gwarancji Pochodzenia jako potencjal-
nego instrumentu realizacji Narodowego Celu
WskaZnikowego.

Biuro Public Relations
PGNIG SA
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LOTOS chce produkowac zielony woddr

Arch. Grupa LOTOS S.A.

Grupa LOTOS uruchomita pro-
gram inwestycyjny, w ramach kto-
rego chee zbudowal wielkoskalowq
instalacje do produkcji zielonego wo-
doru. Green H2 to pomyst koncernu
na to, jak odnalei¢ si¢ na rynku za
kilkanascie lat, gdy paliwa weglowo-
dorowe bedq mniej popularne. Jesie-
niq br. wybrano juz firmy doradcze
i zbozono wniosek o dofinansowanie.
Decyzje co do dalszych szczegotow
realizacji tego programu powinny
zapas¢ w 1I potowie 2021 r.

Grupa LOTOS jest w czotéwce najwiekszych
producentéw wodoru w kraju. Teraz koncern
chce skupic sie na produkcji ekologicznej odmia-
ny tego gazu, co pozwoli ograniczy¢ emisje CO,
w rafinerii i jednoczesnie wypetnia¢ Narodowy
Cel WskaZnikowy w dziedzinie produkdji paliw
silnikowych. Koncem zainteresowat sie wodo-
rem jako czym$ wiecej niz tylko substratem do
proceséw technologicznych.

Elektrolizery i elektrownia

$ZCZytowo-pompowa

Zgodnie z zatozeniami, woddr powstanie
w procesie elektrolizy, czyli rozktadu wody przy
uzyciu energii elektrycznej. Jezeli do jego pro-
dukdji zostanie wykorzystana energia pochodza-
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ca ze Zrodet odnawialnych, to taki wodér bedzie
wedtug klasyfikacji Unii Europejskiej wodorem
zielonym. Wykorzystanie go do procesow rafi-
neryjnych spowoduje, ze tradycyjne paliwa wy-
twarzane z ropy naftowej, stang sie paliwami
bardziej ekologicznymi. Jednoczesnie w proce-
sie elektrolizy nie tworza sie gazy cieplarniane.

W ramach Green H2 powsta¢ ma wielko-
skalowa instalacja ztozona z elektrolizerdw,
magazynéw wodoru i ogniw paliwowych lub
ewentualnie turbin wodorowych, zarzadzanych
przez innowacyjne oprogramowanie. Cafos¢ ma
produkowac zeroemisyjny wodér na potrzeby
rafinerii i jednoczesnie wpiera¢ polski system
elektroenergetyczny na zasadzie elektrowni
$zCzytowo-pompowej.

Wybrano juz doradcéw strategicznych
i technicznych dla programu oraz zakoriczono
wstepne analizy. Pod koniec paZdziemika br.
ztozono wniosek o dofinansowanie do Innova-
tion Fund. Aktualnie prowadzone s3 szczego-
towe analizy techniczne i finansowe w ramach
kompleksowego studium wykonalnosci. Decyzje
co do dalszych szczegbtow realizadji tego pro-
gramu powinny zapas¢ w Il potowie 2021 r.
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Zalozenia pilotazu

Pierwszym krokiem w ramach programu
jest projekt pilotazowy, ktéry pozwoli stworzy¢
instalacje elektrolizy w mniejszej skali, rozbu-
dowang o dodatkowe funkcjonalnosci takie
jak magazyn wodoru oraz ogniwa paliwowe.
Tak zaprojektowana instalacja bedzie docelowa
konfiguracja dla projektu w duzej skali, obliczo-
nego nie tylko na produkcje wodoru na rzecz
rafinerii, ale réwniez na udziat w rynku mocy,
Swiadczenie ustug na rynku bilansujgcym,
a w przysztosci réwniez Swiadczenie ustug na
rzecz operatoréw farm wiatrowych na Battyku.

To wiasnie lokalizacja rafinerii Grupy LOTOS
decyduje o wyjatkowo sprzyjajacych warunkach
dla wspotpracy z farmami wiatrowymi planowa-
nymi na Battyku. Ponadto specyficzna struktura
geologiczna lokalizacji pozwala magazynowac
wodor w kawernach solnych by nastepnie wy-
korzystywac go do produkgji energii w okresach
zwiekszonego  zapotrzebowania.  Partnerem
merytorycznym projektu sg Polskie Sieci Elek-
troenergetyczne — operator krajowego systemu
przesytowego.

Planowane fazy programu

W przysztosci program przewiduje stworze-
nie instalacji zdolnej zaréwno do wytwarzania
wodoru w procesie elektrolizy, jak i produkdji
energii elektrycznej z tego surowca. Taki system



moze wspltpracowal z operatorem systemu
przesytowego jako regulator czestotliwosci, ele-
ment bilansujacy czy magazyn energii, podob-
nie jak ma to miejsce w przypadku elektrowni
szczytowo-pompowych.

— Bedziemy pobierali prad za posrednic-
twem sieci przesylowej, w drodze elektrolizy
wyodrebniali wodér i magazynowali go. Samo
magazynowanie wodoru nie jest rzeczg prosta
i oczywisty, ale w LOTOSIE mamy juz pewne
doswiadczenia w tym zakresie. W momencie
wiekszego zapotrzebowania na energie w sie-
d, np. w przypadku wystapienia niedobordw,

bedziemy mogli wykorzysta¢ nasz zmagazyno-
wany woddr i wytworzy¢ prad — thumaczy Piotr
Kocirski, doradca Zarzadu Grupy LOTOS ds. wo-
dorowych.

Program Green H2 bedzie ewoluowat.
Wspomniany wczesniej pilotaz zaplanowano
na lata 2020 — 2023. Umozliwi on zdobycie
pierwszych doswiadczen oraz bedzie stano-
wit podstawe do budowy oprogramowania.
Réwnolegle do pilotazu realizowana ma by¢
faza pierwsza (2020-2025), ktérej celem jest
stworzenie wielkoskalowej instalacji elektrolizy,
produkujgcej woddr na potrzeby rafineryjne ale

bedacej rowniez uczestnikiem rynku elektro-
energetycznego. W fazie drugiej (2025-2030)
planowana jest dalsza rozbudowa mocy instala-
qji i zwiekszanie roli na rynku elektroenergetycz-
nym. Diugoterminowo, w kolejnej fazie zakre-
$lonej do 2040 roku, LOTOS zamierza umacnia¢
pozycje regionalnego lidera produkgji i dystry-
bucji wodoru. Planowane sg dostawy wodoru
do rafinerii, energetyki oraz zatfaczanie wodoru
do sieci gazowe;.

Biuro Komunikacji Zewnetrznej,
Grupa LOTOS S.A.

Rafineria LOTOSU wytworzyta
biokomponenty LPG 1 oleju napedowego

Rafineria Grupy LOTOS wy-
tworzyla pierwsze w swojej historii
biokomponenty: biopropan, czyli
biokomponent LPG oraz bioweglo-
wodory ciekle, czyli biokomponenty
oleju napedowego. To pierwszy krok
w strone ekologicznej rafinerii pro-
dukujgcej paliwa z produktéw po-
chodzenia roslinnego.

Surowiec do produkdji biokomponentéw zo-
stat podany na instalacje 22 grudnia br., gdzie zo-
stat przetworzony na biokomponenty w procesie
wspétuwodornienia. Sam proces wspétuwodor-
nienia to wspdlny przerdb érednich destylatow
naftowych i oleju roslinnego w nowoczesnej
instalacji HDS (hydroodsiarczania oleju napedo-
wego) zbudowanej w ramach Programu 10+,

Wytworzone biokomponenty uzyskaty cer-
tyfikat jakosci i charakteryzujg sie redukcja emi-
sji gazow cieplarnianych przekraczajaca 60%
w stosunku do odpowiednika kopalnego. Ole]
napedowy z dodatkiem roslinnym ma taka sama
jakos¢ jak wytwarzany z ropy naftowej.

Dzieki wytwarzaniu biokomponentow, Grupa
LOTOS zmniejsza swoj slad weglowy. Warto przy-
pomnie¢, ze rafineria Grupy LOTOS znajduje sie
juz w pierwszej 10. najmniej emisyjnych rafinerii
w Europie, czyli takich, w ktérych wskaznik emisji
(0, jest nizszy niz 29,5 kg na tong. W ostatnie]
dekadzie, mimo znacznego wzrostu produkgji,
LOTOS zmniejszyt emisje CO, o jedng trzecig —
w 2019 . osiggnat poziom 26,8 kg na tone. Pro-
dukdja biokomponentéw przez gdariskg rafinerie
przyczyni sie do dalszego spadku tego wskaznika.

Obok biokomponentéw oleju napedowegpo,
rafineria w Gdansku uzyskafa takze biopropan,
biokomponent LPG. Uzyskane biokomponenty

Instalacjia HDS. Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

przyczynia sie do realizacji Narodowego Celu
WskaZnikowego, czyli odpowiedniej zawar
tosci biokomponentéw w paliwach oraz Na-
rodowego Celu Redukcyjnego, czyli redukdji
emisji gazow cieplarnianych. W Grupie LOTOS
trwaja réwniez przygotowania do wytwarzania
biowodoru, ktérego produkcja bardzo pomoze
w dalszym ograniczaniu wptywu rafinerii na
srodowisko a przy okazji zwiekszaniu udziatu
komponentéw odnawialnych w paliwach.

— Dzieki zaangazowaniu, otwartosc na
nowe wyzwania i kreatywnosc spedalistow
pracujgcych w rafinerii Grupy LOTOS, udato sie
wytworzy¢ pierwsze w historii spétki biokom-
ponenty LPG i oleju napedowego. To przykfad
naszej innowacyjnosci i powaznego podejscia
do transformadji energetycznej. Biokomponenty
sq krokiem w kierunku redukcji emisji gazéw

2/

cieplarnianych. Chcemy by¢ zielong i nowocze-
sng rafinerig — komentuje Zofia Paryla, prezes
Zarzadu Grupy LOTOS.

W Grupie Kapitatowej LOTOS produkcja
dodawanych do oleju napedowego estréw
otrzymywanych z olejéw rodlinnych, czyli bio-
komponentéw FAME, zajmuje sie spétka LOTOS
Biopaliwa w Czechowicach-Dziedzicach. Spétka
ta przygotowuje sie do rozbudowy instalaji
produkujacej FAME, aby umozliwi¢ produkcje
biokomponentu UCOME z oleju posmazalnicze-
go —do 50 tys. ton rocznie. W odréznieniu od
FAME, biokomponent posmazalniczy liczony jest
podwojnie do Narodowego Celu Wskaznikowe-
go, co utatwi jego osiggniecie.

Biuro Komunikacji Zewnetrznej,
Grupa LOTOS S.A.
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Grupa ORLEN rozpoczyna samodzielne
wydohycie gazu w Polsce

Na podkarpaciu Grupa ORLEN
uruchomita pierwszq w historii firmy
wlasng kopalnie gazu ziemnego By-
strowice. Do systemu przesylowego
trafio juz ponad 2 mln m? surowca,
z nowego zloza. Jeszcze w tym roku,
w ramach koncesji na Podkarpacin,
planowane sq kolejne odwierty po-
szukiwawcze.

— Energetyka zeroemisyjna, wspierana sta-
bilizujgcymi aktywami gazowymi, bedzie fun-
damentem dfugofalowej transformacji Grupy
ORLEN. W strategii ORLEN2030 uwzglednilismy
konsekwentny rozw6j wiasnych z6z gazowych,
ktére w perspektywie dekady bedg zaspokajac
20% naszego zapotrzebowania. Uruchomienie
kopalni gazu Bystrowice jest waznym krokiem
przyblizajacym nas do tego celu. Dotychczas ot arch. PKN ORLEN

w Polsce wydobywaliémy gaz wspélnie z na-
szymi partnerami, dzis mamy juz doswiadcze-
nie i kompetencje, ktére pozwalajg nam na
samodzielne poszukiwania i eksploatacje zt67
— powiedziat Daniel Obajtek, Prezes Zarzadu
PKN ORLEN.

W grudniu 2020 roku w ramach testu pro-
dukcyjnego spétka ORLEN Upstream uruchomita
wydobycie gazu ziemnego ze ztoza Bystrowice.
Kopalnia jest obecnie na etapie prob rozrucho-
wych. Po ich zakohczeniu i otrzymaniu pozwo-
lenia na uzytkowanie, nastapi formalne zakon-
czenie budowy. Test produkcyjny prowadzony
w ramach etapu rozpoznawania ztoza ma za

Fot. arch. PKN ORLEN zadanie okreélenie zasob6w gazu ziemnego.

Zoze gazu ziemnego Bystrowice zostato
odkryte w pazdzierniku 2018 roku dzieki za-
stosowaniu najnowszych technik wykonywania
zdje¢ sejsmicznych oraz interpretacji danych
geofizycznych i geologicznych. Dzieki zasto-
sowaniu selektywnego uzbrojenia wgtebnego
udostepnione zostaty po dwa horyzonty w kaz-
dym z odwiertéw — z mozliwoscig udostepnie-
nia kolejnych. W 2021 r. na tej koncesji plano-
wane jest wykonanie kolejnego otworu.

W Polsce ORLEN Upstream wydobywa gaz
ziemny, tymczasem w Kanadzie rope naftowa
i gaz ziemny. Srednie wydobycie w pierwszych
trzech kwartatach 2020 roku wyniosto ponad
18 tys. boe/d, a zasoby na koniec 2019 roku zo-
staly oszacowane na poziomie 197,3 min boe.

Fot. arch. PKN OBLEN Biuro Prasowe PKN ORLEN
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MZE SWIATA.

Jerzy
Zagorski

Grupa ORLEN wraz 2 PGNiG zbuduja
elektrownie gazowa w Ostrofece

PGNiG zostanie partnerem Grupy OR-
LEN w realizacji inwestycji w blok gazowo-
-parowy w Ostrotece. Podpisana tréjstronna
umowa gwarantuje PKN ORLEN i Enerdze
wiodaca pozycje w projekcie, z tacznym pa-
kietem udziatowym na poziomie 51 proc.
PGNiG obejmie 49 proc. udziatow. Jednocze-
$nie PKN ORLEN i PGNiG zawarty aneks do
umowy z 2016 r., ktéry gwarantuje stabilne
dostawy gazu do korica 2027 r. dla instala-
qji produkcyjnych Grupy ORLEN w Polsce,
w tym do elektrowni w Ostrotece.

& PGNiG

— Pozyskanie partnera do budowy elek-
trowni gazowej w Ostrotece to kolejny krok
przyblizajgcy nas do rozpoczecia tej waznej
inwestycji. Wpisuje sie ona w zatozenia nowej
strategii PKN ORLEN do 2030 r. zwigzane z ni-
skoemisyjnoscig oraz zabezpieczeniem syste-
mu elektroenergetycznego opartego na odna-
wialnych Zrédfach energii. Dzieki pozyskaniu
PGNiG jako partnera do projektu w Ostrotece,
Majacego mocng pozycje na rynku gazu ziem-
nego, wchodzimy w kolejny etap inwestycji,
przyblizajac sie do jej skutecznej realizacji.
Jednocze$nie zapewnilismy bezpieczefstwo
dostaw gazu, ktére sg kluczowe dla niezakté-
conej pracy naszych instalacji produkcyjnych.
To z kolei przektada sie bezposrednio na gwa-
rancje bezpieczefstwa energetycznego Polski
— méwi Daniel Obajtek, Prezes Zarzadu PKN
ORLEN.

— Wspdtpraca PKN ORLEN z PGNiG wnosi
pozytywny impuls do transformacji polskiej
energetyki w oparciu o niskoemisyjne paliwo
przejsciowe, jakim jest gaz ziemny — podkresla
Pawet Majewski, Prezes Zarzadu PGNiG SA.
— Dla PGNIG to pewny i wieloletni odbiorca
duzych wolumendw gazu, ktérego uzycie
w Ostrotece, zamiast wegla, zminimalizuje
przedostawanie sie do powietrza niebezpiecz-

nych dla zdrowia pytéw i wydatnie zmniejszy
poziom emisji gazéw cieplarnianych — dodaje.

W ramach realizacji budowy elektrowni
w Ostrotece w technologii gazowej powotana
zostanie nowa spétka, ktdra bedzie odpowie-
dzialna za przeprowadzenie inwestycji. PKN
ORLEN i Energa facznie beda w niej posiadac
wiekszosciowy udziat na poziomie 51 proc.,
pozostate 49 proc. obejmie PGNiG. Zakres
prac przewiduje budowe bloku energetycz-
nego w technologii zasilania paliwem gazo-
wym oraz niezbednej infrastruktury do jego
funkcjonowania. Waznym elementem umowy
jest gotowosc¢ PGNIG w zakresie dostaw gazu
ziemnego na potrzeby elektrowni w Ostrote-
ce do kofica 2027 ., co umozliwi jej sprawne
funkcjonowanie.

Strony zaktadajg realizacje wszystkich
przestanek umozliwiajacych utworzenie nowej
spotki, w tym pozyskanie zgody odpowiednich
organéw antymonopolowych, do 30 czerwca
2021 roku. Realizacja projektu bedzie mozli-
wa dzieki odpowiedniemu odrebnemu poro-
zumieniu dotyczacemu podziatu Elektrowni
Ostroteka Sp. z.0.0. (podmiot realizujacy pro-
jekt Ostroteka C), pomiedzy dotychczasowymi
sponsorami projektu — Energg i Eneg — oraz
sama spotka celowa.

Zaangazowanie przez PKN ORLEN w bu-
dowe elektrowni gazowej wpisuje sie w stra-
tegiczne plany rozwoju nisko i zeroemisyjnych
Zrédet wytwarzania energii. Dlatego w maju
br., Koncern juz jako wtasciciel Energi, zadekla-
rowat che¢ udziatu w projekcie, ale wytacznie
w technologii gazowej. Porozumienie w sprawie
kierunkowych zasad wspétpracy przy budowie
elektrowni w technologii gazowej w Ostrofece
zostato podpisane jeszcze w czerwcu br., a we
wrzesniu br. che¢ przystapienia do projektu wy-
razito PGNIG.

Fig. 1

29

Wykorzystujgc efekt skali i portfelowe
podejscie do zakupow surowcow, PKN ORLEN
podpisat réwniez z PGNiG aneks do umowy na
dostawy gazu, zabezpieczajac do kofca 2027 .
(z opcja przedtuzenia do kofica 2028 r.) paliwo
do pracy instalacji produkcyjnych Grupy Kapita-
towej w Polsce. Pozwoli on przedtuzy¢ istnieja-
g umowe o kolejne 5 lat, do 1 stycznia 2028 .

Biuro Public Relations
PGNIG SA

In

WWieksze zrdznicowanie
cen ropy w ub. roku

Rok 2019 zakofczyt sie ceng ropy Brent
w wysokosci 66,03 dolara za barytke, w no-
wym roku nastapit krotkotrwaty skok powyzej
68 dolaréw, a nastepnie uspokojenie w prze-
dziale 63-65 USD (fig. 1). Wptyw pandemii CO-
VID-19 zaznaczyt sie dopiero po zatamaniu na
gietdzie nowojorskiej 12 marca i osiggnat swoje
najwieksze natezenie 20 kwietnia, gdy cena
ropy WTI po raz pierwszy w historii osiggnefa
wartosci ujemne. Byt to ,czarny poniedziatek”,
W pewnym momencie notowano nawet -37,63
USD. Nieco stabiej reagowata cena Brent, ale
i tu spadek byt znaczny i doszedt do 19,81 USD,
co stanowito 26% w stosunku do poprzedniego
dnia. Byfa to opdZniona reakcja na zmniejszenie
wydobycia i prognozy spadku popytu. Byt to
réwniez okres z najwiekszg rozpietoscia cen WTI
i Brent przekraczajaca 10 USD, podczas gdy
przewaznie jest to réznica 2-3 USD. Wzgled-
nie stabilny okres, gdy cena utrzymywata sie
w granicach 40-50 USD trwat do$¢ diugo, od
lipca do poczatku grudnia i dopiero wtedy cena
przekroczyta wazny putap 50 USD. Lockdown
w Europie ze wzgledu na duze zréznicowanie
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natezenia i termindw w poszczegdlnych krajach
nie wptynat na cene.

Srednia cena ropy Brent w 2020 r. wyno-
sita 43,22 USD i byfa nizsza niz w roku 2019
(64,10 USD). Wyjatkowo duze byty roznice ceny
w ciagu roku przekraczajace 48 USD, ale byt to
skutek krotkotrwatych, lecz gtebokich zaburzen
na rynku, co pozwala na okreélenie minionego
roku jako niespokojnego i niesprzyjajgcego pla-
nowaniu poszukiwan i zagospodarowania z6z.
Jedli sprawdza sie prognozy Agencji Informagiji
Energetycznej USA, to w br. cena ropy Brent
znacznie przekroczy $rednig 2 2020 1. W styczniu
Agencja podwyzszyta swoje szacunki z grudnia
czyli 48,53 USD spot do 52,70 USD i 53,44
USD w 2022 r. Odpowiednio cena WTI spot za-
miast 45,78 USD wyniesie 49,70 USD i 49,81
USD. S to dobre wiadomosci dla producentéw
amerykanskich, jest to réwniez poziom akcepto-
walny przez branze tupkowa. Globalne zuzycie
ropy, ktére w roku 2019 wynosito 13,7 min t/d
i w 2020 r. spadfo do 12,5 min t/d, wzrosnie
w br. tylko do 13,3 min t/d i do 13,7 min t/d
w 2022 r. Réwniez Miedzynarodowa Agencja
Energetyczna skorygowata poprzednie progno-
2y dotyczace cen i popytu.

In

Mniej ropy na rynku
po decyzjach OPEC+

Kolejne, 13 posiedzenie Wspélnego Ko-
mitetu  Ministerialnego OPEC+  potrzebowato
dwudniowych obrad, aby uzgodni¢ stanowi-
ska i ustali¢ kierunek zmian w ograniczaniu lub
zwiekszaniu produkgji ropy. Zwazywszy na po-
dwojenie liczby uczestnikéw obrad (10 cztonkdw
OPEC i 10 krajow spoza OPEC) nie jest to dziwne
tym bardziej, Ze juz na wstepie ujawnity sie dwie
przeciwstawne tendencje: Rosja i Kazachstan
optujgce za zwiekszeniem wydobycia o 68 tys.
t/d i Irak, Nigeria i Zjednoczone Emiraty Arabskie
opowiadajace sie za utrzymaniem obecnego po-
ziomu wydobycia. Na dodatek wewnetrzny ko-
mitet doradczy OPEC zalecat redukcje wydobycia
0 68 tys. t/d. Ostatecznie 6 stycznia osiggnieto
porozumienie o ograniczaniu produkcji poczyna-
jacod stycznia br. tgczna redukcja wyniesie 979,2
tys. t/d, w lutym o 10,2 tys. t/d wiecej i podobnie
w marcu, ale bedzie sie rozktada¢ nieréwnomier-
nie. Arabia Saudyjska zadeklarowata dodatkowo
zmniejszenie wydobycia 0 136 tys. t/d, natomiast
Rosja i Kazachstan uzyskaty ulgi i zezwolenie na
wydobycie wieksze o 20,4 tys. t/d niz to wynika
ze schematu obowiazujacego wszystkich pozo-
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statych cztonkéw grupy OPEC+, ustalonego na
podstawie aktualnego poziomu wydobycia. De-
cyzje co do wielkosci produkgji w kwietniu i maju
zostang podjete na comiesiecznych spotkaniach
Wspdlnego Komitetu Ministerialnego OPEC+.

Powyzsze ustalenia oznaczajg, ze rynek
otrzyma w lutym mniej ropy ni sie spodziewa-
no. Wedtug informacji Miedzynarodowej Agen-
qji Energetycznej w Chinach powrét do poziomu
zapotrzebowania przed pandemia rozpoczat sie
juz w potowie ub. roku osiggajac 90% poprzed-
niej wielkosdi.

Cena ropy w koszyku OPEC 24 grudnia ub.
roku wynosita 50,31 USD/barytke, WTI 48,30
USD/b, Brent 51,36 USD/b i 7 stycznia br. od-
powiednio 53,84, 50,92 i 54,50 USD/baryt-
ke. Przyczyny to decyzje OPEC+ z 6 stycznia
i gwattowne pogorszenie sie sytuacji politycznej
w USA zwigzane z kwestionowaniem wynikéw
wybordw przez urzedujgcego prezydenta i ataki
jego zwolennikdw na instytucje rzadowe w Wa-

szyngtonie.
I

Meklemburgia chce ukoczyé
Nord Stream 2

Zapowied? sankcji USA w stosunku do firm
uczestniczacych w budowie gazociggu Nord
Stream 2 wstrzymata na rok prace na koficowym
etapie budowy tej magistrali. Wycofato sie na-
wet norweskie towarzystwo DNV GL wydajace
certyfikaty dla statkéw i instalacji morskich. Jed-
nak sprzymierzeficy tej inwestycji w Niemczech
nadal szukajg sposobu jej kontynuacji. Rzad
prowingji  Meklemburgia-Pomorze  Przednie
wystapit z projektem fundacji (Stiftung Klima-
und Umweltschutz), ktdrej zadaniem sg" srodki
i projekty ochrony klimatu”, ale w dalszej czesci
zatozen znajduije sie sformutowanie , przyczynie-
nie sie do postepu prac nad gazociggiem Nord
Stream 2". Fundacja ma otrzymac dofinansowa-
nie z konsorcjum Nord Stream 2 AG w wysoko-
$ci 20 min euro. Przeciwnicy gazociggu uwazaja
powotanie fundacji za wybieg formalny w celu
obejécia restrykcji unijnych i amerykanskich.

I

T2y odkrycia w Kuwejcie

Wydawatoby sie, ze jedli na powierzchni
17818 km? (tyle liczy Kuwejt, dla poréwnania
powierzchnia woj. podkarpackiego wynosi
17846 km?) udokumentowano zasoby ropy
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w ilosci 13804 min t (2017), to nie ma tam ob-
szarbw nierozpoznanych. Tymczasem koncern
Kuwait Oil Co. (KOC) poinformowat 4 stycznia
br. o trzech nowych zozach w pétnocnozachod-
niej i potnocnej czedci kraju. Na ztozu Houma
uzyskano przyptyw 197,4 t/d lekkiej ropy, na
ztozu Al-Qashaniya stwierdzono akumulacje
réwniez lekkiej ropy o wydajnosci 247,3t/d i 78
tys. m¥/d gazu towarzyszacego.

Minister ds. ropy naftowej Mohammad
Al-Fares méwit tez o wynikach poszukiwan
w poblizu znanego zloza Wielki Burgan, gdzie
kolejne wiercenia okonturowaty nowe ztoze
ropy z produkja dzienng przekraczajaca 272 /d
i poszerzyly zasieg perspektywicznych utworow

jurajskich.
[0

Chiny zwiekszaja import ropy

Import ropy naftowej w listopadzie ub.
roku wynosit przeszo 31,5 min t. Najwiekszym
dostawca jest Arabia Saudyjska, ktéra w listo-
padzie dostarczyta do Chin 8,5 min t ropy, co
stanowi wzrost 0 3,3% w poréwnaniu z tym
samym okresem w 2019 r. i 43% wiecej niz
w pazdzierniku. Ten wynik saudyjskie krole-
stwo zawdziecza obnizce cen dla azjatyckich
odbiorcdw. Drugie miejsce wsrod importeréw
zajmuje Rosja z dostawami 6,1 min t, ale i ze
spadkiem 0 20,2%. Podobna sytuacja nastgpita
w kolejnych Zrédfach dostaw: w Iraku — 5 min t
ze spadkiem 0 12%, Angoli— 3,4 min t ze spad-
kiem 0 6% i Brazylii — 3,1 mIn t ze spadkiem
0 24,6%. Natomiast import z USA wzrasta bar-
dzo szybko, w ciggu roku jest to 154,6% i 3,6
min t w listopadzie. Zwiekszyt sie takze import
z Malezji 0 54,5% z dostawami 1,3 min t. Naj-
mniejszy udziat w imporcie do Chin ma Iran
— tylko 259 tys. t z silng tendencjg spadkowa.
Przez wiele lat powaznym dostawca byta Wene-
2uela, ale juz rok temu najwazniejszy odbiorca
ropy czyli China National Petroleum Corp. zrezy-
gnowat z importu z tamtego kierunku, czescio-
wo w obawie przed sankcjami USA.

IT

Wydobycie ropy na Swiecie
w 2019 r. bez wigkszych zmian

Wydobycie ropy naftowej w roku 2019
utrzymato sie niemal dokfadnie na takim sa-
mym poziomie jak rok wczedniej (tab. 1), co
jest pewnym zaskoczeniem, biorgc pod uwage



Tabela 1.

Region Wydobycie ropy w t/d Zasoby ropy w min t
2018 2019 Zmiana 2018 2019 Zmiana 2018 2019 Zmiana
2018:2019 2018:2019 2018:2019
w % w % w %

Ameryka Pétnocna 2327216| 2500203 107,41 29522 | 30094 101,9| 14693 | 15769 107,3
Ameryka Potudniowa 857813 | 806735 94,0 44455| 45208 101,7| 7807 8051 103,1
Europa Zachodnia 390215 380956 97,6 1721 1747 101,61 2806| 2180 71,1
Europa Wschodnia+Rosja 1934353 | 1939300 100,3| 17277] 17244 99,8| 65738| 68113 103,6
Afryka 1060448 | 1068172 100,7| 17483| 17350 99,2 15077| 15103 100,2
Bliski Wschdd 3740870| 3526289 94,3| 108980| 108986 100,01 77911 | 77959 100,1
Daleki Wschdd 891035 880421 98,8 3610 3529 97,8 11333 11090 97,9
Australia i Oceania 52438 63053 120,2 615 604 98,1 3604 3605 100,0
Razem $wiat 11254388 | 11165130 99,2 223663 | 224763 100,5] 198968 | 201871 101,5

okolicznosdi ksztattujace produkcje i popyt. Jest
to jednak wynik catosciowy, natomiast w po-
szczegdlnych regionach wystepuje duze zr6z-
nicowanie. Nie zmienito sie wydobycie w Rosji
razem z Europg Wschodnia i w Afryce, wydatnie
wzrosto w Australii i Oceanii, mniej w Ameryce
Pétocnej. Spadek produkdji najsilniej dotknat
Bliski Wschod i Ameryke Potudniowa, stabiej
Daleki Wschdd i Europe Zachodnia.
Perspektywy produkcyjne w  najblizszych
latach zalez3 od zastapienia obecnie eksploato-
wanych zasobéw nowymi, tymczasem stagna-
Cja w skali globalnej jesli chodzi o zasoby ropy
i nieznaczny, raczej symboliczny wazrost zaso-
béw gazu nie jest optymistyczng zapowiedzia.
Whasciwie we wszystkich regionach wystepuje
podobna sytuacja, wyjatkiem jest 12-procento-
wy spadek zasobéw gazu w Europie Zachod-
niej, co zwiekszy presje na uzyskanie dostaw ze
zrédet pozaeuropejskich. Oddany niedawno do
uzytku gazocigg TAP wraz z gazociggiem TANAP
spetnia to zadanie, jednak jego obecna przepu-
stowo$¢ — 10 mld m? rocznie nie wystarczy.

I

Lagospodarowanie ztoia Al Jafurah
w Arahii Saudyjskiej

Koncern Aramco rozpoczat przygotowania
do zagospodarowania zloza gazu Al Jafurah
w Prowingji Wschodniej. Jest to najwieksze nie-
konwencjonalne ztoze gazu w Arabii Saudyjskiej
o rozmiarach 170 x 100 km, poréwnywalne
z drugim co do wielkosci w USA ztozem gazu
tupkowego Eagle Ford. Zasoby szacowane s na
5,6 bln m* gazu. W czasie rozpoznania rozpo-
czetego w 2013 r. wykonano tam 150 otwordw.

Harmonogram  zagospodarowania  prze-
widuje rozpoczecie eksploatacji w 2024 . Po

osiagnieciu maksymalnego putapu w 2036 .
produkcja gazu wyniesie 62,2 min m%d, pro-
dukcja etanu wyniesie 12 min m¥/d, co bedzie
stanowi¢ 40% catkowitej produkji etanu w kra-
ju. Dodatkowo ztoze bedzie dostarcza¢ 74,8
tys. t/d kondensatu. Gaz bedzie przeznaczony
przede wszystkim do zaspokojenia potrzeb
krajowych elektrowni gazowych, jak réwniez
dla petrochemii, pozwoli tez ograniczy¢ zuzycie
ropy w elektrowniach i w instalacjach odsalania
wody morskiej. Koszt inwestycji okrelono na
110 mid USD.

Na ztozu Al Jafurah Aramco ma wyprébo-
wac eksperymentalne zastosowanie w szczeli-
nowaniu wody morskiej zamiast wody stodkie],
trudno dostepnej na pustyni. Ztoze znajduje sie
blisko Zatoki Perskiej, a woda bedzie uzdatnia-
na tylko w niewielkim stopniu. Zbadano tez
piasek pod katem przydatnosci jako podsadzka
w szczelinowaniu i wynik jest pozytywny.

I

Petronas rozpoczat poszukiwania
w hasenie Gujana-Surinam

Liczba operatoréw zacheconych sukcesa-
mi koncernu ExxonMobil w Gujanie zwieksza
sie, niedawno dofaczyt do niej indonezyjski
Petronas. W wierceniu Sloanea-1 wykonanym
w obrebie bloku 52 w Surinamie stwierdzono
wystepowanie kilku horyzontéw roponosnych
w piaskowcach kampanu o dobrych wiasno-
Sciach  zbiornikowych.  Wiercenie osiagnefo
gtebokos¢ 4780 m. Blok 52 o powierzchni
4749 km?2 jest badany przez Petronas wspélnie
z ExxonMobil (udziaty 50:50).

I

3

Chiny najwiekszym wykonawca
sejsmiki ladowe]

W ladowych badaniach sejsmicznych na
Swiecie w 2020 r. nastapit znaczny spadek,
Swiadczy 0 tym zmniejszenie wartosci sprzedazy
027%, 25,4 mld USD do 3,9 mld USD. Reduk-
(ja naktadéw na ustugi zewnetrzne w budze-
tach operator6w zapowiada utrzymanie obecne]
tendencji réwniez w tym roku, a poprawa moze
nastapi¢ dopiero w 2022 r. Obszar potencjal-
nych koncesji geofizycznych w ub. roku wynosit
tylko 106 tys. km2. Wyjatkiem sg Chiny, ktdre
maja Szanse na zajecie dominujacej pozycji na
globalnym rynku wykonawcéw badaf geofi-
zyaznych.

Przewazajaca czes¢ sejsmiki ladowej jest
wykonywana w Azji, Ameryce Pétocnej i Rosji,
przy czym w dwach ostatnich regionach spadek
wykonania badan bedzie sie utrzymywat. W Azji
Chiny spodziewajg sie zdoby¢ 80% kontraktow.
Wynika to m.in. z planéw wydatnego zwieksze-
nia wydobycia gazu z fupkéw przewidzianego
w planie 5-letnim. Zapotrzebowanie na ladowe
badania sejsmiczne wzrosnie 0 12% w 2021 r.
i016% w roku 2022 w zwigzku z rzadowym
programem  zwiekszenia krajowej produkdji
ropy i gazu. Wartos¢ ustug sejsmiki ladowej
w Chinach osiagnie w tym okresie 1,7 mld USD
wyprzedzajac USA ze sprzedaza 1,6 mld USD
i Rosje z kwota 1 mld USD.

Najwazniejszg chifiskg firmg geofizyczna
jest BGP (Bureau of Geophysical Prospecting),
spotka zalezna CNPC, zatozona w 1973 r.
i posiadajaca obecnie 160 grup sejsmicznych.
W kwietniu ub. roku BGP wykonato w basenie
Syczuan w rejonie Jintang-Santai najwieksze
zdjecie 3-D o powierzchni 2263 km?, a w sierp-
niu pierwsze zdjecie 9C-3D. W 2019 r. CNPC
wykonato 56221 km profili sejsmicznych 2-D
i 102958 km? zdje¢ 3-D.
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ExxonMobil opublikowat
dane o emisji

Pod naciskiem inwestorow i aktywistéw kli-
matycznych koncern po raz pierwszy podat dane
0 emisji dwutlenku wegla uwalnianego podczas
spalania produkowanych przez swoje rafinerie
paliw takich jak benzyna i olej napedowy. Z in-
formacji zamieszczonych w opracowaniu , £ner-
gy and Carbon Summary” wynika, ze w 2019 .
wyemitowano 730 min t CO,. Ekolodzy uwa-
Zaja, ze te dane powinny otwiera¢ konkretny
program redukcji emisji. Wiekszos¢ czotowych
firm naftowych publikuje takie raporty w ramach
tzw. ,Scope 3" czyli kryteridw oceny posrednich
przyczyn emisji (np. kopalnia wegla odpowiada
za emisje CO, spowodowang spalaniem tego
wegla w domowym piecu). Przykfadem jest
Occidental Petroleum Corp., ktére w listopadzie
ub. roku przedstawito program zastepowania
ropy i gazu do roku 2050.

Jerzy Zagorski

Zrddta: Aramco, Die Welt, ExxonMobil,

Hart Energy, KOC, NPD, NS Energy, Offshore,
0il & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal,
OPEC, Petronas, Reuters, rp.pl, Rystad Energy,
World Oil.

10. operacja STS na Battyku

Na ztozu B8 na Battyku odbyta sie 70.
i pierwsza w tym roku operacja przetadunku
ropy na morzu pomiedzy zbiornikowcami,
zwana operacja STS (,ship to ship”). W ciagu
16 godzin przepompowano prawie 19 tys. m3
surowca.

Ropa wydobyta ze ztoza B8 i magazyno-
wana w tankowcu APATYTH zostata przepom-
powana na statek armatora norweskiego SON-
GA JADE, ktérym poptyneta do Naftoportu na
roztadunek do zbiomikéw Grupy LOTOS S.A.
W operacji wziely udziat 4 statki — wspomniane
2 zbiomikowce, statek ahts BAZALT, ktdry stabi-
lizowat tankowce i trzymat je na holu oraz sta-
tek asystujacy KAMBR, ktdry réwniez zapewniat
ostone przeciwrozlewowa.
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Operacje STS wymagajg dobrych warun-
kéw pogodowych o co szczegélnie trudno
w okresie jesienno-zimowym, ze wzgledu na
czesto wystepujace silne wiatry a takze sztormy.
W czasie takiego przetadunku predkos¢ wiatru
nie moze przekracza¢ 10 m/sek., a wysokos¢ fali
2 'm, za$ widzialnos¢ musi wynosic¢ co najmniej
1 mile morska.

Operacje STS wykonuje sie w LOTOS Pe-
trobaltic S.A. od 2014 roku. Wczesniej kazde
odpiecie tankowca po jego napetnieniu a na-
stepnie transport ropy do portu wigzato sie ze
wstrzymaniem produkcji na ztozu prawie na
dwie doby. Przetadunek ,ship to ship” nie tylko
nie wstrzymuje wydobycia. Unika sie dzieki nie-
mu takze spadku wydajnosci i trudnego proce-
su ponownego rozruchu ztoza.

Biuro Komunikacji Zewnetrznej,
Grupa LOTOS S A.

PKN ORLEN i NCBR wespra
innowacyjne projekty

PKN ORLEN oraz Narodowe Centrum Ba-
dan i Rozwoju podpisaty list intencyjny do-
tyczacy wspdlnej organizacji i finansowania
réznych koncepcji konkurséw grantowych
o charakterze badawczo-rozwojowym.
Efektem tych dziatan bedzie zwiekszenie
skali wdrozen przemystowych i innowacyj-
nych rozwigzan w Grupie ORLEN, zgodnie
Z przyjet strategia ORLEN2030. Dla NCBR
wspotpraca z PKN ORLEN to kolejny duzy
krok w realizacji strategii Centrum, odpo-
wiadajacej m.in. na polityke Europejskiego
Zielonego tadu.

- Aktywnie uczestniczymy w transformacji
energetycznej, dazac do osiggniecia neutralno-
Sci emisyjnej do 2050 roku, a droge do tego
celu wytycza nam strategia ORLEN2030 i zapi-
sane w niej zadania. Sa wsrdd nich inwestycje
w nowe technologie i innowacyjne, ekologiczne
rozwigzania. Podejmujac wspétprace z NCBR
chcemy wspiera¢ rozw6j badaf w interesuja-
cych nas kierunkach, poniewaz widzimy w tym
szanse na powstanie wysokiej jakosci nowator-
skich projektow, ktdre bedziemy mogli wdrazac,
skutecznie realizujac strategiczne dla przysziosci
koncernu przedsiewziecia — mowi Daniel Obaj-
tek, Prezes Zarzadu PKN ORLEN.
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Wspétpraca PKN ORLEN z NCBR ma opierac
sie na opracowaniu i wspétfinansowaniu réz-
nych formatéw konkurséw na projekty z zakresu
BRI, ktdrych beneficjentami i realizatorami
beda podmioty zewnetrzne — prywatne lub pu-
bliczne, ze Swiata nauki i technologii. Docelowy
model dziatania, ktdry zostanie wypracowany
wspdlnie w 2021 r, bedzie wspierat rozwoj
skali wybranych rozwiazar i wdrozenia dofinan-
sowanych projektow.

Dla NCBR podjeta wspétpraca takze jest
waznym elementem nowej Strategii, zakfa-
dajacej m.in. wzmocnienie roli Centrum we
wspieraniu realizacji strategicznych dla paristwa
projektow, takich jak transformacja energetycz-
na, green deal czy Polska Strategia Wodorowa.
NCBR jako kluczowy osrodek wiedzy i kompe-
tencji w obszarze nowych technologii rozwija
rozwigzania z zakresu big data, sztucznej inte-
ligendji, cyfryzacji czy automatyzacji.

- Doswiadczenie NCBR pokazuje, ze wspol-
ne przedsiewziecia dobrze sprawdzajg sie jako
innowacyjne narzedzia wsparcia zaréwno dla
poszczegolnych podmiotow, jak i catych sekto-
row kluczowych dla polskiej gospodarki. Dlate-
go chcemy w nowej formule wykorzystywac te
sprawdzone mechanizmy. Jedna z takich aktyw-
nosci jest wiasnie wspdtpraca z PKN ORLEN. Wi-
dzimy w niej ogromne szanse na dalszy rozwéj
sektora paliwowo-energetycznego, zwiaszcza
w kluczowym dla nas kierunku tzw. zielonych
innowacji — méwi Wojciech Kamieniecki, dyrek-
tor Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Wedtug wyliczet PKN ORLEN, z estymadji
dtugoterminowe] dla spétek chemicznych w Eu-
ropie wynika, Ze kazda ztotéwka wydana na dzia-
talnos¢ B+R+1 powinna diugofalowo przynies¢
poprawe EBIDTA 0 2,3 zt. PKN ORLEN do 2030 .
przeznaczy okoto 3% wszystkich naktadow inwe-
stycyjnych, facznie 3 mid I, m.in. na rozwéj fun-
duszu Corporate Venture Capital oraz dziafalnos¢
innowacyjna i badawczo-rozwojowa. Pozwoli to
zaciesni¢ wspdtprace biznesu ze Swiatem nauki
i umozliwi koncemnowi rozwéj oraz wdrazanie
whasnych technologii w zakresie 11 domen Stra-
tegicznej Agendy Badawczej, ze szczegélnym ak-
centem na: technologie procesowe, rozwoj miksu
produktéw petrochemicznych i nowe fancuchy
wartosci, niskoemisyjng energetyke, digitalizacje
produkgji i logistyki oraz kreowanie nowocze-
snych standardéw stadji przysztosci.

Podpisany list intencyjny otwiera droge do
wspdlnych prac nad kolejnymi dokumentami,
ktore odnosi¢ sie beda do warunkéw i szcze-
gétowych kierunkéw wspdtpracy miedzy PKN
ORLEN a NCBR.
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Grupa ORLEN zwieksza inwestycje
0ZE w Wielkopolsce. PV Gryf ma
tei wsparcie z aukeji OZE

W sasiedztwie dziatajacej od lipca 2020
roku Farmy Wiatrowej Przykona (woj. wiel-
kopolskie) rozpoczeta sie budowa kolejnego
odnawialnego Zrodta Energi z Grupy ORLEN
— farmy fotowoltaicznej PV Gryf o mocy zain-
stalowanej 20 MW.

Energa OZE, spotka zalezna Energi z Gru-
py ORLEN, wydata NTP (Notice To Proceed
— ang. polecenie rozpoczecia prac) dla farmy
fotowoltaicznej PV Gryf 30 grudnia 2020 roku.
Byto to mozliwe, poniewaz 14 grudnia ub.r.
farma znalazfa sie tez w gronie zwyciezcow
organizowanej przez URE aukgji zwyktej na
sprzedaz energii elektrycznej z odnawialnych
Zzrédet energii, w kategorii farm fotowoltaicz-
nych i wiatrowych o mocy powyzej 1 MW.
Wszystkie zwycieskie Zzrédta moga liczy¢ na
statg cene sprzedazy do 2038 roku. tacznie
na lata 2021-2038 URE zakontraktowat w tej
aukgji wolumen ok. 42 min MWh energii elek-
trycznej o wartosci blisko 9,5 mld zt.

Proces wyboru generalnego wykonawcy PV
Gryf zakoficzono w listopadzie ub.r. W umowie
zabezpieczone zostato zastosowanie wysoko-
sprawnych paneli fotowoltaicznych. Zagwaran-
tujg one optymalne wykorzystanie poeksploata-
cyjnych terenéw kopalni Adaméw, na ktdrych
powstanie instalacja.

PV Gryf bedzie najwieksza farmg foto-
woltaiczng nalezacg Grupy ORLEN. Skfada sie
z okoto 40 tysiecy nowoczesnych paneli a jej
moc zainstalowana to niemal 20MW. Farma
fotowoltaiczna PV Gryf to kolejna inwestycja
realizowana na terenach bytej kopalni wegla
brunatnego Adaméw w gminie Przykona. Ta
lokalizacja jest wazna, wykorzystuje istniejaca
infrastrukture przesytowa. Nalezace do Energi
tereny w gminie Przykona posiadajg duzy po-
tencjat inwestycyjny. Szacuje sie, ze na 300 ha
gruntéw mozna wybudowac aktywa o fgcznej
mocy ok. 160 MW.

Najnowsza generacja turbin

Pierwszym krokiem ku petnemu wykorzy-
staniu tego potencjatu byta budowa FW Przyko-
na. Zainstalowano na niej jedne z najwiekszych
i najbardziej nowoczesnych turbin w Polsce
Vestas V-126 o mocy jednostkowej 3,45 MW.
Obecnie w Przykonie energie elektryczng produ-
kuje 9 takich turbin wiatrowych o facznej mocy
31,05 MW. Planowana roczna produkcja jest
szacowana na ok. 80 GWh. Jest to pierwsza far-
ma wiatrowa w Polsce, w ktdrej zastosowano
ten model turbiny.

Farma wiatrowa Przykona to pierwsza
inwestycja oddana do uzytku po konsolidacji
Grupy Kapitatowej Energa z PKN ORLEN. Dzieki
tej inwestycji udziat mocy zainstalowanej w od-
nawialnych Zrédfach energii do tacznej mocy
zainstalowanej wszystkich Zrodet wytwérczych
Energi wzrést do 39 proc. Wraz z uruchomie-
niem FW Przykona moc zainstalowana we
wszystkich aktywach wiatrowych Energi wzrosta
do 242 MW, a faczna szacowana roczna pro-
dukdja z tych Zrédet — do ok. 500 GWh.

Rozbudowa nowych mocy OZE w Przy-
konie znaczaco poprawi wskaznik udziatu od-
nawialnych Zrédet w facznej produkcji energii
elektrycznej ze wszystkich aktywéw Energi.
Zgodnie z obecnymi trendami rynkowymi oraz
postepujgcymi zmianami w otoczeniu makro-
ekonomicznym, PKN ORLEN wspélnie z Energa
daza do powiekszenia portfela wytwérczego
7 OZE, w szczegélnosci wiatru i fotowoltaiki,
Co przystuzy sie osiagnieciu przez Grupe ORLEN
neutralnosci emisyjnej do 2050 roku.

In

ORLEN z umowg przytaczeniowa
dla morskiej farmy wiatrowe;

Wchodzaca w sktad Grupy ORLEN spot-
ka Baltic Power podpisata z Polskimi Sieciami
Elektroenergetycznymi umowe o przytacze-
nie do sieci morskiej farmy wiatrowej na Bat-
tyku. To jeden z kluczowych etapdw przygo-
towania inwestycji, gwarantujacy, ze czysta
energia wyprodukowana na morzu trafi do
krajowego systemu elektroenergetycznego.

- W ciggu najblizszych lat chcemy rozpoczac
na Pomorzu produkcje energii elektrycznej, kté-
ra zasili nawet milion gospodarstw domowych.
To olbrzymie przedsiewziecie, wymagajace zna-
zacej rozbudowy sieci przesytowej na pétocy
Polski. Inwestycje w ten segment beda lezaly
po stronie Polskich Sieci Elektroenergetycznych.
Podpisana umowa to mocny sygnat, ze nasz
projekt wchodzi w zaawansowana faze przy-
gotowan — powiedziat Daniel Obajtek, Prezes
Zarzadu PKN ORLEN.

Grupa ORLEN prowadzi prace przygoto-
wawcze do realizacji morskiej farmy wiatrowe;]
na Battyku o mocy do 1,2 GW. Inwestycja be-
dzie zlokalizowana ok. 23 km od brzegu na
wysokosci teby i Choczewa. Energia elektryczna
z farmy wiatrowe] bedzie wyprowadzona pod-
ziemna trasa kablowa, prowadzaca od turbin do
stacji elektroenergetycznej zlokalizowanej na la-
dzie. Stacja Polskich Sieci Elektroenergetycznych
powstanie specjalnie na potrzeby odbierania
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i dalszeqgo przesytu energii elektrycznej pocho-
dzacej z farm wiatrowych na Battyku.

Jednym z filaréw ogtoszonej pod koniec
ubiegtego roku strategii ORLEN2030 jest rozwoj
obszaru energetyki, poprzez inwestycje w ni-
sko- i zeroemisyjne Zrodfa wytwarzania. Na ten
cel - w tym na morska energetyke wiatrowa - do
konca dekady Koncern przeznaczy 47 mid zt.

Grupa ORLEN, jako pierwszy koncern pali-
wowo-energetyczny z Europy Srodkowej, zade-
klarowat cel osiagniecia neutralnosci emisyjnej
w 2050 roku. Do 2030 roku koncern o 20%
zredukuje emisje CO2 z obecnych aktywéw ra-
fineryjnych i petrochemicznych oraz CO2/MWh
0 33% z produkdji energii elektrycznej. Bedacy
w zaawansowanej fazie przygotowania projekt
budowy morskiej farmy wiatrowe] jest jedng
z Kluczowych inwestycji dla realizacji tych celéw.

I

Jarostaw Baran Prezesem
ORLEN China

Stanowisko Prezesa ORLEN China, spotki
z Grupy ORLEN petni Jarostaw Baran. To cenio-
ny menadzer z wieloletnim do$wiadczeniem,
zdobytym gtéwnie na rynku azjatyckim. Zada-
niem ORLEN China jest bezposrednia sprzedaz
produktéw Koncernu, a tym samym wzmoc-
nienie jego pozycji na perspektywicznym chin-
skim rynku oraz w sasiednich krajach.

Jarostaw Baran od ponad 10 lat mieszka
i pracuje na terytorium Chifiskiej Republiki Ludo-
wej. Jest absolwentem Suzhou University (spe-
qjalnos¢: Kultura Chin, Chihski Jezyk i Literatura),
Albertus Magnus College (MBA Leadership) oraz
Central Connecticut State University (MBA, Eko-
nomia). To specjalista gfownie w obszarze analiz
rynkowych dziatalnosci gospodarczej w Chinach
i w innych pafistwach azjatyckich. Posiada szero-
kie kompetencje w zakresie sprzedazy, zarzadza-
nia procesami produkcyjnymi oraz w zarzadzaniu
finansami na terytorium Chin. Doswiadczenie
zawodowe zdobywat pracujgc m.in. na stano-
wiskach kierowniczych w Ryerson, ATLAS, UTC,
Pratt and Whitney oraz Sikorsky Aircraft.

Utworzona w ubiegtym roku spétka ORLEN
China stafa sie centrum kompetendji sprzeda-
zowych (w tym e-commerce), marketingowych,
logistycznych i spedycyjnych na rynku chifskim.
Spétka jest zarejestrowana w miescie Suzhou
(prowinja Jiangsu) na wschodzie Chin. Obecnie
prowadzi dziafalnos¢ gtéwnie w prowingji Jiang-
su oraz prowincjach sasiadujacych. Prowincja
Jiangsu zamieszkiwana jest przez ponad 80 min
ludzi i stanowi wazny chifiski osrodek o charak-
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terze przemystowym, z rozwinietym przemystem
maszynowym, elektronicznym i samochodowym.
Prowincja posiada réwniez 150 stref rozwoju i jest
liderem w ich tworzeniu. Strefy te koncentruja
bezposrednie inwestycje zagraniczne, miedzyna-
rodowy handel oraz innowacje technologiczne.

Produkty Grupy ORLEN sg oferowane w Chi-
nach od 2016 roku. Pierwszy etap dziafalnosci OR-
LEN China objat sprzedaz olejéw silnikowych, kté-
re do tej pory dystrybuowane bylty w Chinach za
posrednictwem zewnetrznych partnerow. Wedtug
szacunkéw Koncernu, zmiana modelu sprzedazy
produktéw pozwoli w najblizszych trzech latach
wygenerowac znacznie wiekszy zysk operacyjny
niz w przypadku kontynuowania wezedniejszego
modelu handlowego.

Biuro Prasowe PKN ORLEN
=] 0 —

c system

GAZ-SYSTEM podpisat umowe
na projektowanie gazociagu
Gustorzyn - Wicko

GAZ-SYSTEM podpisat z ILF Consulting
Engineers Polska Sp. z 0.0. umowe na wyko-
nanie dokumentagji projektowej wraz ze spra-
wowaniem nadzoru autorskiego dla gazociagu
Gustorzyn — Wicko. Nowa inwestycja jest zwia-
zana z realizacjg projektu Terminalu LNG typu
FSRU, planowanego w Zatoce Gdanskiej.

Projektowane odcinki gazociggu Gustorzyn
— Wicko bedg miaty faczng dtugos¢ ok. 214 km,
a ich trase zaplanowano na terenie dwdch woje-
waodztw — pomorskiego i kujawsko-pomorskiego.
Inwestycja bedzie realizowana w podziale na dwa
etapy: Gardeja — Kolnik o dtugosci ok. 86 km oraz
Gustorzyn — Gardeja o dtugosci ok. 128 km.

— Rozpoczelismy wiasnie etap projektowa-
nia gazociagu, ktéry potaczy budowang tocznie
w Gustorzynie, poprzez wezet gazowy w miej-
scowosd Kolnik, ze statkiem LNG w Zatoce Gdar-
skiej. Ten obiekt bedzie nowym punktem wejscia
do krajowego systemu przesytowego. Inwestycja
umozliwi odbiér i transport zwiekszonych ilosci
gazu ziemnego w celu zaspokojenia rosngcego
zapotrzehowania na to zrédto energii — powie-
dziat Tomasz Stepien, Prezes GAZ-SYSTEM. Zada-
nie to wpisuje sie takze w realizacje celow polityki
klimatycznej zaréwno Polski, jak i Unii Europejskiej
— dodat Stepien.

— Cieszymy sie, ze po raz kolejny mozemy
uczestniczy¢ w- rozbudowie polskiego systemu
przesylowego oraz dziekujemy firmie GAZ-SYS-
TEM za wieloletnie zaufanie. Juz wczesniej mieli-
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Smy moZliwos¢ wspétpracowad przy wielu strate-
gicznych projektach. Nasza gtéwna o$ wspétpracy
dotyczy wlasnie gazociggéw wysokiego cisnienia
— na zlecenie GAZ-SYSTEM zaprojektowalismy do
tej pory ponad 1 400 km gazociagdw przesyto-
wych m.in. Baltic Pipe, Rawa Mazowiecka-Wro-
néw, Lwowek-Odolanéw, czy Szczecin-Gdarisk
— wskazuje Andrzej Dercz, Prezes ILF Consulting
Engineers Polska.

Nowy gazociag umozliwi efektywne rozpro-
wadzenie gazu z rejonu Gdariska do odbiorcéw
w Polsce, a w przysztosc przyczyni sie do rozwoju
rynku gazu LNG we wschodniej czesci Europy. In-
westycja wplynie na poprawe przepustowosc pol-
skiego systemu przesytowego oraz wzrost znacze-
nia gospodarczeqo tej czesci polskiego wybrzeza.

Od lutego br. trwajg réwniez prace projek-
towe zwiazane z gazociggiem Kolnik — Gdansk.
Inwestycja o diugosci ok. 35 km pofgczy jednostke
FSRU z projektowanym weztem w Kolniku i umoz-
liwi odbir gazu z ptywajacego terminalu oraz jego
dalszy przesyt. Za wykonanie dokumentacji projek-
towej i sprawowanie nadzoru autorskiego dla te]
zesd inwestycji odpowiada konsorcjum firm Ram-
boll Polska sp. z 0.0. oraz Ramboll Danmark A/S.

Terminal FSRU

Program FSRU zaktada umiejscowienie w Za-
toce Gdanskiej ptywajacej jednostki FSRU (ang.
Floating Storage Regasification Unit), ktra posiada
funkcje magazynowania i regazyfikacji skroplone-
go gazu ziemnego - LNG (ang. Liquid Natural Gas).

Terminal FSRU ma by¢ przystosowany do od-
bioru co najmniej 4,5 mld m? gazu rocznie, z moz-
liwosci zwiekszenia mocy regazyfikacyjnych
w zaleznosci od rozwoju rynku oraz wzrostu zapo-
trzebowania na gaz ziemny w kraju i w regionie.

Oddanie inwestycji do uzytkowania jest
planowane w perspektywie 2026/2027 roku.

[E

Studia dualne w AGH
we wspofpracy 7 GAZ-SYSTEM

Senat Akademii GOrniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie zatwierdzit
w grudniu 2020 r. program nowych studiow
stacjonarnych Il stopnia o profilu praktycz-
nym (studia dualne) na kierunku studiéw
Inzynieria Naftowa i Gazownicza (INiG), pro-
wadzonych wspdlnie z GAZ-SYSTEM na Wy-
dziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu (WWNiG).

Celem studiéw jest przygotowanie ab-
solwentéw o specjalistycznych kwalifikacjach
zawodowych, ktérzy beda uczestniczy¢ w roz-
Wwigzywaniu najbardziej wymagajacych wyzwan
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branzy energetycznej. Opracowany we wspot-
pracy ze spétka program studiéw przygotuje
absolwentéw do realizacji zadan rozwojowych,
a dzieki bogatemu planowi praktyk zawodo-
wych absolwenci zdobeda takze wiedze i umie-
jetnosci wykorzystywane przy eksploatacji na
obiektach gazowej sieci przesytowe;.

— Polska realizuje ambitny plan uzyskania
niezaleznosci energetycznej m.in. dzieki inwe-
stycjom w branzy gazowniczej, takim jak Bal-
tic Pipe faczacy Polske z Szelfem Norweskim,
rozbudowa Terminalu LNG w Swinoujéciu czy
projekt terminalu ptywajacego w rejonie Gdan-
ska. Do budowy tych inwestycji, a potem ich
eksploatacji GAZ-SYSTEM potrzebuje wyspecja-
lizowanej kadry. Ciesze sie, ze Akademia Gomi-
zo-Hutnicza wspdlnie ze spotka przygotowata
poswiecony branzy program studiéw, w ramach
ktorego przyszli gazownicy beda sie ksztatci¢
takze praktycznie — powiedziat Piotr Naimski,
Petnomocnik Rzadu ds. Strategicznej Infrastruk-
tury Energetycznej. — W ten sposéb zwiekszamy
naukowy potencjat techniczny polskich inzynie-
réw — dodat Naimski.

— Dzieki uczestnictwu w studiach z profilo-
wanym programem zawodowym i praktykom
w GAZ-SYSTEM absolwenci beda lepiej przygo-
towani do podjecia pracy w firmach z sektora
gazowniczego. Naszym celem jest wspétpraca
ze specjalistami, ktérzy obstuza w przysziosci
powstajacg infrastrukture gazowg. Najlepsi
znajda mozliwos¢ podjecia zatrudnienia lub od-
bycia stazy w spdtce — powiedziat Artur Zawart-
ko, Wiceprezes GAZ-SYSTEM.

Ukonhczenie studiow na kierunku INiG
uprawnia takze absolwentéw m.in. do ubie-
gania sie o uzyskanie uprawnien budowlanych
w specjalnosci inzynieryjnej w zakresie siedi,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen.

W ostatnich kilku latach popyt na gaz ziem-
ny, transportowany siecig GAZ-SYSTEM, wzrést
o ponad 30%, a wdrazane w krajach UE ogra-
niczanie emisji szkodliwych substancji dodatko-
wo zwiekszy zapotrzebowanie na ten surowiec
w celu niskoemisyjnego wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta.

Plany inwestycyjne GAZ-SYSTEM przewidu-
ja wybudowanie ponad 2000 km przesytowych
gazociggéw wysokiego cisnienia do 2025 .,
co nadaje wymiar praktyczny wspotpracy
7z WWNIG AGH w zakresie przygotowywania
specjalistycznej kadry.

Studia dualne dla 12-20 studentéw zostana
uruchomione od semestru letniego 2021 r.

Iwona Dominiak
Rzecznik Prasowy GAZ-SYSTEM
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Dominika Bernas

Kalendarium

2.12.2020 r. odbyto sie on-line po-
siedzenie Gtownej Komisji Rewizyjnej.
Gtéwnym celem posiedzenia byt wybor
nowego przewodniczacego Komisji z po-
wodu Smierci dotychczasowego prze-
wodniczacego, kol. Stanistawa Jozefczy-
ka. Nowa przewodniczacg GKR zostata
wybrana dotychczasowa wiceprzewod-
niczaca, kol. Marzena Majdzik, a wice-
przewodniczacym kol. Krzysztof Janas.
Sktad Komisji zostat uzupetniony o kol.
Piotra Kosowskiego z Oddziatu SITPNIG
w Krakowie.

22.12.2020 r. odbyto sie on-line po-
siedzenie Zarzadu Gtownego SITPNIG.
Na posiedzeniu stosownymi uchwatami
zatwierdzono prowizorium budzetowe-
go SITPNiG oraz plan pracy na rok 2021.
Ponadto Zarzad Gtowny zatwierdzit
zmiane i uzupetnienie sktadu Gtowne
Komisji Rewizyjnej SITPNIG, a w gto-
sowaniu tajnym zaakceptowat wniosek
0 nadanie tytutu Zastuzonego Seniora
SITPNIG koledze Zdzistawowi Nowakowi
z Oddziatu w Gdansku.

22.01.2021 r. w gtosowaniu elek-
tronicznym  zostata podjeta uchwata
zatwierdzajgca regulaminy wewnetrz-
ne SITPNIG: Regulamin Pracy zdalnej
w SITPNIiG oraz Aneks do Regulaminu
pracy, wprowadzajacy mozliwos¢ pracy
zdalnej po zakonczeniu pandemii.

®
sirpNiG

Jolanta Likus

Jubileusze urodzinowe Kolezanek i Kolegow

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodza Kolezanki i Koledzy:

90 lat
Barbara Krach z Oddziatu w Krakowie
Janusz tukocz-tuniewski z Oddziatu w Czechowicach

85 lat
Krystyna Ryba z Oddziatu w Sanoku

80 lat
Danuta Kwiek z Oddziatu w Tarnowie

75 lat
Stefan Nawrocki z Oddziatu w Poznaniu
Marian Gardzina z Oddziatu w Sanoku
Bolestaw Stasiowski z Oddziatu w Sanoku
Edward Grabowski z Oddziatu w Tarnowie
Maria Bak z Oddziatu w Warszawie |

70 lat
Barbara Nowak z Oddziatu w Katowicach
Barbara tukasiewicz z Oddziatu w Warszawie ||
Bolestaw Pakos z Oddziatu w Katowicach
Janina Zeman z Oddziatu w Czechowicach
Jan Cwotek z Oddziatu w Katowicach
Hanna Dobrowolska z Oddziatu w Warszawie ||
Jerzy Libera z Oddziatu w Gdansku
Jerzy Czarniak z Oddziatu w Katowicach
Jan Sep z Oddziatu w Krosnie
Andrzej Gonet z Oddziatu w Krakowie
Halina Antos z Oddziatu w Warszawie |
Tadeusz Wojda z Oddziatu w Warszawie |

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG Szanownym Kolezankom i Kolegom
2yczymy zdrowia, pomy$Inosc i radosci w zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.
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XIX posiedzenie Zarzadu Gtownego SITPNIG

22 grudnia 20201. odbylo sie on-li-
ne XIX posiedzenie Zarzqdu Glowne-
80 SITPNiG. W posiedzenin, ktoremu
przewodniczyt prezes SITPNiG Pa-
wel Staiczak, uczestniczylo 16 czion-
kow Zarzqdu Glownego SITPNiG
oraz przewodniczqca Glownej Komi-
sji Rewizyjnej - Marzena Majdzik,
Jolanta Likus - dyrektorka Biura Za-
rzqdu Glownego i glowna ksiegowa
SITPNiG - Matgorzata Kozdrdj.

Podczas posiedzenia sekretarz generalny
Rafat Kudrewicz przedstawit i omowit plan me-
rytorycznego dziatania SITPNIG w roku 2021,
ktory zostat zatwierdzony stosowng uchwata.
Zarzad Glowny zatwierdzit rowniez prowizorium
budzetowe SITPNiG na 2021 r, warunkowo
zarekomendowane przez Komisje Finansowo
— Budzetowa do przyjecia w | kwartale, z za-
leceniem dokonania korekty budzetu w marcu

2021 1. Ponadto Zarzad Gtowny zatwierdzit
zmiane i uzupetnienie sktadu Gtownej Komi-
sji Rewizyjnej SITPNIG w zwigzku ze $miercia
jej przewodniczaceqo, Stanistawa Jozefczyka,

a w gtosowaniu tajnym zaakceptowat wniosek
0 nadanie tytutu Zastuzonego Seniora SITPNIG
koledze Zdzistawowi Nowakowi z Oddziatu
w Gdansku.

Posiedzenie Kapituty ,, Honorowej Szpady SITPNiG”
tla Najlepszych Absolwentow
Wydziatu GGi0$ oraz WNiG AGH

30 listopada 2020 1. 0 godz. 17 od-
bylo sie zdalne posiedzenie Kapituly
wHonorowej Szpady Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego  Inzynierdw
i Technikéw Przemystu Naftowego
i Gazowniczego - SITPNiG”.

W posiedzeniu udziat wzieli:

* Dr Rafat Kudrewicz, Kanclerz Kapituty
Honorowej Szpady SITPNIG, Sekretarz
Generalny SITPNIG,

* Mgrinz. Waldemar Wojcik, Wicekanclerz
Kapituty Honorowej Szpady SITPNiG, Wi-
ceprezes Zarzadu Gtéwnego SITPNIG,
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* Prof. dr hab. inZ. Jacek Matyszkiewicz,
Wicekanclerz Kapituty Honorowej Szpa-
dy SITPNIG, Dziekan Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska,

e Dr hab. inz. Mariusz taciak, Wicekanc-
lerz Kapituty Honorowej Szpady SITPNIG,
Dziekan Wydziatu Wiertnictwa, Nafty
i Gazu

* Dr hab. inz. Ewa Adamiec, Sekretarz
Kapituty Honorowej Szpady SITPNIG,
Prodziekan Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska,

* Drhab. inz. Aneta Sapifiska-Sliwa, Sekre-
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tarz Kapituty Honorowej Szpady SITPNIG,
Prodziekan Wydziatu Wiertnictwa, Nafty
i Gazu.

Kapituta przeprowadzita weryfikacje kandy-
datéw do nadania ,Honorowej Szpady SITPNIG"
dla Najlepszych Absolwentéw Wydziatu Geolo-
gii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska oraz Wydzia-
tu Wiertnictwa, Nafty i Gazu Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w roku akademickim 2019/2020.

W wyniku sporzadzonej listy rankingo-
wej i przeprowadzonej oceny absolwentéw
WGGIOS oraz WWNIG, do nagrody ,Honorowej
Szpady SITPNIG" dla Najlepszych Absolwentow
zostali wytypowani:

* Pani mgr inz. Anna Szreter z Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowi-
ska, ktora studiowata na kierunku Gor
nictwo i Geologia,

* Pan mgr inz. Michat Figiel z Wydziatu
Wiertnictwa, Nafty i Gazu, ktory studio-
wat na kierunku Inzynierii Naftowe] i Ga-
Zowniczej.

Wyrdznienia otrzymuje czterech absolwen-

tow WWNIG: Korzen Karol, Klocek Magdalena,
Jurkiewicz Michat oraz Kruk Jakub.

Aneta Sapiriska-Sliwa



Sylwetki laureatow ,,Honorowe) Szpady SITPNIG”

czy reprezentacja na konferencjach i piknikach naukowych (21. Piknik Na-
ukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik, Warszawa).

Za swoje osiggniecia otrzymat Stypendium Ministra Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego na rok akademicki 2019/2020 oraz Stypendium Rektora
dla najlepszych studentéw w roku akademickim 2016/2017, 2017/2018,
2018/2019 1 2019/2020.

Obecnie jest doktorantem Szkoty Doktorskiej AGH. Bierze réwniez
udziat w programie stazowym ,KIERUNEK ORLEN" w ORLEN Upstream,
gdzie pod okiem specjalistéw zdobywa praktyczng wiedze i umiejetnosci
z zakresu eksploatacji i prowadzenia inwestycji naftowych.

Pan mgr inz. Michat Figiel

Najlepszy absolwent z Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu na kierun-
ku Inzynieria Naftowa i Gazownicza, a nastepnie na specjalnosci Inzynie-
ria Gazownicza. Juz od drugiego roku studiow byt aktywnie zaangazowa-
ny w dziatalno$¢ naukowa oraz zycie uczelni.

Pan Michat Figiel zajmuje sie tematykg fraktali oraz teorii chaosu. Jego
praca inzynierska (2019) poswiecona byta analizom zmian parametréw
fraktalnych przestrzeni porowej skat zbiornikowych. Niezbedne badania
przeprowadzit podczas letnich praktyk w Zaktadzie Geologii i Geochemii
Instytutu Nafty i Gazu w Krakowie. Praca magisterska (2020) Pana Micha-
ta Figla dotyczyta za$ wykorzystania teorii chaosu i rachunku fraktalnego
do wyznaczania granic warstw skalnych w oparciu o pomiary geofizyczne
na zlozu Pluto (Australia).

Swoj konferencyjny debiut Pan Michat Figiel miat w kwietniu 2017
roku podczas East Meets West — International Student Petroleum Con-
gress & Career Expo, organizowanym przez Society of Petroleum Engi-
neers (SPE). Od tego czasu wygtosit referaty na 8 innych konferencjach,
z ktdrych najwazniejsze to: 58. i 59. Konferencja Studenckich K6t Na-
ukowych Pionu Gémiczego AGH (podwaojne | miejsce), East Meets West
(2019 — I miejsce), Topical Issues of Rational Use of Natural Resources —
International Forum-Contest of Young Researchers, Petersburg (2019 — I
miejsce) czy Annual Technical Conference and Exhibition, Calgary (2019).

Pan Michat Figiel jest rowniez autorem publikacji w krajowych i mie-
dzynarodowych czasopismach naukowych takich jak ,AGH Drilling, Oil,
Gas", ,Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN" czy ,OnePetro”. Dodatkowo brat udziat w programie mini-
sterialnym o nazwie ,Najlepsi z Najlepszych! 4.0".

0d pazdziemika 2017 do stycznia 2020 roku brat czynny udziat
w pracach Kofa Naukowego Nafta i Gaz petnigc funkcje wiceprezesa. Do
zakresu jego obowiazkow nalezata realizacja projektow i organizacja wy-
darzen zwigzanych z biezacg dziatalnoscig Kofa, przygotowanie referatow
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Pani mgr inz. Anna Szreter )
Najlepsza absolwentka z Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Sro-
dowiska, specjalnosc - Mineralogia Stosowana z Gemmologia.
Osiagniecia :
* 3-krotny udziat w projekcie grantowym (Grant Rektorski 2018,

2019, 2020) w Kole Naukowym Geoturystyka — opracowanie
Przewodnika Geoturystycznego po Dolinie Ractawki

* | miejsce na 58 oraz 59 Konferencji Studenckich K6t Naukowych

Pionu Gérmiczego w sekgji Geoturystyka

* udziat z referatem w International Forum of Young Researchers,

Gornij Institut, Sankt Petershurg (2018)

* publikacja artykutu (praca zbiorowa) — Islandia oczami mtodego

geologa — relacja ze studenckiej wyprawy naukowej SKNG UWr
(2018). Przeglad Geologiczny 67(11), 899-905+

* publikacja artykutu popularnonaukowego w magazynie skandy-

nawskim Zew Potnocy (z tej samej wyprawy)

* udziat w projekcie grantowym (Grant Rektorski 2019) w SKNS

LStrati” — wyprawa do Nepalu, wemisaz fotografii, dwa artykuty
W przygotowaniu

* udziat w projekcie grantowym NCN OPUS w ramach wspétpracy

(stypendium) z ING PAN (2018-2020)
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OWYDAWNICZA.

Nowa monografia ,, Dlugotrwaty proces sekwestracji w strukturze
Borzecin — obserwacja przejawow migracyi zattaczanych gazow
kwasnych 1 analiza mozliwosci ich wycieku”

Prace Naukowe Instytutu Nafty i Gazu

N2 230

Panstwowego Instytutu Badawczego

LIWYDAWNICZA.

Ukazata sie drukiem nowa pozy-
cja wydawnicza z serii Prace Nauko-
we INiG - PIB, pod nr 230, autorstwa:
Jan Lubas, Wiestaw Szott, Piotr Let-
kowski, Andrzej Golgbek, Krzysztof
Milek, Marcin Warnecki, Mirostaw
Wojnicki, Jerzy Kusnierczyk, Stawo-
mir Szuflita, pt.: Long-term sequestra-
tion process in the Borzecin structure
- observation evidence of the injected
acid gas migration and possible leaka-
ge / Dlugotrwaly proces sekwestracji
w strukturze Borzecin - obserwacja
przejawéw migracji zattaczanych ga-
20w kwasnych i analiza mozliwosci
ich wyciekn. Ksiqzka napisana jest
w jezyku angielskim.

Jak pisza Autorzy, monografia przedsta-
wia wyniki badan przeprowadzonych w latach
2018-2020 w ramach europejskiego projektu
SECURe. Jednym z dziata podjetych w tym
projekcie byto okreslenie efektéw dtugotermi-
nowego procesu sekwestracji CO,-H,S w struk-
turze Borzecin. Niniejsza monografia zawiera
catos¢ historycznych danych eksploatacyjnych,
okreslajgcych zastosowane i wdrozone proce-
dury procesu sekwestracji oraz wyniki szeregu
roznych pomiaréw i analiz przeprowadzonych
na uprzednio pobranych powierzchniowych
i wgtebnych probkach ptyndw ztozowych. Miaty
one na celu identyfikacje migrujgcych w struk-
turze gazéw kwasnych oraz okreslenie poten-
cjalnych drég wycieku w kierunku powierzchni
Ziemi. Istotnym elementem wykonanych badan
i analiz jest model symulacyjny struktury Borze-
cin, skonstruowany w oparciu o catos¢ dostep-
nych danych geologiczno-ztozowych. Model ten
zostat skalibrowany z wykorzystaniem histo-
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Jan Lubas, Wiestaw Szott, Piotr Letkowski, Andrzej Gotabek,
Krzysztof Mitek, Marcin Warnecki, Mirostaw Wojnicki,
Jerzy Kusnierczyk, Stawomir Szuflita

Long-term sequestration process in the Borzecin
structure - observation evidence of the injected
acid gas migration and possible leakage

E" Instytut Nafty i Gazu

Paistwowy Instytut Badawczy

ryznych danych eksploatacyjnych oraz wyni-

ISBN 978-83-65649-38-6

Recenzendi: prof. dr hab. Krzysztof Labus

kéw dodatkowych pomiaréw, a nastepnie wy-  (Politechnika Slaska), dr Adam Wejcicki (Pan-
korzystany do okreslenia podstawowych cech  stwowy Instytut Geologiczny — PIB).

procesu sekwestragji, takich jak sktad i nasyce-

Pozycje liczy 176 stron, zawiera 23 tabele

nie ptynow zlozowych, ich zmienno$¢ w czasie  oraz 218 rysunkéw.

spowodowana migracjg i przejsciem miedzy
roznymi fazami. Wyniki obserwadji $wiadczace
0 braku wycieku gazow kwasnych ze struktu-
ry Borzecin zostaty potwierdzone i objasnione
wynikami symulacji analizowanego procesu
sekwestracji.
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Zamowienia prosimy sktadac e-mailowo:

nafta-gaz@inig.pl
lub telefonicznie: 12 617 76 32.

Instytut Nafty i Gazu —
Panstwowy Instytut Badawczy



ZAKEAD SYMULAC]I Z£0Z WEGLOWODOROW
| PODZIEMNYCH MAGAZYNOW GAZU

INSTYTUT NAFTY | GAZU - Panstwowy Instytut Badawczy

OFERUJEMY WYKONANIE NASTEPUJACYCH PRAC:

1.

Charakterystyka zt6z i analiza geostatystyczna wtasnosci ztozowych.

2. Konstrukcja wielofazowych, 3-wymiarowych, ztozowych modeli symulacyjnych.
3. Badania symulacyjne obejmujace:
e okreslenie geologicznych, wydobywalnych i przemystowych zasobéw weglowodoréw w ztozu,
e analiza dotychczasowego przebiegu eksploatacji z okresleniem systemu energetycznego ztoza i prognoza
dalszej eksploatacji,
e analiza alternatywnych strategii eksploatacji (metod wtérnych i trzecich wspomaganego wydobycia
weglowodorow).
4. Symulacje procesow sekwestracji CO, w wodonosnych strukturach geologicznych.
5. Symulacje eksploatacji zt6z niekonwencjonalnych (CBM, tight gas, shale oil/gas).
6. Modelowanie i symulacje procesow odmetanowania poktadéw wegla.
ZAKEAD:
e posiada wieloletnie doSwiadczenie (od potowy lat 1980-tych) w zakresie modelowania zt6z,
e grupuje specjalistéw z zakresu symulacji ztozowych, inzynierii ztozowej, metod numerycznych,
e wspbtpracuje z zespotami: geologdw, geofizykéw, petrofizykéw i analitykéw procesowych,

dysponuje komercyjnymi narzedziami do modelowania i symulacji (Petrel, PVTsim, Eclipse 100 i 300) oraz
nowoczesnym sprzetem komputerowym i wielkoformatowymi urzadzeniami terminalowymi (typu plotery,
skanery).

NAJWAZNIEJSZE OPRACOWANIA OBEJMUJA:

BMB - najwieksze lagdowe ztoze naftowe w Polsce — optymalizacja rozwiercania ztoza; analiza poréwnawcza
wybranych wtérnych metod eksploatacji ztoza; optymalizacja warunkéw wydobycia ptynéw ztozowych,

PMG Wierzchowice — najwiekszy podziemny magazyn gazu w Polsce — optymalizacja programéw jego funk-
cjonowania; analiza proceséw mieszania sie gazéw rodzimego i zattaczanego oraz jakosci gazu odbieranego
Z magazynu,

Projekty BlueGas — perspektywiczne formacje tupkowe — modelowanie niekonwencjonalnych formacji tup-
kowych w rejonie pomorskim i lubelskim,

KWK Zofiéwka - kopalnia orto-koksowego wegla kamiennego — symulacje zaawansowanych metod odmeta-
nowania gtebokiego poktadu wegla.

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Symulacji Zt6z Weglowodoréw i PMG

Kierownik: dr Wiestaw Szott
tel. +48 13 436 14 48, +48 606 431 704
e-mail: szott@inig.pl







